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- Les numéros atomiques : H(Z =1), O(Z=8), Br(Z=35), P(Z=1 5), Cl(Z=17).

- Le moment dipolaire de la liaison H-Br (u = 0,79 Debye)

-1 A=10""m; IDebye = 0,333. 10%° C.m ; Charge de I’électron e = 1,6. 10°1° C
- Electronégativité: o)y = 3.4 Xmn=3,0; xn=2,7; X(H) = 2,25 Xy = 2,2; Y Mgy = 1,3; Y(ca)= 1,0
- Energies des OA de la couche de valence (eV) :

Energie de ’'OA ns (Ens) | Energie de I'OA np (Enp)
H -13,6
Br -27,01 -12,43

‘On suppose que :

- Les OA et les OM sont orthonormées (S=0).
- L’intégrale d’échange B = [{[o*sp.% H Pus" dr =] O*1s" H @ap P drt=-3,2 eV
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A) Types de liaisons
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Identifier, en justifiant votre réponse, le type de laisons existant dans les espéces

chimiques suivantes : PHi, Mgl et CaO.
Espéce Type de liaisons Justifier votre réponse
chimique '
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B) Représentation de Lewis, Régle de Gillespie, Géométrie et Hybridation @

On considére les molécules suivantes dans lesquelies 1’atome central est souligné :

D

ChQ, PHset HCIO.

Pour chaque molécule;

a) Donner le diagramme et la représéntation de Lewis
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b) Déterminer le nombre de paire d’électron autour de 1’atome central, donner le type

d’hybridation et indiquer la forme géométrique correspondante
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C) Méthode LCAO-MO -

Exercice I : Etude de la molécule de type Az @

On se propose d’étudier la molécule Bra.

1. Ecrire dans I’approximation LCAO-MO, les expressions des fonctions d’ondes des

orbitales moléculaires liantes et antiliantes de la molécule Br; c}g ’FSPC Q.
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2. a) Completer quahtauvement le dxagraumne d energie de la molécule Bry
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b) Donner la conﬁguratlon electromque de Bra.
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Exerclce 11 : Etude de Ia molécule de type AB: (Cas de la molécule HBr) @

On considére que la liaison ¢ dans la molécule HBr est due principalement au recouvrement

des orbitales atomiques 4pz du Brome et 1s de P’hydrogéne (I’

axe z est considéré comme
axe de liaison).

1) Ecrire dans I’approximation LCAO-MO, selon le schéma ci-dessous, les expressions des

fonctions d’ondes des orbitales moléculaires : liante et antiliante.
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.2) Comparer les différents coe’fﬁic:lents de ces orbitales moléculaires,
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de 0,442, donner les valeurs des coefﬁcwnts des fonctions d’
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ondes (liante ct antiliante).
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, 4) La liaison HBr est polaire, de charge partielle §.

a) Préciser la répartition des électrons entre I’hydrogéne (H) et le brome (Br).
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b) En déduire la valeur de la charge électronique .
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6) Calculer I’énergie de I'OM liante (Eo) et déduire celle de I’OM antiliante (Ea*),
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7) Représenter qualitativement le diagramme d’énergie de la molécule HBr.
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8) Ecrire la configuration électronique de cette molécule,
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9) Calculer I’indice de liaison. En déduire la nature de la liaison dans la molécule HBr.
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10) Préciser la propriété magnétique de la molécule HBr.
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