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QUYET DINH 50 2176/QD-BKHCN NGAY 30-9-2009
cUA BG KHOA HOC VA CONG NGHE
Vé viéc cong bé tidu chudn quéc gia

BO TRUGNG
BO KHOA HQC VA CONG NGHE

Can e Ludt Tién chudn va Quy chudn ki thudt ngay 2619/2006;

Cdn ci Nghi dinh s6 127/2007 IND-CP ngay 01/8/2007 cia Chinh phi quy dink chi
tict thi hanh mét 86 diéu ctia Luat Tidu chudn va Quy chudn ky thudt;

Cén cu Nghi dinlt s6 28/2008/ND-CP ngay 14/03 /2008 ciia Chinh phii quy dinh chuic
ndng, nhigém vy, quyén han va co cdu t6 chiic ctie B Khoa hoc va Cong nghé;

Theo dé nghi ciia Téng cyc trudng Téng cuc Tiéu chudn Po luang Chét Liong,

QUYET DINH:

Diéu 1. Cong bs 17 tiéu chudn quéc gia sau day:

==

TCVN 1481:2009
2. TCVN 1484:2009
3. TCVN 1505:2009
4. TVN 1506:2009

TCVN 3776:2009

o

6. TCVN 8028-1:2009 (ISO 14728-1:2004)

-3

8. TCVN 8029:2009 (IS0 76:2006)
9. TCVN 8030:2009 (ISO 3096:1996)
10. TCVN 8031:2009 (IS0 1206:2001)

11. TCVN 8032:2009 (ISO 3245:2007)

12. TCVN 8033:2009 (IS0 15:1998)

13. TCVN 8034:2009 (ISO 104:2002)

14. TCVN 8035:2009 (ISO 492:2002)
15. TCVN 8036:2009 (ISO 199:2005)

- TCVN 8028-2:2009 (ISO 14728-2:2004)

8

O lén - & bi va & daa - Kich thude ¢o bén

O lan - Yéu cdu ky thuat

(3 lin - Paa kim

O 1an - O kim da mat day - Loat kich thude

40

O bi va & dia - Hé thang ky hiéu quy ude

O 14n - O lan chuyén déng tinh tién - Phén
1: Tai trong déng danh dinh va tudi tho
danh dinh

O lan - 0 lan chuyén déng tinh tién - Phin
2: Tai trong tinh danh dinh

O liin - Tai trong tinh danh dinh

O lan - Poa kim - kich thude va dung sai

& 1an - G daa kim logt kich thudc 48, 49 va
69 - Kich thude bao va dung sai

O 1an - O daa kim gia cong ap lyc khong co
vdng trong - Kich thude bao va dung sai

O lin - O l4n 45 - Keih thude bao, bin vé
chung

O 1an - 0 lan chian - Kich thude bao, ban vé
chung

O 1an - G lan da - Dung sai

Olan-0 lan chan - Dung sai
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16. TCVN 8037:2009 (ISO 10317:1992) O lan - O daa con hé mét - He hong ky
hiéu

17. TCVN 8038:2009 (ISO 246:2007) Glan - 6 try cé vong chan tdch roi - Kich
thude bao

Didu 2. Quydt dinh nay cé hiéu lue thi hanh ké tir ngay ky.
KT, BO TRUGNG

THU TRUGNG
Trén Qudec Thing
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1

1. TIBU CHUAN KY THUAT QUAC GIA
3 TCVN 1481:2009
“0 lan - & bi va & dia - Kich thudc cd ban”

Pham vi &p dung

Tidu chudn nay ap dyng cho cac & bi (4 d0a} d&. A& chan va chan.

2 Kich thirde co ban

Kich thwdc co ban cia cac & dugce chi din trong:

Hinh 1, Bang 1 dén Bang 3 dung cho céc & dla con mét day
& bi (& a0a) 4% va b bi 43 chan

CHU DAN

d

-~ @ O

durng kinh 16,
dudng kinh ngoar,
chidu ring vong lan trong,

- chidy cao 1Ap ghép,
-~ toa 0 meép vat mat mat rong cla vdng ngoai (trong).

foa a4 mep vat mat mit hep cda vong ngoa: (trong)

Hinh 1 - O diia ¢6n mét day
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Bang 1
Kich thuére tinh bing milimét

Loat dwdrng kinh 4
Loat chidu cao
d oo |
7 | 9 | 1
D Loat kich thuede
74 [ 94 |‘ 14 74, 94, 14
H r
1 2 3 4 5 6
25 60 16 21 24 15
30 70 18 24 8 |
35 80 20 27 32
40 %0 23 30 36 2
45 100 25 34 39
50 110 27 36 43
55 120 29 39 48 25
60 130 12 42 51
85 140 2 45 56
70 150 38 48 50 3
75 160 38 51 65
80 170 41 54 68
85 180 a2 58 72 35
%0 180 45 &0 77
100 210 50 67 85 4
110 230 54 73 95
120 250 58 78 102
130 270 63 as 110
140 280 63 85 112 &
150 300 67 90 120
160 320 73 95 130
170 340 78 103 135
180 360 82 109 140 6
190 g0 85 115 150
200 400 155
220 420 00 122 160
240 440
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Bang 1 (tidp theo va két thic)

[ 1 2 3 4 5 &
260 480 100 132 178 8
230 bza 109 145 190
300 540
320 580 118 155 205
340 620 125 170 220 10
360 640
380 670 132 175 224
400 10 140 185 243
420 730
0 a0 155 208 265
480 800 12
480 450 165 224 290
500 870
530 920 175 230 308
560 580 190 250 335
600 1030 195 258 335 15
630 1080 208 280 385
670 1150 218 290 375
710 1220 230 308 400
750 1280 236 315 412
800 1360 250 335 438 18
850 1440 354
800 1520 372
950 1800 390
1000 1670 & 402 -

1060 1770 426
1120 1840 440
L 1180 1820 462

10
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Bang 2

Kich thwére tinh bAng milimét

Loat dwdmng kinh §
d Logt chidu cao 8
D Lozt kich thude 95
H r -

1 2 3 4
17 52 21 15
20 60 24

25 73 29

30 85 34 2
35 100 39

40 110 42 25
45 120 45 3
50 135 51

55 150 58

60 180 60 35
65 170 63

70 180 87

75 190 69 4
80 200 73

85 215 78

90 225 82 5
100 250 90
110 270 95
120 300 109 6
130 320 115
140 340 122
150 360 125
160 380 132
170 400 140 8
180 420 145
180 440 150

11
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Bang 2 (tidp theo va két thuc)

[— 1 2 3 4
200 460 158
220 500 170 10
240 540 180
260 580 190
280 620 206 12
00 670 236
320 710 236
340 750 243
360 780 250 15
380 820 265
400 850 272
420 800 290
440 950 308
460 980 315
500 1060 335
530 1090 335 18
560 1150 335
600 220 75 I
630 1280 388
870 1320 388
710 1400 412

O bi (& d0a) chain hai gay

12
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Bing 3

Kich thuéc tinh bang milimét_

Loat dwdng kinh 2
d Loat chidu cao 2
dy D Loat kich thwére 22
H a r )
15 10 32 22 5 1 0.5
20 15 40 26 6 | 1 05
25 20 a7 28 7 1 0.5
30 25 52 29 7 1 05
35 30 62 34 8 15 0.5
40 30 68 38 9 15 1
45 35 73 a7 9 15 1
50 40 78 39 9 15 1
55 45 90 45 15 1
&0 50 95 48 15 1
65 55 100 15 1
10
70 55 105 47 15 15
75 60 110 15 15
80 65 115 48 15 15
85 70 125 55 12 1.5 1,5
90 75 135 82 14 2 15
100 85 150 67 15 2 15
110 95 160 67 15 2 15
120 100 170 68 15 2 2
130 110 150 80 o 2,5 2
140 120 200 81 25 2
150 120 215 89 - 25 2
160 140 225 90 25 2
170 150 240 a7 2 25 2
180 150 250 98 25 2
190 160 270 i - 3 3
200 170 280 3 3
220 190 300 110 B 3 3
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Bang 4
Kich thuérc tinh bing milimét
,

[‘- T Loat duéng kinh
d I Loat chidu cao 2
d, D Logt kich thudre 23
H a r Ty

25 20 52 34 8
30 25 60 38 9 15 05
35 30 68 44 10
40 30 78 48 12
45 a5 85 52 12 15 1
50 40 95 58 14
55 45 105 2 1
60 50 110 64 15
65 55 115 85
70 55 125 72 1% 2
75 60 135
80 85 140 1% 1
85 70 150 87 19 25 15
90 75 155 88 19
100 85 170 97 21
110 85 180 110 24 3
120 100 210 123 27
130 110 225 130 30 a5 2
140 120 240
150 130 250 0 3
160 140 270 2
170 150 280 153 3 4 |
180 150 300 165 a7
190 160 320 183 40 5 3
200 170 340 192 42 B
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2. TIBU CHUAN auéc Gla
. TCVN 1484:2009
"0 1&n - Yéu cdu ky thugt”

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay ap dung cho & bi va dé diia cé kich thude co ban theo TCVN 8033 : 2009,
TCVN 8034 : 2009 va TCVN 1481 : 2009 ciing nhu cho cac § an chuyén ding khéng cn c6 yéu
cdu k¥ thuat dac biat.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho & kim ca vong ngoai dap.

Céc sai lénh gidi han clia d& chinh xac quay quy dinh trong tiéu chufn nay duoe 4p dung cho cac & lan
da lap, trer

G cép chinh xéc P4 va PZ;

8 6 auing kinh 13 d&n 3 mm, hodc I6n hon 180 mm thudc 4t ¢4 cae edp chinh xéc.

B4i véi 8 con co dang tidp xuc c3i tién, sal chéch gidi han cla d8 chinh xdc quay &p dyung cho timg
vong riényg biét.

B3i véi 8 cé vong thao rai duc, trir § cdn, cdn kiém tra dd chinh xdc quay cho timg vang,

Ky higu va t&n goi cAc thdng sd sif dung trong tiéu chudn nay duge cha trong Phuy lyc.

Thuét ngl¥ va dinh nghia vé dung sai & 1an theo TCVN 4175-1 - 2008.

2 Tailigu vign din

Cdc tai ligu vién din sau rit can thiét cho viéc ap dung tigu chudn nay. BAi véi cac tai ligu vién din ghi
nam céng b thi 4p dung phién ban dwoc néu. DI véi cace i lidu vign din khang ghi nadm cdng bé thi
&p dyng phidn ban méi nhit, bao ghm ca céc siva ddi, bd sung (néu cé).
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TCVN 1481 : 2006 O lan -- O 13n bi va 8 dda — Kich thudc co ban.
TCVN 1483 : 2008 ( 1SO 582 : 1995), O /3n -~ Kich thude mét vat — Cac gié tr ion nhét.

TCVN 1488 : 2008, O fdn — Bi - Kich thudc v dung sai.
TCVN 1484 : 1985, O idn ~ Rénh Idp vong chian dan hdi, vong chdn dan hdi ~ Kich thude.

TCVN 1505 : 2009 O lan - Dada kim
TCVN 2511 : 2007, Bdc tinh hinh hoc cua sdn phdm (GPS) - Nham bd mat — Phuong phép profin -
Céc théng s6 cta méu profin.

TCVN 4148 : 1985, Thép & 14n.

TCVN 4172 : 1985, O ldn - Phuong phap tinh tén sé quay gidi han

TCVN 4175-1: 2008, O tan -~ Dung sai - Phan 1: Thuat ngi* va dinh nghia.

TCVN 8033 : 2009 O fan — O ldn d& — Kich thude bao, ban vé chung.

TCVN 8034 : 2009 O /dn - O lan chin - Kich thude bao, bén vé chung.

TCVN 8035 : 2009 O Jén — O 130 0% - Dung sai.

TCVN 8036 : 2009 O /dn ~ O #an chiin - Dung sai.

TCVN 4370 : 1986, O ldn. Dda try ngén.

3 Yéu cdu ky thuat
3.1 Cécvong clia & phai ché tao bling thép & 1an theo TCVN 4148 : 1985,

3.2 Cho phép ché tao ving ciia & ¢6 cong dung dic bigt bling cac thép khac.

3.3 Vatliéu ché tao vong cach, veng che, véng kin va cic chi tit khéc phai theo cic tai lidu k§ thuat
&3 duge xét duyét theo thi tuc quy dinh.

34 Bdciing

34.1 D% cimg clia cac vong & thong dung, 1am viéc & nhiat 83 khdng Ién han 100 °C phai ndm trong
gidi han 62 *} HRC tuy theo mac theép.

3.4.2 Dong déng déu vé db cimg clia mét vong hay gilta cdc vong khdng dugc vuot qua ba HRC.
3.5 Kne hd huing tam va doc tryc trong & phai theo tidu chusn ky thuét hign hanh.

3.6 C#p chinh xac
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3.6.1 Quy dinh nam cdp chinh xac clia 8: PO, P6, P5, P4 va P2 (ky hiéu theo tir tu a5 chinh xac tang dan).
Céc phép chinh xac dugc ddc tnung bing b s8 sai léch gidi han kich thudc, do chinh xac quay va @a chinh
X&C Vi tri ttdng quan, gilta cic bé mit clia &.

Cho phép ky hiéu cac cp chinh xac 12 0, 6, 5, 4 va 2 tuong (ng véi PO, PG, PS, P4 va P2.

3.6.2 Sailéch gidl han clia cac thong s8 ciia 8 dudc cho trong cac Bang 2 va Bang 14,

3.7 Tinh lp 1An cla cac vong &

3.7.1 Cho phép ché tac 8 diia thio ghép dutc cd cic vong IAp I3n hoac khang 14p IEn.

Cac vong khong 1p 1n phai duge danh ddu trén & va trén bao goi.

3.7.2 Véng ngoai, vang trong vdi b3 con lan clia § cdn mét day trong ciing mét [dn ché tao phai I4p #n duge.,
Thod thuan giifa cac co sd san xust va khach hang, cho phép ché tao & con co vong ngoai khang l3p
1an dugc nhung phai duge danh ddu,

3.7.3 Vong ngodi va by khang thao duge gém vang treng, vong cach va bi clia & bi d3 chan thao dudc
kiéu 6000, cdp chinh xac 0 phai ip ln duge.

Cac thod thuan giita céc cd s sén xudt va khach hang, cho phép ché tac & cip chinh x4c 6, 5, 4 va 2
khéng 13p 13n dudc,

3.8 Trén bé mat clia 8, khong cho phép cb vat nit, cac khuyst tat ¢é thé nhin thay bing mél thutng
nhu vét xudc, vét xay sat v.v... trif cac vét 6xy hod trén b& mat khéng gia cdng cd sau nhiét luyén va
khéng tiép xdc véi bé mat da gia céng co ciing nhy cac vt do ché tao gay nén véi didu kién ching
khéng duce vuot qua dé nham cho phépclia bé mat do.

3.9 B§ nham clia cac b8 mit I3p ghép va b& miit mit cla cac vong & phai theo chi din trong Bang 1.
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Bang 1

l Ra, m theo TCVN 2511 ; 1978

&n goi clia bs mat | Cap chinh | Budng kinh danh nghfa d, vi D clia bd mt 14p ghép clia vang &, mm

xécclad [ o030 | Tran30 | Trén80 | Trén450 | Trén250 | Tréns00
d8n80 | d8n150 | dan250 | dn500 | ddn 1600
| 1 2 3 4 5 6 7 8
B8 mat 4 ghép 0 1,255 1,255 1,256 1,25 25 25
G . tron,
ciad @ ™9 6vas | o0s3 | 063 1,25 125 125 | 25
4va2 032 0.32 0.63 0,63 0,63 -
Bé mat 14p ghép 0 0,63 0,63 1,25 1.25 1,25 25
cla vong ngoai N
dad 6va5 0,32 0,32 063 | 063 0,63 1,25
ava2 0,32 0.32 0,63 0,63 0.63 -
BE mat mit clia (4] 25 2,5 25 25 25 25
voni
4 Bvas 1,25 1,25 1,25 1,25 25 25
L 4va2 0,63 0,63 0,63 063 1,25 _
CHU THICH:

1 Budng kinh clia cac bé miit ip ghép clia vong trong holc vang ngoai 1A dudng kinh danh nghfa ciia 8 1an;

2 Buing kinh trong ciia véng Iéng 1a duting kinh danh nghia clia & chn.

3.10 Cho phép crdm cac bé mat I4p ghép cla & 1an clp chinh xac 0 va ciia & ding cho ¢ng tac sifa
chifa. Cac yéu cdu ki thust v8t ma phii theo cac tai lidu kj thust da dude xét duydt theo thi tuc quy
dinh.

3.1t Céc chi tidt cda & 13n phdi dugc khir tir B4 tir du phai theo cac tai lidu k¥ thuat d3 dudc xét theo
thil tuc quy dinh.

312 Tudi tho co sd clia § khdng dude nhd hdn tudi tho danh nghia tinh theo chi tiéu sirc bén bdi bé
mat |an.

Tudi tho danh nghia, 13i trong tinh cho phép dutic tinh theo phuong phép quy dinh trong TCVN 4172 : 1985,
Tén s8 quay gi6i han theo TCVN 4172 : 1985,

3.13 Cac yéu cdu ky thudt dic bist clia § (diing cho hang khang, van t&i dudng sat, thist bi chinh xac
€20 va cée chuyén nganh e bigt khic) theo cAc tai fidu ky thut @ duge Xét duyt theo thil tuc quy dinh.

314 Yéu cdu ki thuat clia vat 4n theo cac tidu chusn quéc gia tuong dng:
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B3i véi bi — theo TCVN 1488 : 1985
D6 vdi dia kim ~ theo TCVN 1505 : 2009
Bila truc ngan theo TCVN 4370.

CHU THICH: B6i véi dia try dai, dia cdn, dia tréng d6i xing hotic khdng ddi ximg theo tai lidu ky thuat da dugc
xét duyét theo thd tuc quy dinh,

3.15 Toa a6 mép vat I3p rép clia cac vong & theo TCVN 1483 ; 1985,
3,16 Ranh trén vang ngoal va vong chin dan hdi theo TCVN 1494 : 1985.
3.17 Yéu cdu ky thuat clia 8ng gang, dai 8c, vang dém theo TCVN 1487 : 1974,

3.18 Sai léch gidi han cila céc kich thudc duge quy dinh trong TCVN 8035 : 2009 va TCVN 8036 :
2009.

4 Quy tic nghiém thu

4.1 Nha may ché tao § I3n cb nhiém vu kiém tra theo dinh ky tudi the ca sd (tudi tho 90 %) clia cac
loat § 1an ¢6 duding kinh 13 tir 15 mm d&n 180 mm clia c4c nhém & Ian cé két cu khac nhau bing cach
thir trén ban thir. Chu ky kidm tra phdi theo cac tal lidu ki thuat da duge xét duydt theo thii tuc quy djnh.

4.2 S3lugng 8 1an, cac thong s§ duge kidm tra va phuang phap kidm tra § 12n trong qua trinh ché tac
do nha may quy dinh.

4.3 Khach hang c6 quyén kiém tra chdt lugng & 1n theo nhing yéu cdu ctia tidu chudn nay va ding
cac phuong phap kiém tra dugc cho trong Bidu 4.

4.4 Kiém tra nghiém thu & phai tién hanh:

a) 6 c8p chinh xéc 0: 1 % san phdm trong 18 nhung khéng it hon 3 va khéng nhiéu hon 20 chiéc;

b) 8 ¢&p chinh xdc 6, 5, 4, 1 % san pham trong 1& nhung khéng it hon 5 va khéng nhidu han 30 chiéc;

¢) O cédp chinh xac 2: theo thdo thuin gitfa nha may ché tao va khach hang,

4.5 Néu cac & dugc Idy ra @8 kiém tra hoan toan phi hgp vai cac yéu cdu cla tiéu chusn nay thi 16
dugc thu nhan, N&u mét trong céc 8 khang phd hop vdi cc yau ciu cla tidu chudn nay thi phdi kiém
tra lai t4t cA cac chi tiéu véi s6 lugng & gédp ddi duge Iy tir chinh 16 b,

K&t qua kiém tra lai 1a k&t qua cudi cing d& quyét dinh chap nhan hay béac bd 16.

4.6 Quy tic ddc bigt a8 kiém tra cac & chuyén diing dugc cho trong céc tai lidu ky thust di dudc xét
duyat theo th tuc quy dinh. ‘

4.7 Trudc khi kidm tra, & phai duge lau sach ddu ma. Phuong phép lam sach dudc cho trong céc tai
lidu ky thuat da duge xét duyét theo thii tuc quy dinh.
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4.8 Khi kiém tra, cac chi tiét cta 8, can mau va dung ey do phal & cling mét nhiét d.

4.9 Taitrong diing kbi kiém tra do dao ctia 8 da iap, dugc chl dan trong Bang 2.

Bang 2
Buang kinh trong danh nghia d, mm | Tai treng, N (1N = 0,1 kg) T
| & vida I & bi d3 chiin
l Tir 10 dén 30 5 a0
! Lén han 30 dén 50 10 80
[ Lén hon 50 dén 80 15 120
j Lén han 80 dén 120 30 150
LLdn hon 120 dén 180 ' 60 200

Téitrong diing € kiém tra db ddo clia cac & 1an da I3p ¢6 duang kinh trong danh nghia nhd han 10 mm
va [6n hon 180 mm duge quy dinh theo th3o thuan gila nha méy ché tao véi khach hang.

Cho phep kiém tra 8 d& I4p dat véi t3i frong nhd hon t3i treng ghi frong Bang 2 va kiém tra khéng cb t3i
trong. Trong trudng hap cb sy bt déng, phai diing tai trong da chl din trong Bang 2.

4.10 D6 con trung binh va 96 ddo cha truc kiém duoc ding dé kidm tra & khdng dugc 16n hon tri 6
cho trong Bang 3.

Bing 3
— D% d3o cila tryc kidm trén toan bd chidu dal, ;:.c:nw-a
nghia clia tryc kidm, pm, khéng 1én han dai 100 mm,
om 041 véi § cdip chinh xdc um
o 6 5 4vaz |
Dén 3 2.0 15 1,0 0.7 81
Lén hon 3 dén 30 20 13 07 05 811
Lén hon 30dén 50 2,0 1,5 1,0 0.7 1041
Lén hon 50 dén 38 3,0 2,0 1.5 1.0 13+1
L6n han 80 4,0 25 15 10 1551 |

4.11 Kiém tra d6 hd va d¢ ddo clia & c véng che hay véng kin theo tai ligu ki thuat 3 dugc xét duyét.
4.12 Tigu chuén ndy chi quy dinh phudng phép kidm tra va khéng quy dinh két clu cic thiét bj kiém tra,
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5 Phuang phép kiém tra

5.1 Kiém tra kich thudc hinh dang va vj trf tuang quan bé mat clia véng 8.

5.1.1 Budng kinh mat try ngoai cila véng & (déi vai cac vong d8 rdi cling nhuf cac véng ¢4 I3p vao §)
dugc da trén cac thiét bj theo so d8 trén Hinh 1. Quay véng & quanh duing truc mét gée 16n hgn 180 °.
Gia tri 6n nhat va nhé nhat clia duding kinh dudc xac dinh tai m&i mat cat bién.

$.1.2 Budng kinh mat tru ngoai clia vong & chan duge do lai mat cit trung binh,

5.1.3 Budng kinh mat tru ngoai clia vong & 16n hon 300 mm dudc do trén cdc thiét bi hodc bing cac
dung cu do van niing, theo s¢ d8 trén Hinh 2, Bo duiing kinh tdi it nhat ba vi trf phan bé déu trén tron
hudng tam.

5.1.4 Buong 16 clia véng & (i vdi cac vong 8 rdi ciing nhur cac vong d3 I8p vao &) duyc do trén thidt
bi theo sa dd trén Hinh 3. Quay vong 3 quanh duing truc mal géc [Gn han 180 °. Gia tri ldn nhét va nho
nhat clia duong kinh dugc xac dinh tai m3i mot mat cét bién,

5.1.5 Budng kinh I5 clta véng & chin dudc do tai mt ¢4t trung binh,

5.1.6 Budng kinh i5 cla cac vong & 16n hon 300 mm duge do trén cc thiét bi hoac bling cac dung cu do
van nang theo sa dé trén Hinh 4. Do duding kinh tai it nhat ba vi trf phan b3 déu theo dubng tron hudng
tam.

5.1.7 Cho phép do dudng kinh 16 véng nhé han 10 mm bang calip gidi han. Kich thutc calip chon theo

sai léch gidi han cho phép clla duding kinh trung binh ctia 16.

Hinh 1 Hinh 2
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Hinh 3 Hinh 4

5.1.8 Dugng kinh trung binh clia mat try ngoai (hosic 16) dude tinh bing gia tri trung binh céng clia cae
tri s6 16n nh&t va nhd rhat clia cac dudng kinh don biét thue cla mét tru ngoai (hoic 18),

VI du: Khi duding kinh danh nghia d = 100 mm, sai 1éch giéi han theo TCVN - 80;

Bé&i vai D,,: Trén bang 0, dudi bang — 0,02 mm;

B3Gi véi d: trén bing +0,005 mm, dudi bing — 0,025 mm.

Do dé tri s& gidi han 16n nhét cia d,, bAng 100,000 mm;

Do dé tri 56 gi6i han nhd nhét cla d,, bAng 99,980 mm;

Do dé6 tri s& gidi han I3n nh&t clia d bing 100,050 mm;

Do d6 tri 53 gi6i han nhé nht clla d bing 99,975 mm;

Néu khi 36 6 ma d,. = 99,998 mm, d,,, = 99,876 mm nghia la nim trong mién dung sai thi 8§ d6 coi la
dat yéu cdu vi:

99,998+99,976

=99,987
2 2 mm

d,

Khéng vugt ra ngoai cac tri gidi han {100,000 = 89,980 mm).
N&u khi do 8 ma d,.,, = 100,004 mm, d., = 99,898 mm , thi 8 nay coi nhu khong dat yéu cau vi

100,004 + 99,980

" 2 = 9,987 mm

d

Lén hon tri s8 gigi han l8n nhat cda d,, = 100,000 mm mic di van ndm trong gidi han clia mién dung
sai.

5.1.9 D06 khéng déu clia duding kinh don biét va cila kinh trung binh, sai léch gée cbn ciia 16 ¢on dudc
xac dinh bang tinh toan cac tri s8 do duce.
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5.1.10  Chiéu réng cila véng & (d6i véi cac vong dd réi cling nhut cac von d3 l3p vao 8} duge do trén
thiét bi do theo so d trén Hinh 5 va Hinh 6.

Bau do cla dung cu duge d4t & gilta mat mat ca véng.

Phai quay vang & quanh dudng trye it nhat mot vong. Khi kiém tra, phdi x&c dinh tr 8 idn nhat clia
chiéu réng véng.

Khi do, cho phép dinh vi vong trén mit phing theo sg d4 tran Hinh 5a va Hinh Ba.

5.1. 11 Chigu réng clia véng & idn hon 300 mm dugc do bang céc dung ey do van ning. Chiéu réng
clia véng dugc do #t nhat tai ba vi tri phan bd déu theo dudng tron clia cac mat cét,

© ©

Hinh 5a Hinh 6a

5.1.12 B¢ khdng déu vé chiéu réng don biét clia véng 8 dude x4c dinh biing tinh toén,

5.113 D) ddo clia mat tru ngoi clia vong ngozi § so voi mat mut chidu (d6l vél cac vong d8 rdi ciing nhu
e4c vong da Kp vao 8) duc do trén cac thiét b theo sd 48 chi dan trén Hinh 7. Cit ty v du do dudc dat
trén cling mét dudng sinh tai cic mit cit bién cla vong. Phai quay vang & quanh dudng truc it nhat mot
vong.
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Gia tri I9n nhét trong cac két qua do la 46 ddo cla vong.
5.1.14 B¢ ddo mat mit cira véng trong clia  so vai I8 {d6i véi cac veng d& rdi cling nhu cac véng da
14p vao &) dugc do trén cac thiét bi theo so db trén Hinh 8. Ddu do dugc dat d gilta mat mut clia vang
trong. Phéi quay & it nhdt mét veng. Cho phép b tri truc kidm thing dimg.

5.1.15 B9 ddo cda I8 vang trong cla § so véi mit mut (d6i véi cac vong d8 roi cing nhu cac vong da
I3p vao 8) dugc do trén cac thiét bj theo sa 8 chi din trén Hinh 9. Cir ty va ddu do dudc dat trén cung
mot dudng sinh tai cac mat cdt bien. Phai quay vang 8 quanh dudng truc it nh&t mét véng.

Hinh 8

B ddo clia I8 so vai m3t mat khdng duge vugt qua tri s& xac dinh theo cong thitc:

48,5

§,—=
d-+d

,mnt

trong 36

S, 12 &6 ddo clia I8 so véi mat mut;

S, fa dd dio mat mut so vai I8, mm;

h 1a khodng céch gifa cac diém tidp xac cla cir ty va ddu do véi b8 mat cla vong, mm;

d |2 dudng kinh danh nghia cla 13 vong, mm;

d’ 12 dudng kinh danh nghia cda gé& vong, mm.,
Kiém tra 03 d3o cila 18 so véi mat mut chudn tuong ty niw kidm tra d8 a3 cda mat mit chudn so vai 18,
5.1.16 D% ddo hudng tAm ciia duding 18n cac vang g8 rdi clta & bi dudc do trén cac thidt bj do theo cac
50 83 trén Hinh 10 va Hinh 11 (so d6 bt ky duge ding dé kiém tra 88 a3 cla vong ngodi cding nhu

vong trang). C(rty va ddu do dugic dat trong mit phing hudng tam qua tam cong cla prafin dudng lan.
Phai quay véng & quanh dudng truc it nhat mot véng,
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Hinh 9 Hinh 10

5117 D% dao hudng tam cla duding 1an céc vong dé rdi clia § dda duge do trén cac thiét bi do theo
s0 dd trén Hinh 12 va Hinh13 trong cac mit c3t bién cla dudng 1an.

Hinh 11 Hinh 12

5.1.18 Cho phép do @b ddo hutng tdm cla dudng ldn cac vong trong dd rdi cic & trén cac thiét bi theo
Hinh 14. Phai quay véng 8 quanh duéng truc It nh&t mot véng,

Cho phép b tri truc kidm thing ding.

Hinh 14
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5.1.19 D6 dio doc truc clia dudng Kan so véi mat mat chudn cla cac vong dé rdi clia & bi dude do trén
céc thidt bi do theo cac sd 98 chi ddn trén Hinh 15 va Hinh16. Phai quay veng & quanh dudng truc it
nhét mét vong. Cho phép dinh vi trén mat phing.

Hinh 15 Hinh 16

5.1.20 Cho phép do d6 do doc truc cla duéng Ian so véi m&t mat chudn ciia cac véng a8 rdi cla & bi
trén cac thiét bi do theo cac sa dé trén Hinh 17 va Hinh 18. Véng duge dinh vj trén ba gdi tva theo
duéng lan. B4u do dude 3t & gila mat mat chudn clia vong. Phal quay & quanh dudng truc khang it
han mét vong. Tri s8 1an nhét trong cac két qua do Ia 43 dio truc clia dudng lan.

5

Rinh 17
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Hinh 18

5.1.21 D§ ddo doc truc cla duiing 1an thude cac vong clia 3 bi chan duge do trén cac thiét b do theo
sa d8 trén cac hinh v&:

19 - B3 vdi veng Idng;

20 - D4 vi vang chit;

21 - Béi vdi vong chil cla & bi chin kép.

Bau do duge d gilta dudng 13n trén mét trong cac g6i tya. Phai quay véng & quanh dudng truc khong it
hon mét véng. Tri s8 i6n nhit trong cac két qua do 12 6 ddo doc truc cla dutng 14n.

Hinh 19 Hinh 20 Hinh 21

5.2 Phuang phép kigm tra  da ldp
5.2.1 Chiéu cao l3p rap clia cac 3 dd chan da Mp dude do trén cac thiét bj do theo so d8 chi dan trén
Hinh 22 va Hinh 23.
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Hinh 23

5.2.2 Cho phép do chi8u cao Ip rap ciia cac § 98 chan kich thudc [6n va da Tap trén cac thist bi do
theo sd d6 trén Hinh 24 va 25. Chidu cao & dugc do khang ft hon ba vi trf phan b8 d&u trén dudng tran
clia cac mat cAt. Chiéu cao I3p rép duge xac dinh bing gi tri trung binh cang clia cic két aua do.

vinh 24 Hinh 25

5.2.3 D9 ddo hudng tam cla vong ngodi va vong trong ciia § bi ciu, & diia ciu va & dia da 84 13p duge do
trén cac thiét bi theo sa d8 trén Hinh 26, Ci ty va ddu do dugc dit tai mit cit trung binh. Phai quay vong
dugc kiém quanh duing truc khéng R hdn ba vong. Sai léch I6n nhat sau chu ky do 13 d9 d3o hudng tam.

5.24 B¢ dao hudng tam clta vong ngoai cac § da Tp (trir cac & bi cu, va & dia d3) dugc do trén cac
thiét bj do theo so a6 trén Hinh 27, Hinh 28 va Hinh 29, B4y do dugc dat tai m&t cit trung binh. Phai

quay vong quanh duting truc khdng It hon ba véng. Sai léch I9n nht sau chu ky do la do dao huing
tam.

Hinh 26 Hinh 27
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4‘9@ phan dé quay vang
ngoaicla § lan

Hinh 28 Hinh 29

5.25 D¢ ddo hudng tam cda véng trong cla & da Ip (trir § bi cdu, va & d0a d8) duce do trén cac thist
bi do theo sa dé trén Hinh 27, Hinh 30 va Hinh 31, D4u do dugc dat tai mat cdt trung binh, Phai quay
vong quanh dudng truc khdng it han ba vong. Sai léch 16n nhét sau chu ky do 1a d6 dao hudng tam.

B phan d& quay véng
treng cha & lan

Hinh 30 Hinh 31

5.2.6 D6 dio hudng tam clia vang ngoai cac & ¢ 18p dugc do trén céc khi cu theo sa a8 chi din trén
Hinh 32 va Hinh 33, Bdu do dugc dat tai mat chudn clia vong ngoai. Phai quay véng & quanh dudng
truc khong it hon ba vong. Sai l&ch I6n nhat sau chu ky do la d6 ddo doc truc.
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Hinh 32 Hinh 33

5.2.7 B$ ddo doc truc clia véng trong céc & da I3p duge do trén cac khi oy theo Hinh 34,

Déu do duge a5t & mat mat chudn clia véng trong, Phai quay vong & quanh dudng truc khang it hon ba
vong. Sai léch Ién nhat sau chu ky do 1 6 d3o doc truc.

5.3 Phuang phap kiém tra cac thang s& khang thir nguyén ciia 8
531 B9 nham cla cac bé mat lp ghép clia & duge kiSm biing mit theo mau chusin hodc trén cac khi

cy do.
Trong truing hop c6 sur bat déng ¥ kish cdn kidm 08 nham bé mit trén céc khi cu do.

5.3.2 D6 clng, 4 tir duf céc chi tigt clia &, v&t ndt v&t chay, vét khit cicbon duge kiém tra theo cac tai
ligu ky thust da dugc xét duyét dung thi tuc quy dinh,

53.3 D d& quay clia & c6 véng che hoiic véng kin dutic x4c dinh theo mau chudn clia nha méy ché tao,

6 Ghi nhin, bao géi, vian chuyén va bdo quan
6.1 Ghinhan
6.1.1 Trén cac 8 phai dugic ghi nhan theo céc ky hiéu tuang tmg vai TCVN 1480,
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6.1.2 Nhan 6 dugc ghi bang phuong phap bat ky, nhung khang gy ra hién tuong &n man 3. Khi ghi
nhén trén & da 14p bing phucng phap dién, dang didn khong dudc di qua vat 3n,
Nhan ¢dn c6 néi dung sau:
Ky hiéu quy udc clia 8, cép chinh xac va dé hd hudng tam so véi gia tri danh nghia. DU higu cd s& sdn
xust.
6.1.3 Phai ghi nhan trén bé mit khong [am viée clia 8, cho phép chi ghi nhén trén bao bi trong truding
hap dién tich b& mat dé nhd.
6.1.4 Theo sy thao thuan véi khéch hang, chd c6 a6 dao hudng tam Ién nhat trén & kin cdp chinh xac
P5, P4 va P2 dugc danh ddu 8 mat mit.
6.1.5 B3i véi céc § thao réf dugic nhung khéng cé tinh 1&p 18n, vide ghi nhan tranh khi ndng bi 1&n 1on.
6.1.6 Bdi vdi cac & bi théo rdi dudc va § diia, trir cac 8 bi cd duding kinh I8 d < 10 mm. cb cac véng
khéng kép 14n cdn ghi nhan ky hidu quy udc cla & trén méi vong.
Khéng ghi nhan & bi d < 10 mm ciing nhu cdc vong clia 8 bi chiin cip chinh xac 4.
6.1.7 Khi dling mét vang cho céc 8 cing cd kich thude nhung khac kidu, trén vang dé cin dude ghi
nhén nhu sau;
a) D6iva & bi - ky higu quy udc ciia cac & duge ngin cich bng d&u gach ngang
Vi du: Vong ngoai diing chung cho céc 8 bi d kidu 25 va 26 dugc ghi nhan; 25-26.
b) ©6i vai 8 try — ky hidu quy uéc clia kiéu & ¢d ban
Vi du: Véng ngoai co hai vai cla & try dudc diing cho cac kidu 32210 va 42210. Trong trudng hap
nay trén vong ngoai dudc ghi ky hiéu quy udc 2210,
Trong truéing hgp nay, nhan hiéu ddy i d4c trung cho tinh dic bidt vé k&t cdu cda 8 dudc ghi trén cac
vong ghép.
6.1.8 D4u ghi trén 8 hoc hép bao géi cdn phai rd rang va dé doc.
6.2 & phai duge phong gl. Viéc phong gi phai d3m bio 8 khdng bi gf trong 12 thang, d6i véi & cin bio
quan I14u thi thdi han dam bao khdng b gi 1a 24 thang ké tir ngay phang gi véi didu kién tun theo quy
tac bio quan néu & 6.4 clia tidu chudn nay. :
6.3 Bdo g6l va van chuyén
6.3.1 Cic & thio duge b cac chi tigt va bd phan khdng 13p Ian, dugc giao khi d3 I3p thanh &, Trudc khi
béi md can budc lai hodc kep bing nhimg kep chuyén dlng.
6.3.2 Cac 8 cé dudng kinh ngoai 300 mm, khéi lugng dén 8 kg, ¢ap chinh xac P6, P5, P4 va P2 phai
dugc bao géi trong hdp. Cac & trong hop.
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Cic § ding cho cac khi cu c6 dudng kinh ngoai téi 30 mm & 14t ca cac cap chinh xac P, P5, P4 va P2
phai duge déng gbi trudic trong 8ng nhita hadc bl niléng.

Theo yéu cdu clia khach hang, cho phép bao goi § biing cac phugng phép khac, nhung phai bao dadm &
khéng bi gi.

6.3.3 Hop chia & can dugc dan nhéan niém phong. Trén hop hodc trén nhan niém phong can ghi:

Tén goi hofic ddu higu hang hoa clla nha méy ché tao;

Tén goi va ky hiéu quy udc clia &;

S6 hiu tidu chuln;

Khé&i luong &;

Khdi lugng ca bi;

Ngay thang bao gbi.

6.3.4 Cac & cb khdi lugng 16n hon 8 kg hodc duding kinh 16n han 300 mm khéng cir: bao géi bing hop
ma dudc dong vao hém.

6.3.5 Hom chita & cén dugc ché tao theo cic tai ligu k¥ thudt 43 duge xét duyét theo thi tuc quy dinh.
Trang hom phai 16t gidy chéng &m, nildng holic c4c loai vét liéu khac d8 bdo quin duge 8.

6.3.6 Cho pheép van chuyén & t4i cic nha may ¢ yéu cdu tidu thy ién trong cac thiing chifa clia xe
ifa,  t va tau thuy ma khéng can bao géi trong hon.

é duge cung cip 1am phy ting du tri¥ va dugc van chuyén trong céc thiing chita ciia xe Itfa, & t6 va tau
thuy cdn dugc bao géi trong hom.

6.3.7 Khi xép & vio hom holic cc thing chira cdn bio dim khit d& tranh cho & b dich chuyén lam
hong vat liéu bao géi ciing nhy [am cho & bi xudc trong qua trinh van chuyén. Nhimg ché réng giita cac
hdp bao géi & va giita cac hop vdi thanh hem cin dude d8m bing gidly hodc bla cactdng.

6.3.8 Trong méi hom hodc thing chita &, c4n c6 phigu bao goi:
Tén goi hosc d&u higu hang hoa cla nha may ché tao;

Tén goi va ky hidu quy uic clia &;

$6 hidu chudn; )

Cép chinh xéc clia §; _

Ngay thang bao gébi.

6.3.9  Nhan trén hom cén duge ghi bAng loat son bén, cac chil va cen sé phai ré rang va theo méu
théng nhit,
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6.3.10 Trén cac hom cdn duge ghi:

Tén hodc ddu hiéu hang hod clia nha may ché tao;

Tén goi va ky hidu quy uéc cla 8;

56 lugng &;

Khdi lugng ¢4 bi.

Phai ghi c4c ddu higu: “khéng nén” "khang It ngucc”, “chéng 8m" trén mdi ham,

6.3.11 Cac phuong tién van chuyén 8 phai bdo dam tranh anh cia mai truding khi quyén.

Cho phép van chuyén céc & cb kich thudc 18n trong céc toa xe hodc & ta khéng 6 mui véi didu kién
phai che chan cho cac hom khang bi mua néng.

6.4 Bao quan

6.4.1 O phai dugc bao quén trong bao g6i va dat & vi tri ndm.
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Phu luc A

(quy dinh)
Ky hiéu va tén goi

d - Budng kinh danh nghia cia 15 & (3n;
d,- Buting kinh danh nghia clia 15 vong 1éng cla & chan kép;
Ad - Sai léch dudng kinh d;

dn - Dudng kinh trung binh cla 18, d Ay ;_d'""

Omee=  DUBNQ kinh 130 nhat cla 13;

dme- Pudng kinh nhé nhét cla i6;

dy- Budng kinh tinh toan 1an nhat ctia I3 ean;
Khiddecon1:12...=d,=d+0,083338;

Khiddedn 1:30... = d, = d +0,03333B;

Ad, - Sai léch dudng kinh d,;

d, - Duding Kinh trung binh, D, Do ;D..i,.

D - Budng kinh ngoai danh nghfa clia § lan
Da-  Budng kinh ngoai I6n nhat;
D..- Dudng kinh ngoai nhd nhat;

B - Chidu rdng clia vang trong va ngoai, néu kich thude danh nghia cla chang bing nhau ho&c chiéu

rdng cda vong trong néu vong ngodi co chiéu rong khac;

C - Chiéu réng clia véng ngoai, néu vang trong cd chiéu rong khac;
H- Chiéu cao clia 8 chan don va kép, & 4@ chan;

r. T, - Tao dd mép vat Hp rép;

Tmex: Tme= Y30 d0 nhd nhat clia mép vat 13p rap;
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T Chi€u cao I3p rap cla § con mot day;
o - Géc ¢dn cla 16 ¢én vang trong;

- Khiddedn1:12.. a=2239,4"

- Khiddeon1:12. . a= 2°67'17,4"
Ao = Saij léch géc «;

Ax=1716 Aafﬁf, {tinh bing phit)

Ghi chu, Trj s6 higu s6 Ad, - Ad tinh bing gm, con i s& chidu rdng B tinh béng mm.
U,- D0 khéng déu clia chiéu rang vong;

R - 96 dao hudng tam cla dutng 1an vang trong so véi & vong;

R.- D& dao huting tim cda dudng I3n vong ngoai so véi mat try ngeai clia vong;
S, - D& dao mat mat chudn vong trong so vdi 13; 7
S, - Dadao cla mat tru ngoai vong ngoai so vdi mat mit chudn:

A, - B0 dao dao doc tryc cla duding lan vong trong so védi mat mat chudn
A, - D6 dao doc truc clia dudng 13n véng ngoai so vai mat mot chuan;

A, - Do dlo doc truc cla dudng lan clia cac véng ciia & chan véi mat mat déi dién;
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3. TIEU CHUAN Quéc GIA
TCVN 1505:2009
& 1an - Paa kim”

1 Pham vi ap dyng
Tiéu chuln nay 4p dyng cho dia kia t3p trong & |an va daa kim r&i.

Kich thudre va dung sai theo Hinh 1, hinh 2 va Bang 1 cla TCVN 8030 : 2009,

2 Tai lidu vign dan

Céc tai ligu vién din sau rit cAn thiét cha vigc dp dung tigu chudn nay. B&i véi céc tai figu vién din ght
n3m cdng bd thi 4p dyng phién bén dugc ndu. BAI voi cac tai lidu vién ddn khang ghi nam cang b thi
4p dung phién ban mdi nhit, bao gdm ¢a cac sira ddi, bd sung (ndu cd).

TCVN 384 : 1993, Dung sai hinh dang va vj tri b4 mat ~ Trj s6.

TCVN 2244 : 1999, H§ thdng 1SO vé dung sai va 13p ghép - Ce s& ciia dung sai, sai lgch va idp
ghép.

TCVN 4112 ; 1985, O fdn — Thudt ngtr va dinh nghta

TCVN 4175-1 ; 2008, O /&n — Dung sai — Phén 1: Thuét ngir va dinh nghia.

TCVN 8030 : 2009 (ISO 3096 : 1996), O 4n - Diia kim - Kich thuéc va dung sai.

3 Thuit ngiP va dinh nghia

Tiéu chufin nay st dung cac thuat ngi, dinh nghla trong TCVN 8030 : 2008 va céac thuat ngt,
dinh nghia sau:
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3.1

Bila kim

Theo TCVN 4112 : 1985

3.2

Buéng kinh danh nghia cia dia D,

Burgg kinh dGa dang ¢é xac dinh céc dueng kinh gidi han va ciing 13 gbc @8 tinh cac sai léch.

33
Chidu dai danh nghia cua dda L,,
Chidu dai dia dung d& xac dinh c4c chibu dai gioi han va ciing 1a géc d& tinh cac sal léch.

3.4
B$ khang ddu ciia dwéng kinh don biét & mat phing hwéng tim don bigt Vows
Theo TCVN 4175-1 ; 2008,

3.5
D¢ cbn cha diaa higu kich thiréc cia dia theo dwdng kinh Vo
Theo 'TCVN 4175-1 ; 2008.

3.6
Buwéng kinh trung binh cla dia & mit cét don bigt Dum,
Theo TCVN 4175-1: 2008.

37
Sai lgch chidu dai don biét clia dda Apw
Theo TCVN 4175-1 : 2008.

38
Mit cit trung binh
Theo TCVN 4175-1: 2008.

a9
M3t cit bign
Theo TCVN 4175-1 : 2008.

3.10

Sai Igch dworng kinh trung binh cia dia & mat cit don bigt Apwm,
Hign dai sé gitra dwdng kinh trung binh & mat cat dom bigt va dudng kinh danh nghta cia doa.
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3.1

Sai lgch gidi han
Theo TCVN 2244 : 1977

3.12
©¢ phin canh
Theo TCVN 384 : 1970

3.13

D4 phinh
Theo TCVN 384 : 1970

3.14
P§ thit
Theo TCVN 384 : 1970

3.15
Buwérng kinh trung binh cua 16 Dy,
Gid trj trung binh cdng ciia dudng kinh trung binh iém nhat va nhé nhit cla cac daa trong mjt 16

3.18
Sai l§ch trung binh so véi dung kinh danh nghia cia diia trong 16 Dym,
Higu sé dai s8 giva dréng Kinh trung binh cla cac dia trong 18 va duérng kinh danh ngha,

317
Cdp chinh xic ca daa
Tap hep nhat dinh higu kich thudc sai léch hinh dang va nham bé mit.

3.18

L& daa
86 lrong dla kim nhit dinh c6 kich thuéc dwdng kinh va chidu dai nhy nhau, clp chinh x4c va

vat ligu nhw nhau, durec ché tao va nghidm thu thee cac didu kign nhw nhau.
3.19

Kich thwéc mép vat don biét cia dia c6 mat nit phing.

4 Yéu clu ky thuat

4.1 Bia kim phdi dugc ché tao bing thép OL-100 Cr, theo TCVN 4148 - 1985 hay céc logi thép khic

¢é co tinh tweng dwong,
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4.2 Boa kim phai duwgc nhiét luydn dat d cirng 60-65 HRC,
Sai léch vé a9 clrng trong mét 16 khéng dugce vrgt qua 3 HRC,

4.3 T8 chivc té vi cdia vat ligu diia kim sau khi t6i va ram phai [a mactenxit &n tinh hodic mactenxit min
<0 hat cacbit nhé.

4.4 Quy dinh 3 cAp chinh xac cho dta kim v ky hidu bing s theo trinh ty d9 chinh xéc gidm dan: 2,
3vas.

4.5 Sailgch gioi han cla dwng kinh va chidu dai, sai lgch hinh dang va nham b& mat cia mit tny
clia dia khong duec vieet qua tri s chi diin trong Bang 3 TCVN 8030 : 2009,

CHU THICH:

1 Dung sai kich thurére clia duemg kinh va sai lgch hinh dang chi ddn trong Bang 3 TCVN 8030 : 2009, phai
xac djnh & mat cit trung binh cia dla, trir 96 con va 4 phinh clia dla.

2 Nnhom sai iéch wru tign cilia dueng kinh trung binh Dy, cila dba chi din trong Bang 2 TCVN 8030 ; 2009.
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Bang 1

Sai lgch giol han um Hiéu kich Sai l§ch hinh dang gi&i han, pm
Buong | Chidu dai |thoe cia| Do khang 59 phin
Cép chinh | Kith trung| dic bigt | Glatheo | gducla canh Nham bi
xéc binh cla | cta dioa | dwdmg dwémg D§cén | DY phinh mit
kinh | kinh dom
ADump | ALWS Vo Woap A Ra

Khéng lén hom, pm

0 0
2 -10 -200 2 10 10 1.0 1.0 0,08
o ]
-10 -200
3 0 0 3 1.5 1.5 1.5 15 0,16
5 -10 ~200 5 25 25 25 25 0,16

4.8 Trj 38 kich thudre giéri han mép vat clia dta c6 dAu mit phdng duwec chi dan trong Bang 3 TCVN
8030 : 2009.

4.7 Bla khang dugc co vét nir, r8, g, cic vét tdi va ram IAn thir hai.

Trén bd mat try clia dia khdng cho phép cé cic vét sdy sat, 18m xuéc cb thé nhin thdy bing mét
thudng, ciing nhur cac vét chay, vét khir cacbon va cac khuyét tat khac duoe phat hién bdng phuong
Phdp an mén hay soi khuyét tat.

4.8 Dia phai dwgc khir t,
4.9 Khéng cho phép daa bj that

4,10 Phéi ding &
B0a kim cdp chinh xdc 5 a& 13p & c4p chinh xdc 0; d0a kim c4p chinh xac 3, ¢4 14 & cAp chinh xac 5
va 6, dia kim cip chinh xac ta 2 a& 13p & c&p chinh xdc 4.

4.11 Cho phép phan dila kim theo nhém sai léch gidi han wu tién cia dudng kinh trung binh clia dGa
Diump. i :
4.12 Ky hiéu qui véc cha dda kim phdi bao gdm: awéng kinh danh nghia, chidu dai danh nghia,
(mm), kidu, cdp chinh xac va sb hidu ciia tiéu chudn nay.

Vi dy ky higu qui wéc cia dia kim cd Dw = 2 mm, Lw = 15,8 mm, kiéu A, cép chinh xic 3

Bda 2 x 15,83 TCVN 1505 : 2008;
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Tuong ty, kidu B
Bia 2 x 15,8 B3 TCVN 1505 : 2009.

5 Qui tic nghiém thu

5. Phai tién hanh nghiém thu d& kiém tra sy phi hop ciia doa kim v&i cdc yau chu cla tidy chudn
nay.

5.2 Khi nghiém thu phai kidm tra:

Didu 2.2 va 2.3 v&1 0,03 % sb lugng dlia cdia 18, nhung khéng it hom 5 chide; diu 2.5 véi 1% sé lwgng
cla I8, nhung khéng it hon 30 chidc.

Bidu 2.7 va 2.9 véi 0,1% sé lwgng diia cda 18, nhung khong it hon 20 chide,

5.3 Dia chon ra d& nghiém thu khéng dat dii chi mét y&u chu cla tidu chudn nay thi tién hanh thir lai
v&i sé lugmg glp dbi dwgc ly tir chinh 18 46, theo cac chi tidu ma 1An thir nhit khéng dat. Két qua
kiém tra lai 13 két qua cudi cing.

6 Phwong phap thir
6.1 Chét lrgng nhigt luydn clia dGa duwgc kiém tra theo dd cirng va t6 chirc té vi.

D6 cirng cla dia cé dudng kinh 5 mm va 6 mm duge kiém tra bdng dung cu do ROCVEN, thang c,
biing cach &n dAu kim cuong hinh cdn vao b4 mét try.
B cirng thye té cha dla cé tinh dén anh hudng sai léch cla dd cong bé mat dupe xac dinh theo

Bang 2.
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Bing 2

D3 cimg trong bl dugc do theo bd mijt try cia &fa HRC
Dw 56 I 57 i 58 l 59 ’ 60 ‘ 61 ‘ 62 ' 63 l 64
B3 cirng thyc té HRC
5 59,0 600 i 605 | 615 | 625 | 635 | &4 65 66
8 58,5 59,5 60,5 61 62 83 64 65 65,2

6.2 D9 cing cia dla ¢ duéng kinh nhé han 5 mm duoce kidm tra theo dang miat gy trong tmg voi
mau chudn.

6.3 Duing kinh va d6 khéng déu duo'ng kinh ciia dGa duege do bing cach quay dlia trén ban phing
hay ban chuyén diing.

Cho phép do duéng kinh va ¢ khang ddu clia duréng kinh khang cAn xoay &la, nhung phdi do it nhét
& 3vijtrf,

6.4 B phan canh clia d0a duge kidm tra bing dung cu do ¢4 trj s thire,

Néu do trén dyng cy b&t ky hay trén khdi chix V khang chi tri s thyc, thl két qua do nhan dugc phai
quy d8i. trj s nhan dugc do quy ddi khdng duece ot qua tri sé chi din trong Bang 3 TCVN 8030
2009,

6.5 Khi xac dinh d¢ cén cla diia, phdi do cac dudng kinh & hai mat cit bign.

6.6 Khi xac dinh dd phinh cla dia, phai do cac dudng kinh & mét ct trung binb va cac mat cAt bign
hodic do hinh dang da bing dung cy do chuyén ding.

6.7 B nham b& mit try clia da duec kiém tra bing thiét bj do.

7 Ghi nhan, bao géi, van chuyén va bdo quan

7.1 Bia phdi dugc phong gi. Thai han bdo dam khang bi gi cla dia dugc bao géi 13 12 thang. Béi
v&i dia cn bdc quan tu thi théi han bao ddm 1a 24 thang k& tiz ngay bao goi véi didu kién tudn theo
qui tic bdo quéan & 5.8.

7.2 D0a trong mét 16, & dang chi tiét rén, sau khi dwec phong gi phéi d& vao hép cactdng hay hop
nhya, sau @6 déng vao hém gd, trong hom phai 16t gidy chdng 4m.

Cho phép dong g6i nhidu hép dia ciing dwéng kinh, cling chidu dai, ciing cAp chinh xac nhung ¢ sai
l¢ch dwerng kinh thire khéc nhau trang mét hom.
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7.3 Trong mdi hop phai cé phiéu bao géi (gidy chirng nhan) trén phidu ghi ré:
1 Tén nha may ché tao;

Ky hiéu-dia;

Sai léch trung binh so v&i duéng kinh danh nghta clia dba trong 18 ADwmL;

S4 Irgng dia trong hép;

g s W N

Ngay, thang bao goi;

7.4 Hdp dia phdi dugc dan nhin “niém phong”, trén nhan ghi rd:

1 Té&n nha méy ché tao;

2 Ky higu d0a;

3 Sailéch trung binh so véi dwéng kinh danh nghia clia dida trong 16 ADwmt.;

4 Sé hrgng dba trong hép;

5 Ngdy, thang bao géi;

CHU THICH: Cho phép thay nhan niém phong bing céc bién php niém phong khac bdo dam duge cho hop
44 bao goi. Khi 84 cac & ligu ciia 5.4 phai ghl trén hdp hay trén nhan hiu.

7.5 Hop cdc tang xép trang hdm phai chit dé tranh bj xo trgn khi van chuyén.

Trong hém phdi cé phidu chirng nhan bao géi cia phéng kidm tra ki thuat.

7.6 Trén hém phai ghi rd:

1 Tén nha may ché tao;

Tén neéc ché tac (khi xut khu);

Ky hiéu dia;

Khéi lwgng d0a, khéi lwgng ca bi;

Ghi dAu higu “cdn than®, d& “v&* va “chéng dm".

[E I A X

7.7 Cac phuong tién van chuyén diia phéi bdo dém tranh anh hudng cia mdi tredng khi quyén,

7.8 Bia chi dugc bdo quan trong bao géi clia bén ché tac. Kho phai khé réo, thoang mat, tranh

mua néing.
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4. TIEU CHUAN Qubc GiA
TCVN 1506:2009
* 1an - 6 kim d& mot day -
Logt kich thudc 40"

1 Pham vi &p dung
Tidu chudn nay ap dung cho & kim d& mat day loat kich thudc 40.

Tiéu chuén nay khdng ap dung cho & kim d& mat day cd vong ngoai dap.

2 Tailidu vién din

Céc tai igu vién dan sau rét cAn thidt cho vigc dp dyng tidu chudn nay. D&i véi cac tai ligu vign din ghi
nam céng b thi dp dung phign ban duwoc néu. DI véi cée 14i igu vidn din khdng ghi nam céng bé thi
ap dung phién bdn méi nhit, bao gdm ca cdc sira déi, bd sung (néu cs).

TCVN 1482 : 1985, O ian - Ldp ghép.
TCVN 1584 : 1985, Xich tryc dang ban.

TCVN 2245 : 1999, H8 théng dung sai va ldp ghép ISO - Céc bdng cdp dung sai tiéy chudn va
cac sai lgch gidishan dbi véi 18 va tryc.

3 Kich thirére

Kich thuwée co ban cia & phai theo chi ddn trén Hinh 1 ¢én Hinh 6 va trong Bang 1.
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Kidu 74000 Kidu 24000

-
s TS

Kidu 244000 Kidu 254000

Kidu 74000 - d bd vong trong va véng ngoai, khong cd vong cach (Hinh 1).
Kidu 24000 - khang-di bo, khdng cé véng cach va vang trong (Hinh 2).
Kidu 244000, 344000 - dii bd véng trong va vdng ngoai, cé véng (Hinh 3 va Hinh 5).

Kidu 254000, 354000 ~ khdng di bd, ¢b vdng cach va khang ¢ vang trung binh (Hinh 4 va Hinh 6).
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Bing 1 = Loat kich thwdc 40
Kich thurée tinh bing milimét

Ky higu cua & kidu Fu
d | Danh Sailéchgi¢ihan; D B r
74000 | 344000 | 24000 | 354000 nghia
Trén Dweri
4074003 | 4344003 | 4024003 | 4354003 | 17 24 as 18 0.5
+0,033 | +0,020
4074004 | 4344004 | 4024004 | 4354004 | 20 28 42
22 1,0
4074005 | 0434405 | 4024005 | 4354005 | 25 34 47

4074006 | 4344006 | 4024006 | 4354006 | 30 40 [ *0.041 | +0025 | 55 25

4074007 | 4344007 | 4024007 | 4354007 | 35 | 48 62 | 27
4074008 | 4344008 | 4024008 | 4354008 40 52 68 28 1.5
4074009 | 4344009 | 4024009 | 4354009 | 45 58 75

4074010 | 4344010 | 4024010 | 4354010 | 50 | g2 | *0.049 | +0.030 | gy *
4074011 | 4344011 | 4024011 | 4354011 | 55 | 70 20

4074012 | 4344012 | 4024012 | 4354012 | 60 | 75 o5 | 35
4074013 | 4344013 | 4024013 | 4354013 | 65 | 80 100

4074014 | 4344014 | 4024014 | 4354014 | 70 | ®8 110 | a0 | 2.0

4074015 | 4344015 | 4024015 | 4354015 75 g2 | +0.058 | +0036 | 115

4074016 | 4344016 | 4024016 | 4354016 | 80 100 125

45

4074017 | 4344017 | 4024017 | 4354017 | 85 105 130

Vi dy ky higu qui wée cda & kim a& mot &éy kidu gt bd c6 ving cach 244000, loat dudmg kinh 9,
toat chigu rong 4 ¢6 d = 30 mm, D = 47 mm, B = 17 mm;

0 4244906 TCVN 1506 : 1985.

4 Yéu cdu Ky thuit
4.1 Yéu chu k§ thuat ctia & theo TCVN 1484 : 1885,

4.2 L& dé boi tron & phai dat & gida chidu réng cia vong ngoai. Budng kinh I3 phai theo chi dBn
trong Bang 2.
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Bang 2

Kich thudc tinh bdng milimét

D ' Buéng kinh 18 ab béi tron
Bén 30 2
Trén 30 aén 180 3
Trén 180 dén 260 4
Trén 260 ¢én 500 5

CHU THICH:
1 Cho phép ché tao 8 khéng c6 18 d& béi tron cling nhur cho phép cé 18 @& bi tron trén véng trong.

2 Cho phép cé ranh véng & gilra bé mat try ngoai cua véng ngoai.

4.3 You cAu v8 0% cirng, dd chinh xac va nham bé mit cia truc Iip ghép véi & kim d& mot day
khdng c6 véng trong duge gidi thidu trong Phy luc A.

4.4 Yau cAu k§ thuat dbi véi bd mat 1dp ghép ca tryc va than hop véri & theo TCVN 1482 : 1985.

§ Ghi nhan, bao goi, vin chuyén va bio quin

Ghi nhan, bao goi, van chuyén va bdo quan theo TCVN 1584 : 1985,

Phu lug A

{quy dinh)

Yéu clu v 09 cimg, 84 chinh xac va nham b& mét clia bé mét truc 1dp ghép voi & kim d& mt day
khéng cé vang trong. ¥

1 D0 chinh xac cia dudng Jan cla tryc phai pht hop vé&i midn dung sai Hinh 5 theo
TCVN 2245 : 1999,

2 Nham b& miat clia duéng 1&n cba tryc phai dat

Ra < 0,32 pm.

3 D cibng duwdng Hn cda truc khdng durec nhd hon 59 HRC.
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5. TIEU CHUAN QUAC GIA
’ TCVN 3776:2009
“0 bi vé 8 dia - Hé théng ky hidu quy usc”

1 Phamyviap dung

Tiéu chudn nay ding cho & bi va & dla (trir & ban % theo tai lidu k§ thuat g3 quy dinh va & kim cé mét
véng ngoai dap theo TCVN 1507 : 1974) va quy dinh hé théng ky hiéu quy wirc & theo nhivng dic trung
dudi day:

Buéng kinh trong ctia &;

Loat dwéng kinh va float chigu rong hodc loat chidu cao;

Kiéu &;

Dang két ciu.

CHU THICH:

1. Loat d bi va & dia la mét trong nhing theng sé quy dinh nheng dréng kinh ngoai va chiéu réng khac nhau,

2 Kiéu b biva & dua la tap hop ky higu xac dinh tinh chét co ban cua & (hwéng cda tai trong tac dyng va hinh

dang con lan).

3. Dang két cdu 1a cac bién thé duec khai tridn tir mét kidy &,
2 Tailigu vién didn
Cac 1ai ligu vién dén sau rdt can thiét cho viéc ap dung tigu chudn nay. B véi cae tai ligu vien din ghi

ndm ¢ang bé thi 4p dung phién ban duoc néu. Déi véi cac tai ligu vién dn khéng ghi nam cang bé thi
ap dung phién ban mé&i nhat, bao gdm ca cac sira déi. bd sung (néu o).

TCVN 1507 : 1985, O /dn - O kim c6 vong ngoar dép.
TCVN 1481:2009, O fan - O biva & difa — Kich thude co bén.

TCVN 1479 : 1974, O fan - Kiéu va dang két cdu.

TCVN 1494 : 1985, O lan - Ranh I4p vong chan dan hdi, vong chan dén héi - Kich thute.
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3 Trinh ty bé trf cac chiz sb trong ky hidu quy wére cila &
3.1 Trinh ty bd trl cac chir s6 trong ky higu quy wéc cia & 13n phéi theo dang so db 1va 2.
Trinh tu doc cac chi¥ sb trong ky hiéu quy wéc duge quy dinh tir phai sang trai.
Sodd1
Nhirng 6 cé duéng kinh trong dén 10 mm, trir nhirng & cé duérng kinh trong 0.6; 1,5; 2,5 mm.

X XX X X X X

Buirng kinh
trong clia &

Loat dwirng kinh

Kidusé 0

Kidu &

| Dang két cu _

Loat chidu rong

X phi hop voi chir sé trong ky higu quy wée.
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Sodb2

Nhizng & ¢6 durérng kinh trong tir 10 mm va Ién hom, trir nhitng & ¢4 dwémg kinh trong 22: 28; 32: 500
va lén hon. .

X XX X X XX
Burémg kinh trong cia &
Loat dwérng kinh
Kiéu &
| Dang két cdu
Loat chidu réng

3.2 Trinh ty bé trl céc ddu bd sung trong ky higu quy wdc cho céc & cp chinh xac 0; 6: 5: 2, cang
rhur cho vigc sdn xudt & theo cac yau cu ky thuat riéng, dwec quy dinh thea thod thuan gitba d6i bén
cling nhw theo tai ligu ky thuat da dwoc xét duyét.

4 Ky higu quy wére ctia & theo dwong kinh trong

4.1 Chi sb diu tién clia so @ 1 ding d& xac dinh drdng kinh trong clia &, phdi bing tri sé dueng
kinh trong.

411 Buang kinh trong ctia & bing 0,6; 1,5; 2,5 duge phan bigt véi chir s& quy v chi loal dwrong
kinh qua dwéng chéo.

412 Buong kinh trong cia & (sor db 1) duoc bidu thi béng mét phan sé (tr cac trj 6 0,6, 1,5, 2,5),
ky hiéu theo tr 56 gén nhdt clia dudng kinh trong g3 quy trén téi don vi. Trong ky hidu quy woe cia cai
& nay thi vi tri thir hai la sé 5.

4.2 Hai chi¥ sd ddu tién clia so d& 2 x4c dinh duéng kinh trong cia &.

4.21 Ky higu dudng kinh trong cla & tir 10 mm dén 20 mm phai theo ding chi din trong Bang 1.
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Bang 1

Bwéang kinh trong cia &, Ky higu
mm '
10 00
12 01
15 02
| 17 03

4.2.2  Céac dwimg kinh trong clia & khang dwoc chi dan trong 2.2.1 phai c6 ky hiéu theo dudng kinh
chi déin gén nhit. Trong ky higu quy wde cla cai 3 ndy thi vj tri thi ba 1 sé 9.

4.23  Pudng kinh trong cla & tir 20 mm @dn 495 mm duerc ky hidu bing sé cla tri sb duwéng kinh
nay chia cho 5.

4.2.4 Budng kinh trong clia 8 bing 22, 28; 32; 500 v4 Ion hon dugre ky hidu biing chi¥ sé tuong irng
va duge phan biét véi chir sé quy wde chi loat dudng kinh qua duéng chéo.

4.2.5 Budng kinh trong cla & duge bidu thi bing mdt phdn sé hodic mot sb nguyén nhurng khdng
phii 1 béi s clia 5 duge ky hidu bing mat thuong sb nguyén gin ding cla trj s8 dudng kinh chia
cho 5. Trong ky hiéu quy uéc clia & ndy thi vj tri thi ba 12 sé 9.

5 Ky higu quy woc loat &

8.1 Chir s thir hai trong so @5 1 va chi s6 thir ba trong sor & 2 ky hidu cho loat dwéng kinh cing
v&i nhirng chir s quy wée cho loat chigu rdng xac dinh kich thude loat &. Ky higu loat dwéng kinh va
chiéu rdng durere chi dén trong Bang 2.

5.1.1 khdng ghi trong ky higu quy wéc céc b khéng chi loat chidu rong aimg & bén trai chir sb cudi
cung, !

5.2 O cb dwong kinh ngoai hodc chidu rdng khang tigu chudn (kich thude khéng phi hop véi TCVN
1481 : 1974) phdi dwec ky higu bing sé 7 hodc 8 & vj tri thir ba trong ky higu quy wéc (so db 2).

& c6 duimg kinh trong'va chibu rong khéng khang tiéu chun (loat khdng xac dinh) dugce ky higu bing
86 6 hodic 58 7 & vj tri thir hai trong ky hidu quy woc (so dd 1).
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Bang 2 — Ky higu loat d

Vidu ky higu Ky it eyt Bac trung Bic treng Loat
loat Séthirbay | Sbthirba theo chidu | theo dwomg
tir phai tiz phai ong kinh
7000800 7 B Hep
1000800 1 8 Binh thuwéng
2002800 2 8 Réng
3007800 3 B 8
4024800 4 8
5004800 5 8 Dac biét rong
6002800 6 8 Siéu nhe
7000900 7 ] Hep
1000900 1 9 Binh thuéng
2002900 2 9 Rong *
3007900 3 9 9
4024900 4 9 Bc bigt réng
5004900 5 k]
6002900 ] 8
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Bang 2 - Ky higu loat & (tiép theo va két thic)

Ky hiéu loat

Viduky higu 8 Bic trung Pjc treng Loat
loat Séthirbdy | 5éthi ba theo chidu | theo dwéng
tir phai tir phai rong kinh
7000100 7 1 Hep
100 1] 1 Binh thudng
2002100 2 1 Bic biét nhe
Réng
3003100 3 1 1
4024100 4 1
5004100 5 1 Dic bigt réng
6000700 6 1
7000700 7 7 Hep
1002700 1 7 ginlh thudng
2002700 2 7 Rong 7
3 7 -
3003700 Biic bit réng
4004700 4 7
8000200 8 2 Bic biét rong
hep
200 0 2 Hep
100200 1 2 Biah thuémg 2
T 2500 0 5 Réng "‘?" Nhe
3002300 3 2 Dic bigt rong
4004200 4 2
300300 8 3 D¢ biét hep
300 0 3 Hep 3
1002300 1 3 Binh thuéng h:"" Trung
3600 0 6 Réng
3056300 3 3 Piac biét rong
’ H
400 0 4 ep 4 Nang
2086400 2 4 Rong
900 o 9 Khdng x4c dinh 9 BPuirng kinh khang
tiéu chudn

X chiz sb 5" va "6" ¢4 ghi dau ¢3c trung cho loat theo dwomg kinh va chiéu réng

XX ky hiéu & theo so g6 1 doc 1 "6 thir hai tir phal”.

CHU THICH, Phi! hop véi bang 83 dén, & c6 loat khéng xac dinh & ky hidu quy e khong lén hon 6 chir sb.
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6 Ky hiéu quy wéc kidu &
6.1 Chir s thir tir clia so 08 1 va so db 2 xac dinh kidu & (hwéng tac dung cua tai trong va hinh dang
con lan).

6.2 Ky hiéu quy wée b phai theo ding chi dan trong Bang 3.

Bédng 3
Kidu & . Ky higu
O bi g 0
O bi d& ty do 1
O try ngén d& 2
O try @& ty e 3
O try dai d& hodic & kim 4
O try xodn d& 5
O bi d& chan 6
O cén 7
O bi chiin, & bi chan d& &
O diia chin, & doa chan d& g

6.3 Trong ky hiéu quy udc cla 6 s& khong ghi kidu cé chir sé ky hiéu 14 s8 *0, néu ky hiéu loat chidu
réng 1a 0, dang két cAu 14 00. Trong ky hidu quy urére cia & bao gdm ti 2 hodc 3 chir sé.
7 Ky hiéu quy wéc clia 6 theo dang két ciu
7.1 Chir s thir nam va thir sdu clia s 33 1 50 dd 2 xac dinh dang két cu & va baa gém hai chiv s&
tr *00" aén “99",
7.2 Cac dang két cdu co ban clia & thea TOVN 1479 : 1974,
7.3 Dang két chu cia & co ranh vong ngoai theo TCYN 1494 : 1974 duoc ky higu:
ddivéi & biad vi tri thir nam 1a sé 5

abi voi & bi d& cé vong ehe vi tri thir nam 13 56 5 va vi i thir sau 14 56 1.
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Vi By

a) & bi mot day logt dwong kinh 2 (loat nhe) theo TCVN 1490 : 1974 véi d = 60 mm, D = 110 mm va
B =22mm. '

G 50212 TCVN 1484 : 1974

b} & bi mt day cé vong che, loat dwéng kinh 2 (loat nhe) theo TCYN 1490 : 1974 véi d = 60 mm,
D=110mmva B =22 mm. ‘

0 50212 TCVN 1494 : 1974

7.4 Trong ky hidu quy wéc clia & khang ghi dang két chu & 6 chiF s6 1a s6 "0", néu loat chidu rgng
cla so db 1 va so dd 2 dugc ky higu quy wéc clia & s& bao gom tir hai, ba hodic bdn chir sb.

8 Vidukyhigud

841 O 1000094 — & bi d& mét day, trong do:
4 — @uomg Kinh trong cla &;
9 - loat dwéng kinh;
0- Otrénso db1;
0 - kidud;
00 - dang két cAu;
1 - logt chiu rdng.

8.2 25 -4 bi mit day, tréng do:
5 — duérng kinh trong cla &;
2- loat duwéng kinh;
-0- Otrénso dd 1;
00 - dang két ciu;
0 loat chidu 7éng.
8.3 O 184009/1,5 - & bi && mdt day cé vanh chan trong 66:
1,5 —--dwéng kinh trong clia &;
9 - loat dwérng kinh;
0- Otrénsodd 1;
0- dang 6,
1 - loat chiéu réng.
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8.4 32205- &ty ngén d& co dwdng kinh trong 25 mm;
clng nhw vay 2205
. 12205
. 42205
, 92205
. 102205

trong d6: 05 - ky hiéu dwirng kinh trong clia &
L4 2 - loat duwérng kinh;
2 - kidu é
03; 00; 01; 04; 09; 10 - dang két cdu;
0 - logt chidu réng

8.5 O 1068 - & bi d& tyw Iywa 2 day (loat khéng xéc dinh), trong dd:
8- dwong kinh cia &;
6 -~ loat khdng xac dinh;
0-Otrénso dd 1;
1 kidud;
00~ dang két cAu.

Vi dy & bi d& ty e hai diy cé duéng kinh trong dén 8 mm dugc ky hiéu quy wdc theo TCVN 1495 :

1874.

8.6 O65- &bi ¢ mdt diy co dwéng kinh trong 6,35 min (loat khéng xac dinh), trong dd:
6 — duéng kinh trong clia & (gn diing)
5 - loat khéng xac dinh;
0-0tréd sodd 1;
0- kidu &;
00 - dang két cAu.
87 04074~ 103~ & kim cb dudmg kinh trong 17 mm, trong dé:
03 - ky hiéu dwéng kinh trong cia &; '
1 - logt dwéng kinh;

4 - kidu &;
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07 — dang két cdu;
4 - loat chidu réng;
8.8 O 901- &biddmdtdaycod du&ng kinh trong 12,7 mm (loat khong xac dinh), trorig do:
01 - ky hiéu dwérng kinh trong coa 8 (gan dung)
5 - loat khéng xac dinh;
0~ kiéu &;
00 - dang két cAu.
8.9 2901 - & try ngén d& cd dwéng kinh trong 48 mm, trong dé:
10 - ky hiéu dwong kinh frong cta &;
9 - loat khéng xac dinh;
2- kiéud;
00 - dang két chu.
8.10 O 602/32 - & bi d& mét day c6 vong che, trong dé:
32 - duémg kinh trong cla §;
2 - logt dudmg kinh;
06 - dang két cu;

0 - loat chiéu rong.

8.11 O 2007111175 - & cdn mét ddy, trong do:
1175 - dwdng kinh trong cla &;
1 - joat dwdmg kinh;
7 - kidu &,
00 - dang két cAu.
2 - loat chiéu r@ng
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6. TIEU CHUAN Québc Gia
TCVN 8028-1:2009
(ISO 14728-1:2004)
“ 1an - 8 Ian chuyén ddng finh tién -
Phdn 1: Tdi trong déng danh dinh va tudi the danh dinh”

1 Phamvi dp dung

Tiéu chudn ndy qui dinh phurong phép tinh toan tai trong ddng co ban danh dinh va danh gia tdi tho
¢o bén danh dinh cho & i3n chuydn d8ng tinh tidn duoc ché tao bing thép & lan, duec nhiét luyén cé
3 ciing va chét lugng cao, théng dung hign Phi hop véi cdng nghé san xuét thich hop va thidt ké
theo thang 14 v hinh ddng cda cac bd mat tidp xtic I3n (mat 1an). Tidu chudn dua ra cac dinh nghia vé&
tudi tho cda & 1an chuyén adng tinh tién va thit 13p cac didu kién a4 tinh tadn tudi tho tin cay.

Tiéu chudin ndy khdng 4p dung cho cac thidt ké trong 35 cac con I3n 1am vige tryc tiép tran b& mat
trrot clia thidt b may, trir khi b& mat d6 hoan toan tong duong véi mit 14n cia b phan & 1an chuyén
d9ng tinh tién ma né thay thé.

2 Tailigu vién din

Cac tai ligu vign din sau rt cin thiét cho viee 4p dung tiéu chudin nay, D&i voi cac tai lidu vién din ghi
nam cang bé thi &p dung phign ban dwoc néy, DS véi cdc tai liéu vién din khdng ghi ndm cong bé thi
4p dyng phign ban méi nhit, bao gdm ca cac siva adi, bd sung (ndu co).

1SO 281 : 1990, Rolling bearings — Dynamic foad ratings and rating life (O l&n ~ Dénh gid t4i trong
dong danh dinh va tudi the).

1SO 5593 : 1997, Rolling bearings - Vocabulary (O lan - T!vam.g)A

ISO 15241 : 2001, Rofling bearings ~ Symbol for quantities (O fn ~ Céc ki hidu cho céc dai lugng),
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3 Thuit ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay 4p dyng céc thuat ngir va dinh nghla durge cho trong ISO 281, ISO 5593 va céc thuat
ngir sau:

31
O bi tinh tién tudn hoan khép kin, kidu dng 16t, ¢6 hodc khéng 6 cic ranh trén mit lin

(recirculating linear ball bearing, sleeve type, with or without raceway grooves)

O kidu bng 16t tru co mot sé vang kin clia cac vin bi quay véng duoc thidt ké d& dat duoc chuyén
dng 1an tinh tién doc theo mat tryc try trdn @4 dugr tdi cing. Xem Hinh 1.

CHO THICH: C8 thé thidt ké cac m4t i trong dng I6t theo hinh try cling nher cac &ng it bing thép cb cac ranh
trén mat 1&n song song v truc.

Hinh 1 - O bl tinh tién tudn hoan khép Kin, kidu éng 16t

3.2
O bi tinh tién tudn hoan khép kin, kidu din hwréng thing (recirculating linear ball [rolter) bearing,

linear guideway type) o
O bi (1n) tinh tién c6 s wong bi (dGa) dwrge sip xép i ximg vang kin, duge thiét ké aé dat dugc

chuydn dong i4n tinkitién doc theo mét dwémg din hurdng cb cac mét 1an thich hop dugc i cing.

Xem Hinh 2.
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Hinh 2 - O bi (Kin) tinh tién, kidu din hwéng thing

33

O bi (dia) tinh tién khdng tudn hoan khép kin, din hwéng thing, kidu rinh sau (non-recirculating
linear ball bearing, linear guideway, deep groove type)

O tinh tién c6 cac vién bi nhuw 13 ¢ac phan tl 13n, mai vién bi co hai diém tiép xtic. Xem Hinh 3.

CHU THICH: Cac ban kinh mat cit ngang cia cac ranh trén ma. idn trong hai duéng ddn huong bing nhau va co
thé ndm gitra 0,520, va vb cing.

Hinh 3 - & bi tinh tién khéng tudn hodn khép kin, din hwéng thing, kidu ranh sau

34

O bi tjnh tién khéng tudn hoan khép kin, din hwéng thing, kidu tidp xic 4 didm {non-recirculating -
linear ball bearing, linear guideway, four-point-contact type)

O tinh tién 6 cac vién bi nher 14 cac phin tir 130, mBi vien bi cé 4 didm tidp xic. Xem Hinh 4.

CHU THICH: Céc ban kinh cia mat ct ngang cla cc ranh trén mat ian cho 4 didm tiép xic ndim trong hai duémg
dan huéng bing nhau va nim gita 0,520, va vd ciing.
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Hinh 4 - O bi tjnh tién khéng tudn hoan khép kin, din huéng thing, kidu tip xic 4 didm

35
O aaa tinh tién khang tudn hoan khép kin, din hwéng thing, kidu phing (non-recirculating linear

ball bearing, linear guideway, flat type)
O tinh tién c6 dGa kim hodc dda try lam viéc nhir cac phan to 13n. Xem Hinh 5,

Hinh 5 - O dia tjnh tién khéng tudn hoan khép kin, din heéng thing, kidu phing

3.6
O dia tinh tién khdng tudn hoan khép kin, din hréng thdng, kidu géc chir V (non-recirculating

linear roller bearing, linear guideway, V-angle type)
O tinh tidn duge thidt ké voi cae duémg din nhur cac chi tiét clia mdt khdi V ¢6 gde 90°. Xem Hinh 6.

CHU THICH: B0a kim ho#c d0a try duroc sir dyng nhir cac phan tr 1an.

Hinh 6 - O dia tinh tién khong tudn hoan khép kin, din huéng thing, kidu géc chir V
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3.7

O diia tinh tién khéng tudn hoan khép kin, din hirong thing, kidu doa cit ngang
(non-recirculating linear ball bearing, linear guideway, crossed roller type)

O tinh tién cé cac daa tny durgre 14p 3t trong mét chu tric ada cit ngang. Xem Hinh 7.

Hinh 7 - & dGa tinh tién khéng tuln hoan khép kin, din heéng thing, kidu diia cit ngang

3.8

Tudi tho (life)

(B4i véri mat & 1n chuy&n ddng tinh tién riéng I8) quang dudng ma mét trong céc mét 1in chuyén dang
50 v&i cdc mat lin khac tredc khi ddu hiéu ddu tién cia 63 méi phat ridn trong vat fidu cla mot trong
Cac mit 1an hodic mét trong cac phan tir 1&n.

3.9

B9 tin cdy (reliability)

(Bdi v&i mot nhém cac & 1an chuy8n ddng tinh tién gibng nhau 1am viéc trong céc didu kién nhw nhau)
ty I& phan tram cla nhém & 14n dat dugc holic virgt qua tudi the qui dinh.

CHU THICH: % tin cay clia mét & tan chuy&n ddng tinh ti&n 14 xac sust ¢& & 13n 66 s& Gat hay vurgt tudi tho qui
dinh,

3.10
Tudi thg cobén danh djnh (basic rating life)

{a4i v&i mot & 1an chuydn dang tinh tidn hodic mdt nhém cac & 1an chuydn d3ng tinh tién giéng nhau
1am vigc trong cling cic didu kign) tudi tho dwoc két hop voi 90 % d9 tin cdy, véi vat ligu va chit lvgng
ché tao thang dyng, hién dai va theo cac didu kign Jam viéc quy wéc.

'
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n
Tai trong dgng co bin danh djnh cia mét & Ian chuyén ddng tinh tidn (basic dynamic load rating

of a linear motion rolling bearing)
Téi trong tinh khéng d&i cia mét & 1an chuydn ddng tinh tién cé thé thn tai theo Iy thuyét cho mot tudi
thg co ban 10° m,
CHU THICH: Néu sir dung tudi tho co ban danh dinh ciia § x 10* m a8 xac dinh t3i trong d6ng cor ban danh dinh,
thi nén sir dung mdt hé sb bién ddi nhu chi din duoi day:
- Bdi vdi tai trong Adng cor ban danh dinh cla cac ha thédng din hudng bi:

C.WB

Cioop =

126
— B4i voi tai trong ddng cor bin danh dinh clia cac he théng din hudng con 1an doa

Ceon
C, =
00R =" 23

3.12
Tél trong d§ng twong dirong (dynamic equivalent load)
Téi trong tinh khdng a&i téc dyng 1én mdt & 14 chuydn ddng tinh tidn @& & 14n ndy c6 clng tudi tho nhwr

tudi the dat durgrc trong céc didu kign 13i trong thyre.

313

Chibu ciia tii trong (direction of load)

Chidu clia tai trong duwge dp dyng dé tinh todn tai trong danh dinh.

CHU THICH: B2 tinh tadn cAc téi trong ddng co ban danh dinh, chidu cla tdi trong dugc chi dinh cho tit cd cac &
chuyén ang tinh tién bing m0i t&n trong Hinh 8.

75

O quay dwec dinh nghia trong
31 32 34 a7

Hinh 8 - Chidu cia tii trong
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3.14

Buéng kinh chia (pitch diameter)

(O bi tinh tién tudn hoan khép kin, kiu éng I6t), dwéng kinh clia mot dwdng trdn o chira cc tam cla

cac vign bi tidp xic v&i cic mat En, trong mét mat phdng vudng géc véi dudmg tam clia 8.

315

Géc tiép xiic danh nghfa (nominai contact angle)

Géc gira chidu cla téi trong trén & tinh tidn va duéng tac dung danh nghfa clia hep lyc cac lyc dugc

truyén bdi mdt mat 1an ca & cho mét phdn t tn. Xem Hinh 9.

-

Hinh 8 - Géc tip xtc danh nghla

4 Kihigu

Tiéu chudn nay ap dyng céc ky hidu trong 1SO 281, ISO 15241 va cic ky hi¢u 4p dyng trong Béng 1.

Bang 1 - Cac ky hidu, thujt ngir va don v

Ky hig¢u Thust ngir Bon vj
b Hé sé danh gia abi vé&i thép iam & dugce t8i cing, chit lwgng cao, théng thudmg 1
s dung hién nay, phu hgp véri cdng nghé sdn xudt thich hop cdc gia tri cia hé sb
bidn di phir hop véi kidu loai va thiét ké &
c Tai trong adng co ban danh dinh N -
Co Téi trong tinh co bdn danh dinh
Css | Tdi trong d0ng co bdn danh dinh ddi v&i cac & 1an chuydn ddng tinh tién c6 ddn| N )
huwéng bi durec tinh todn dbi véi tubi the co ban danh djnh 13 5 x 10° m
Cer | Tdi trong ddng cor ban danh dinh @4i vé&i cdc & 1an chuyén déng dinh tién co dn | N -
hwémg con ln dlia dugc tinh toan aéi véi mdt tudi the co bidn danh dinh 13 5 x 10°m
Cios | Tai trong dfng cor ban danh dinh d8i voi & lan chuydn dong tinh tién cé dinhudng | N
bi duroc tinh toan cho mét tudi the co ban danh dinh 1 10° m
Cior | Tdi trong d3ng co ban danh dinh cho & 1&n chuydn ddng tinh tién cé din huéng| N

con lan diia dwoc tinh todn cho mét tudi tho tinh todn co ban danh dinh 13 10° m
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Bing 1 — Cac ky hidu, thudf nglr va don v| (két thic)

Thujt nglr

Bon vj

Ky higy

Hé sé didu chinh cho cic & b tinh tidn tudn hoan khép kin, kibu dng I6t, cé holc
khéng €6 ranh trén mat 14n, 6 thé 4p dung dugc trong tinh todn tai trong danh dinh

Burémg kinh chia cia cc day bi

mm

Buang kinh bi

mm

Buimg kinh dGa ¢d thé &p dung trong tinh todn tai trong danh dinh

Tai trong tac dong ién &

~Inlpiele

Hé sb phy thudc vao hinh hoc cla cac thanh phin cla 8, @3 chinh xéc véi ché tao
cac thanh phAn khdc nhau va phy thude vao vét ligu

H8 sé hiéu chinh a8i v&i mg dung ¢b hanh trinh ngén, c& thé diing cho cic & bi tinh tién
tudin hoan khép kin, kidu dng 16t c6 hodic khdng ¢ rinh duge qui dinh béi nha san xuét

Sé day cUa bi hojc dlia dugc ap dyng trong tinh todn tai trong danh dinh
CHU ¥: Trong trurémg hop & tinh tién tudn hoan khép kin, kidu dng I6t, 88y 14 thng s& day bi

| 86 day bi chiu tal trong trong viing chiu téi — 90 ° < ¢ < + 90 ° cUa & bi tinh tién tuln

hoan khép kin kidu éng 161, c6 hosic khdng cé rinh trén mdt 1dn, 4p duny dyng trong
tinh todn cac gi4 tai trong danh dinh

Hé s tai trong ddng

Hé 4 cho cac & bi tinh tidn tudn hoan khép kin, kidu éng I6t, cd hodc khéng cé ranh
trén ma! 1n c6 thd ap dyng trong tinh todn cac tai trong danh dinh

B9 dai dha duge dp dung trong tinh toan tai frong danh dinh

mm

Tudi tho e ban danh dinh két hop véi 80 % ab tin cly

10°m

Chidu dai hanh trinh cia & tinh tién

mm

Chigu dai mat 1an co thé ap dung trong tinh toan céc ti trong danh dinh. D3i véi & tinh
tidn tuAn hoan khép kin, do 13 kifu éng I6t hodic ban trrgt du duge qui dinh béri nha sdn
xuht, va d6i véi 8 tinh tién khang tudn hoan khép kin, chidu dai duéng diin huémg, bing
khodng cach tam gilra c4c bi hoic dlia mang tai tai ¢ hai dbu cla mét diy

mm

T4&i trpng ddng trrong dueong

Sémo

Ban kink mét cit ngang ciia ranh mit 1A trén dudng din huéng

Khodng cach tAm gilra hai bi hojic dia k& canh

S bi hodic diia.cla mit diy

5S4 bi hoiic dfia chju ti trong mét day durgc dp dyng trong tinh todn cée i trong danh dinh

Géc tidp xtic danh nghia

Gée gilra chidu cla tai trong va déy bij

Haé s gidm
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5 Tai trong déng co ban danh dinh

51 Obitjnh tién

§.1.1 O bi tjnh tién tudn hoan khép kin, kidu éng 16t c6 rinh trén mjt tin

T4i trong ddng co ban danh dinh cho & nay, trong vi tri tai thdng dimg, dupc xac dinh theo cdng thize:

Ciooa = b % f, %k, x 1V 5 223 % DI

trong do:
-0.3
D 4,57 2)<r -137
fo=Axe, x298x[218xf 1-—= | 4 —£
D, 2xr,~-D,
Jut,
S(cos:p‘)u
e 1
)
J=1
bn=1,3
A=09
a=1+12

Trong s8 ddiy bi mang tai trong wiing ¢6 tai, i, nhing ddy ndy duwgc sip xép trong mat khu vizc géc 14 -
90° < ¢ < +50° theo chidu clia tdi trong vubng gdc (xem Hinh 8) phai dugc dua vao trong tinh toan,

Gid trj cla by, va A dugc duwra ra trén day 13 céc gid tri In nhét, nha san xuit co thé sir dung céc gid trj
nhé hon c6 thé duge xdy dung bdi nha sdn xult,

Gia trj cla ¢, dwgc xdc dinh bdi nha sdn xudt trong pham vi cho & trén.

Céc gid tri cla k a8 tinh toan & bi tinh tidn tulin hoan khép kin, kidu 8ng I6t, voi khodng cich cac déy bi

bing nhau, duec cho trong Bang 2.

5.1.2 O bitinh tidn tdn hoan khép kin, kidu éng 16t khdng c6 ranh trén mit lin

Téi lrong ddiig co ban danh djnh cho & nay, tai vi tr tii thing dirng, dugre xac dinh theo cic cang thire:
Cioon =8, x fuxk, x1}'* x Z¥? % DV

trong 46 :
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.67 -16777%}
Jfo=Axe, x229x 0.91x{l~ D"] +(1+£’—J
D, D,

5 (coso, P*

k=2

Bt

JE

Sé day bi mang tai trong khu vie c6 t3i, i, nhing day nay dwgc sép x&p trong mét khu vire géc -90° <
# < +30° theo chidu clia tii vudng goc (xem Hinh 8) phai dwgre dwa vao trong tinh todn.

Gia tr cia by, va A dugc dua ra trén day 13 cdc gid tri Ién nhat, nah san xult cb thé sir dyng cac gid tri
nhd hon.

Gid trj cla ¢, dwge xéc dinh bdi nha san xult trong pham vi cho & trén.

Céc gia tri ctia k a& tinh toan & bi tinh tién tuln hoan khép kin, kidu éng l6t, v&i khodng cach cac day bi
béng nhau, dugc cho trong Bang 2.

Bang 2 - Gid trj cla &
i 3 4 5 6 7 8 9 10
k 1,000 1,000 1,104 1,329 1,531 1,681 1,807 1,948

5.1.3 O bi tjnh tién tudn hoan kin, kidu din hwéng thing
Tai @dng cor ban danh dinh aéi véi & ndy dugce xdc dinh theo céc cdng thire sau

0.7 rs 2,0
Cioon =8, % .. x[,”._m x i x Zf T x DY xcosa

trong d6 :

2 0,41
xXr
=Ax245x| —*f —

Je x2 x[ZXrEﬂD,J

bn=13

A=09
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Gid trj cia by, va A dugc dua ra trén day 13 céc gia tr Ion nhat, nha san xult co thé st dung cac gid i
nhé hon c& thd duwgc sir dyng béi nha sdn xult.

Gié trj clia £ duge tinh todn véi 4 = 0,9 duoc dua ra trong Bang 3.

Béng 3 - Gid tri cta £,

A /e
0,52 Dy 83,9
0,53 Dy 71,6
054D, 64,1
0,55 Dy 58,9
0,56 D, 551
0,57 D, 52,1
0,58 D, 49,7
0,58 D, 47,7
0,60 D, 46

Khd néing mang tai ciia mét 8 khdng nhét thiét tang 1an bdi st dung cdc ban kinh ranh trén mat 13n nhé
hon, nhung 58 gidm di bding cach si¥ dung cac ban kinh ranh trén mét 13n Im hon céc gid tri ¢3 duoc
dwa ra trong Bang 3.

5.1.4 Cac & bi tinh tién khéng tudn hoan khép kin, din hurémg thing, cac kidu ranh sau va tidp
xic 4 gidm
Tai trong ddng co ban danh dinh cho cac & nay dugce xic dinh theo cac cong thire saw:

Cioas =0 % [, x11" %17 x ZM % D % cosar

trong 46 :

- 2xr, gl
fi=ax242x| e
3 2xr'—D_,
h=(&-1)xt,
by=1,3
A=09

Gia trj cda by va A duge dua ra trén day 14 cdc gia tri Iom nhét, nha sdn xudt s thd sir dyng cac gid tri
nhd hon,

a8 http://tieulun.hopto.org




Gia tri cta i va Z; dwgce dua ra trong Béng 4.

Bédng 4 - Gia trj chia jva 2,

o] i Z
Kiéu ranh sau 1
Kidu tidp xic 4 didm 2 F4

Gid tr elia /£ duwgre tinh todn véi 4 = 0,9 dwoc dwara trong Bang 5.

Bang § - Gid tri clia £,

r ] S
052D, 828
0,53 D, 707
0,54 D, 63,3
0,55 D, 58,2
0,56 D, 544
0.57 D, 51,5
0,58 D, 491
0,59 O, 471
0,60 D, 45,4

@ 21,8

5.2 O dda tinh tién

521 O daa tinh tién tuin hoan khép kin, din hurdng thing, kidu ban trrgt

Tdi trong d9ng cor ban danh dinh cho & nay duoc xéc dinh theo cac cbng therc sau:
Cuonr =B, % 2l xi" x ZV* x 1 % D¥'7 x cos

frong 44 :
£, =Ax195
bm=1,1
4A=0,83

Gia tri cla by, va A dugc dwa ra trén day 13 cac gid tr [¢n nhét, nha san xuét cé th s dung cic gia trj

nhd hon,
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5.22 Cacé dia tjinh tién khdng tudn hoan khép kin, din hwéng thdng, cac kibu phing, géc
chir V va dia cdt ngang

136 /9 ZMA g9 nISIT
Croon = b % [} xi" " 20" x L) x DT xcosa

trong 46 :
£, = Ax194
h=(Z-1) xte
bn=1,1
A=0,83
Gia trj cda by, va A cho & trén 1A cac gia tri kn nhét, nha san xudt co thd sir dung cac gia trj nha hon.

Gia trj cla J va Z, dugc dvara trong Bang 6.

Bang 6 - Gia trj cla jva Z,

o} i Z
Kidu phdng 1 4
Kidu géc chr V 2 z
Kidu dGa cét ngang 2 z2

6 Tai trong djng tirong dwong
Tai trong ddng trong duong duge xac dinh theo cong thire sau:
P=kexF

Hé sé tai ddng ke dirorc 1y bing mat (ke = 1) khi chidu cla tdi trong & (F) 1a vudng gée (chi ddn trong
Hinh 8) va khe hé& & trong pham vi binh thurdng. B&i véi cac chidu ti trong & khac véi phdp tuyén val
hodc cé thém taitrong mé men xodn, gid trj clia k- do bdi nha sdn xult & quy dinh.

7 Tudi thg co ban danh djnh

Tudi the co ban danh dinh cho mét & 1an chuyén dong tinh tién duge xac dinh theo ¢oNng thirc sau:
diing cho hai kidu &;

cy
Ly =(FJ
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Gia tri cla p dugre dua ra trong Béng 7.

Bang 7 - Gid trj clia p

Kiéu 6 ' P
O bi tinh tién 3
O dia tinh tidn 1043

Céc didu kign dugr thiét 1ap cho tinh toan tudi the tin cay nhur sau :
Téi trong déng trang duong:
P<05C
PsC,
Hanh trinh dwge dp dyng cho tAt ca cac kiéu & bi (dTa) tinh tién tuln hodn khép kin:
1,22,
Hanh trinh dugc &p dung tAt ca cd kiéu 8 bi (aTa) tinh tién khong tudn hodn khép kin:
Ll
Va khi cac & bi hodic dlia va d3p trong véng din huéng theo chidu an.

Tudi tho clia & bi tinh tién tudn hoan khép kin, kidu dng I6t cé hanh trinh ngdn hon nhuw 3 xé4c dinh &
trén c6 thd duerc sira lai béi:

e

trong 46 :

o)

Hé s higu chinh /% do nha san xubt xac dinh.
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Thw myc tii lidu tham khio

[1] LUNBERG.G. and PALMGREN.A, Dynamic capacity of rolling bearings, Acta Polytechnica, Mechanical
Engineering Series, Royal Swedish academy of Engineering Sciences. Vol 1.No 3 (1947).

[2] LUNBERG.G. and PALMGREN.A, Dynamic capacity of rolling bearingsActa Polytechnica,
Mechanical Engineering Series, Royal Swedish academy of Engineering Sciences. Vol 2, No 4.

[3] SO 10285 : 1992, Roliing bearing, linear motion, recirculating ball, sleeve type - Metric serfies
(O 15n, chuydn dong tinh tién, kidu bac (6t - Loat hg mét).
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7. TIEU CHUAN Quéc GIA
TCVN 8028-2:2009
, (IS0 14728-2:2004)
0 lan - O ldn chuyén ddng finh tién -
Phan 2: Tdi trong finh danh dinh”

1 Pham vi ap dyng

Tiéu ehudn nay quy dinh phwong phép tinh todn téi trong tinh co ban danh dinh, tai trong tinh trong
duong va hé sé an todn tinh cho 8 1an chuy&n ddng tinh tién dugc sdn xult tir thép 1am & 1En, dwoc tai
cirng, chit lvgng cao, thuémg dugce sir dung hidn nay, phii hop véi cdng nghé san xult thich hop va
thiét ké co ban theo théng 12 vé hinh dang clia cac bd mét tidp xdc tan (mat 1an).

Tiéu chudn ndy khéng &p dung cho cdc thiét ké trong 86 cac phan tir 1an lam vidc tnuc tiép trén bd mat
trrgt cla thiét bj may, trlr khi b& m3t d8 trong duong hoadn toan abi véi mat 1an cla bd phan & 13n

chuydn ddng tinh tidn ma nd thay thé.

2 Tailidu vign din

Cac tai ligu vién din sau rAt cin thiét cho viée 4p dung tidu chudn nay. DAi véi céc tai lidu vién din ghi
ndm céng béd thi 4p dung phién bdn durgc néu. DAi véi céc 1ai ligu vién din khdng ghi ndm cang bé thi
4p dung phign ban méi nh&t, bao gbm ci cac sira déi, bd sung (néu co).

TCVN 8029 : 2009 (SO 76 : 1987), O ldn — T&i trong tinh danh djnh.

1SO 5593 : 1997, Rolfing bearings — Vocabulary (O lan — Tir vung).
1SO 15241 : 2001, Rolling bearings — Symbol for quantities (O i&n ~ Céc ki hidu cho céc dai lyng).

3 Thuat ngir va djnh nghia

Tiéu chudn nay ap dyng cac thudt nglr va dinh nghia dwoc cho trong TCVN 8029 (1SO 76}, 1ISO 5593

va cac thuat nglr sau.
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31
O bi tinh tién tudn hoadn khép kin, kidu dng 16t, cé hojc khdng cé céc ranh trén mit lan

(recirculating linear ball bearing, sleeve type, with or without raceway grooves)
O kidu bng 16t try co mat sb vong kin' clia céc vién bi quay véng duoc thiét ké aé dat duoc chuyén

aéng 1an tinh tién doc theo mét truc try tron da dugc téi cing.

Xem Hinh 1.

CHU THICH: C6 thé thiét k& cAc mat 1an trong dng 16t theo hinh try clng nhir cac éng 14t bing thép ca cac ranh
trén mét [&n song song v&i tryc.

Hinh 1 - O bi tinh tién tudn hoan khép kin, kidu éng l6t

32
O bi (d0a) tinh tidn tudn hoan khép kin, kidu din huréng thing (recirculating linear ball [roller]

bearing, linear guideway type)
O bi (1) tinh tidn cé s krgrng bi (ata) duec sép xép déi ximg vang kin, duoc thidt két dd dat dugc
chuyén ddng lan tinh tién doc theo mjt dwérng dan huéng cb cac mét 1n thich hep dugc tdi cimg.

Xem Hinh 2.

Hinh 2 - O bi (I3n} tinh tién tuln hoan khép kin, kidu din hieéng thing
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33
0 bi tinh tién khéng tudn hodn khép kin, din hwéng thing, kibu rinh sdu (non-recirculating linear

ball bearing, linear guideway, deep groave type)
O tinh tién voi cae vién bl duoc col nhir 13 cac phdn tr 13n, mi vién bi cb hai didm tidp xic.
Xem Hinh 3.

CHU THICH: Céc ban kinh mjt cit ngang cia c4c ranh trén mat 12n trong hai dudng din huéng bing nhau va
c& thd nam gitra 0,520, va v0 clng.

Hinh 3 - O bi t|nh tidn khang tudn hodn khép kin, din huéng thing, kidu rinh sau

3.4
O bi tinh tién khéng tudn hoan khép kin, ddn hiréng thing, kidu tiép xic 4 diém (non-recirculating

linear ball bearing, linear guideway, four-point-contact type)
O tinh tidn ¢4 c4c vién bi nhu 13 cdc phln ti 1an, mbi vién bi c6 4 didm tidp xc.

Xem Hinh 4.
CHU THICH: Cac ban kinh cila m3t cit ngang clia cac ranh trén mat lan odi veri 4 @idm tidp xac ném trong hai
Guréng din huréng béing nhau va ndm gitra 0,520, va v cing.

Hinh 4 - O bi tjnh tién khéng tudn hoan khép Kin, din huéng thing, kidu tiép xic 4 didm
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35
0 diia tinh tién khéng tudn hoan khép kin, din huéng thing, kibu phing (non-recirculating linear roller

bearing, linear guideway, flat type)
O tinh tién ¢6 da kim hodic dia try durrec coi 12 céc phin tir 14n.

Xem Hinh 5.

Hinh 5 - G dda tinh tién khéng tudn hoan khép kin, din hiréng thing, kidu phing

3.6

O dia tinh tién khéng tudn hoan khép kin, din huéng thing, kidu géc chi V (non-recirculating
linear roller bearing, finear guideway, V-angle type)

@ tinh tién duoc thidt ké véi cac dwdng din nhir cac chi tidt cla mét khéi V cb gée 80 °.

Xem Hinh 6.

CHU THICH: £0a kim ho#c aba try dugc sir dung nhr cac phén tir 14n.

Hinh 6 - & diia tinh tién khong tudn hoan khép kin, din hwéng thing, ki goc chir V

3.7

O daa tinh tién khong tudn hoin khép kin, din hwéng thing, kidu dba cit ngang (non-
recirculating finear roller bearing, finear guideway, crossed roller type)

O tinh tién cé céc diia try duer 1Ep a3t trong mot mat cAu tric aGa ot ngang.

Xem Hinh 7,
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Hinh 7 - O ada tjnh tién khang tudn hodn khép kin, din huéng thing, kidu dia cét ngang

33

Hé 88 an toan tai finh (static load safety factor)

Ty s giCra tdi trong tinh cor ban danh dinh va tdi trong twong dwang tinh tac ra 46 an toan du chéng lai
bién dang du khang thd chdp nhan dugc trén cdc phan tir [3n va cac mat [3n.

s
Tai trong tinh co bdn danh dinh cia mt & lan chuydn ddng tinh tién (basic static load rating of a

linear motion rolling bearing)
Téi trong tinh tuong ing véi g sudt tidp xdc tinh todn o, tai tdm cla phin Ién phin ter 30 chiju tdi

néing duwéng tidp xuc trén mat 1An.

CHU THICH: B&i v&i rng sudt tiép xic nay, tdng bidn dang du cia phAn i 1an va mat 1an x&p xi bing 0001
duérng kinh phin Hr 1an. i

- Bdi v&i mit & bi tinh tién tudn hoan khép kin, kidu dng 16t: 0me = 5300 MPa;

- B&ivéi mot & bi tinh tién tudn hodn khép kin, kidu din hudng thing: xem Bang 1;

- B&i véi mdt & bi tinh tidn khdng tudn hoan khép kin: xem Bang 1;

DA véi mét &:d0a tinh tidn ope = 4000 MPa.

Bang 1 - ng sudt tiép xiic, oo

e

s | 052D, d.53 D, | 054D, | 0,550, | 056D, | 057D, | 058D, | 059D, | 06D,

Fmax 4200 4250 4300 4350 4400 4450 4500 4550 4600
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310

Tai trong tinh twong dwong (static equivalent load)

Téi trong tinh gay ra trng sult tiép xic.tai tim cda phan Ién cac phdn ftr 1n chiu tdi nang dudng tidp
xic mat 13n tong ty nhe ing sult xdy ra trong cac didu kién i trong thyre.

311

Chidu chia tai trong (direction of load)

Chidu ctia tai trong dugc 4p dung dé tinh toan tai trong danh dinh.

CHU THICH: B4 tinh toan céc tdi tinh co ban danh dinh, chidu cda t3i bong duge chl dinh cho tAt ca cac &
chuyén ddng tinh tién bang mai tén trong Hinh 8

""" 1222

Illllm
7=

e

e

RN

O I3n duge dinh nghia trong
31 3.2 34 37

Hinh 8 - Chidu cia tal trong

312

Buéng kinh chia (pitch diameter)

(O bi tinh tién tudn hoan khép kin, kidu dng 16t), durdng kinh cia mot duéng trdn cb chira céc tm cla
céc vién bi tidp xtic véi cac mit 14n, trong mt mat phing vusng géc véi durdmg tam cia 8.

313

Gée tidp xiic danh nghia (nominal contact angle)

Géc gilra chidu ciia tai trong trén & tinh tién va dudng tac dung danh nghta cia hop ire cac lyc duoc
truydn b&i mét bd phan m#t 14n clia & cho mdt phin ti 1an.

Xem Hinh §.
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Hinh 9 - Géc tiép xtic danh nghla

4 Kihigu
Tigu chudn nay 4p dungeac ky hidu cho trong edc tiéu chudn TGVN 8029 (SO 76), ISO 15241 va ky
higu theo Bang 2.
Béng 2 Céc ky higu, thujt ngir va dom v|
Ky higu Thugt ngtr Bon vj
Cp Téi trong finh co bdn danh dinh N
Dn | Budng kinh chia clia cac day bi mm
D, Budng kinh bi mm
D Budng kinh dGa c6 thé 4p dung trong tinh toan céc tai trong danh dinh mm
F T4i trong téc dyng 1én & N
% I:%é ad phy thudc vdo hinh hec clia céc thanh phin cla 8, va phy thudc vao mirc 1
\7ng sult cé thé dugce 4p dung
; Sé—d.éy cGa bi hodc dba co thé& &p dung trong tinh todn céc tél trong danh dinh §
CHU ¥: Trong tnrémg hop & tinh ti&n tudin hoain khép kin, kidu dng 16t, day 14 thng sb dy bi.
it $é day mang tdi clia bi trong viing chiu tai -90° < F; < +80° 1
ke | Ha s& tai trong tinh 1
Ka Ha sé tai trong phy thudc vao sé day clia bi trong & bi tudn hoan khép kin, kidu i
dng 14t
L.. |Dddai dta cbthd 4p dung trong tinh toan cac i trong danh djnh mm
P, | T&itrong tinh twong duong N
r Ban kinh mat cit ngang clia rinh mdt 13n trén dudmng din huéng mm
Sp Hé s an toan tai tinh 1
Z | S4 bi hodc dua trong mat day >
Z 54 bi hodic diia chiju tai trong mdt day 1
a Géc tiép xtic danh nghia o
o Géc gitra chidu cla tai trong va day bi 9
Gnax | Ung subt tiép xuic tai tam ciia phan Ién phin t I3n chiu 13i dudmg Bép xic trén mat lan MPa
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5 Taitrong tinh co ban danh dinh
54 Obitinh tién
5§.1.1 O bi tinh tién tudn hoan khép kin, kidu éng 16t cé hay khéng c6 cic ranh trén mit tin
Téi trong tinh cor ban danh dinhcho cac & ndy dirgce xAc dinh theo cac cong thirc sau:
Co = fyxky xZ, %D}
trong do:
i
5" caso,
kg =7
o ir:asq;' i“

Trong sé day bi mang tai trong viing chiju tdi, i, nhirng day nay dwoc sip xé&p trong mét dién tich géc 1
-80 ° < ¢ < +90 ° didi véi chidu cla tai trong vudng géc (xem Hinh 8) durge dura vao trong tinh todn. Cée
gia 4 clia ky 38 tinh todn & bi finh idn tuln hoan khép kin, kidu &ng 16t, vér céc khoding cach ddy bi bing
nhau, duge cho trong Bang 3 va gia trj cha 4 trong Béng 4.

Bang 3 - Gi4 trj clia kg

i 3 4 5 8 7 8 9 10

Ko 1,000 1,000 1,106 1,354 1614 1,841 2,052 2,284

Bang 4 - Gia trj cla /4

DulDw b Do/ Dpre ° DDpw S
0,005 14,801 0,105 13,297 0,205 1,77
0,01 14,728 0,11 13,221 0,21 11,693
0015 14,651 0,115 13,146 0,215 11,616
0,02 18,577 0,12 13,07 0,22 11,539
0,025 14,502 0,125 12,954 0.225 11,462
0,03 14,427 013 12,918 0,23 11,384
0,035 14352 0,135 12,842 0,236 11,307
0,04 14,277 0,14 12,785 0,24 11,23
0,045 14,202 0,145 12,689 0,245 11,152
0,05 14,127 0,15 12,613 0,25 11,075
0,055 14,052 0,155 12,537 0,255 10,997
0,06 13,677 0,18 12,48 0.26 1092
0065 | 13802 0,165 12,384 0,265 10,842
0,07 T 13.826 017 12,307 0,27 10,765
0,075 13,751 0,175 12,231 0,275 10,687
0,08 13,675 0,18 12,154 0,28 10,609
0,085 136 0,185 12,077 0,285 10,531
008 13,524 0,19 12 0,25 10,454
0,095 13,449 0.195 11,924 0,295 10,376
0,1 13,373 02 11,847 0,3 10,298

80 http://tieulun.hopto.org



5.1.2 O bi tinh tién tudn hoan khép kin, ddn hwéng thing, kidu ban trrt

Tai trong finh co ban danh dinh cha cac & ndy, dugc xac dinh theo cac cdng thire sau:
C = fxixZ xDixcosa

Céc gia trj clia /4 duge dua ra trong Bang 5 va phy thudc vac ban kinh mat cit ngang cda ranh mét I3n
trén duéng din hréng va phy thude vao dudng kinh bi,

Bdng 5 - Gla trj cua /o

K] /o
0,52 D, 94,64
053D, 78,33
D —0.54 Dy 66,07
0,55 D, : 59,48
0,56 Dy 54,89
0,57 D, 51,55
0,580, 49,03
0,59 D, 47.08
0,600, 45,57

Khd n3ng mang tai ctia mot & khdng nhét thidt ting én bdi sir dung cdc ban kinh ranh trén mat 13n nhd
hen, nhirng s& gidm di bing cach st dung cdc ban kinh ranh trén mit [3n 1én hon cac gia tri 93 dugc

dua ra trong Bing 5.

5.3 O bi tinh tién khéng tudn hoin khép kin, din hurémg thing cac kibu rinh sau va tidp xic
bdn didm
T&i trong tinh co ban danh dinh, duec xdc dinh theo cdng thire sau:

2

Cn=j;xixZ,xD3xcusa

Cac gia trj i va-Z, cho trong Bang 6.
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Bing 6-Giatricliaiva

[} i Z
Kidu ranh sau 1 Z
Kidu tiép xtc 4 didm 2 z
Gid tri clia s, duwece dwa ra trong Bang 7.
Bing 7 - Gia trj cda
f° f:

052D, 84.64

0,530, 76,33

0,54 D, 66,07

0.55 Dy 59,48

0,56 D, 54,89

057D, 51,55

0,58 D, 49,03

0,59 D, 47,08

0600, 45,57

0 672

52 O iin tinh tién

5.2.1 O lan tinh tién tudn hoan khép kin, kidu ddn huémg thing

Tai trong tinh co bdn danh dinh cho & ndy duge xéc dinh theo cong thire sau:

Co=foxixZ,xL, xD, xcosa

frong aé:

f, =221
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5.2.2 O doa tinh tién khéng tudn hoan khép kin, din hwéng thing, cac kidy phing, géc chir v
va diia cdt ngang

Tai trong tinh o ban danh dinh cho & nay duge xac dinh theo cdng thirc sau:
Co=JfoxixZ, xL xD,_ xcoser

treng do:
Jo =221

Gid tr cia i va Z, duge durara trong Bdng 8.

Bing 8 - Giatr{ciajva 2

F Tryc i Z,
| Kidu phing 1 z
Kidu gbc chir v 2 z
Kidu d0a cit ngang 2 Z/2 _J

6 Tiitrong tinh twong dirong
Téi frong tinh tromg dwong cha mét & tinh tidn duge xac dinh theo céng thirc sau:
Po=kex F

Hé s6 t3i finh ko dwgc 18y bing 1 khi chidu cla tai trong &, F, 14 vudng goe (xem Hinh 8) v4 khe hé &
trong pham vi binh thudng, Khi céc didu kign trén khdng thod man, nha san xudt & phai tur vén ¢4 c6

thé ap dyng durgc gid trj he sé ke,

7 H¢ sé an toan tai trong tinh
Hé sd an 1oan tai trong tinh cho mot 8 duge xéc dinh theo cong thire sau:
5-%
el
He 56 an toan tdi trong tinh S, phai lém hon 2 d8i véi cic @du Kign 1Am viée qui vdc. DS vai mot didu
kign hoat ddng dac biét, nha sdn xudt 8 phai twr vén 8 cé thé ap dung duoe gid tri hé sé S,
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Thwe muyc tai ligu tham khao

[1] 1SO 10285 : 1992, Rolling bearing, linear motion, recirculating bail, sleeve type- Matric series
(O 18n, chuyén dng tinh tién, kiéu bac 16! - Loat hé méb).
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8. TIEU CHUAN quéc Gia
TCVN 8029:2009
(IS0 76:2006)
“8 Ian - Tai trong finh danh dinh”

1 Pham vi 4p dung

Tigu chuéin ndy qui dinh cac phuong phap dé tinh toan tai trong tinh co ban va tai trong tinh twong
durong dbi voi 8 13n €6 pham vi kich thwée chi din trong céc tigu chudn eb lién quan, dugc ché tao tr
thép & Jan dugc nhigt luyén cé do cing va chdt lugng cao, théng dung hién nay theo ¢8ng nghé sin
xudt thich hop va thiét ké theo thang 18 vé& hinh déng cac b& mt tidp xdc véi con I3n.

Céc tinh toan tién hanh theo tidu chudn nay khang mang lai két qua thod dang abi véi cic & 1an trong
@6 do céc didu kidn (g dung/odic két cu ban trang cd sy thu hep déang k8 viing tidp xtc giira cac
con 1an v&i mit 13n cia cdc vong 8. Vi ciing mat han ché, cac didu kién (mg dung s& gay ra c4c sai
léch s0 véi vide phan bé tai trong binh thuréng trong & 180, vi dy nhu st dyng d$ khang thdng hang, tai
trong dét trrdrc hodc khe hér qud Ién hodic xir Iy b& m3t hodc cac lép phit @dc bidt. Khi cé Iy do d4nh
gia voi cac didu kién nhur vay, nguwi sée dung nén héi ¥ kién nha sdn xult v& cic kidn nghj va dénh gia
tai trong thnh twrong dwang.

Tiéu chudn nay khéng ing dung cho céc thiét ké trong 8& cic con tin 1am vigc tryc tidp trén b mat
true hogc trén b& mat than hap, trir khi bé mat dé tuong dwrang v& moi mit v&i b mit & ma né thay -
thé.

O lan a& hai dy v4 & 1 chin hai chidu khi 4p dyng tigu chuln ndy duerc coi 1a dbi xtng.
Ngoai ra, nguyén tic chi ddn i véi cac hé sé an toan finh durec 4p dyng cho c4c img dung i trang niing.

2 Tailigu vidn din

Céc ti ligu vign din sau rét cdn thiét cho vide ap dung tisu chudin nay. Béi véi cac tai lidu vign dn ghi
nam cdng b thi 4p dung phién ban duoc néu. B4i véi cac ti lidu vien d3n khéng ghi ndm céng bé thi
ap dung phién bén mai nhét, bao gbm cd céc stra @&, bd sung (ndu c6).
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IS0 5593, Roiling bearing - Vocabulary (O ldn - Tir vimg). )
1SO 15241, Rolling bearing ~ Symbols for quantitie (O 1&n — Céc ki hiéu cho c3c dai luong).
ISO/TR 10657 : 1991, Explanatory notes on ISO 76 (Céc chi thich dé giai thich cho ISO 76).

3 Thuit ng va dinh nghia
Tiéu chudn ndy ap dung cac thuat ngir va dinh nghia trong 1SO 5593 va cac thuat ngif va dnh nghia

sau.

31
Tai trgng tinh (static load)
Téi trong téc adng 1én & khi the 46 quay ciia cac vong 8 holic vong dém clia & véi nhau |a bing khang.

3.2

Tai trong finh hwéng tim co ban danh d]nh (basic static radial load rating)

Tai trong hudng tdm turong tng véi (rng sudt tidp xuc duge tinh todn tai tAm cla phln Ién cdc con 1an
chiu tai trong ém nh&t/mat tiép xic con 13N c6 trj sé:

~ 4600 MPa abi v&i cic & bi ty liya,

— 4200 MPa 86i véi toan bd c4c § bi d& khic, va

- 4000 MPa adi véi todn bd cac b daa 3.

CHU THICH 1: Trong tnréing hop & d&—chan mot day, t4i frong hirdng tAm danh dinh 14 thanh phin hudng tam
cia tai trong chi gay ra sy dich chuyén huérng tam cia cac vong & so véri nhau.

CHU THICH 2: B4i véi cac ing sult tidp xtic nay, duei tac dung ciia t3i trong tinh, tdng bién dang du clia cdc
con ldn v vong mit ln gan bing 0,0001 dudng kinh ciia con lan.

3.3

Téi trgng tinh chidu tryc co ban danh dinh (basic static axial load rating)

Ti trong finh chidu tryc trung tam trrong Ung véi (g sult tdp xic dwge tinh toan tan tam ciia phdn
160 cac con 1&n chiu tdi ln nh&tmat tidp xic con 1n ¢b tr s8.

~ 4200 MPa dbi v&i cac & bi chan,
- 4000 MPa ddi v& toan bé cac 8 1n chin khac,

CHU THICH: B4 véi cac irng sudt tidp xiic ndy, dudi tc dyng ciia t3i trong tinh, tdng bién dang dur clia céc con
1an va mat 1an gAn bang 0,001 ciia duwdng Kinh con lan
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34

Tai trgng finh hwéng tdm twrong duong (static equivalent radial load)

Téi trong tinh huréng tam gay ra tng suft tidp xic tal tAm ctia phdn lén cAc con I&n chiu tdi nang/mat
tidp x0c con Idn gibng (g sudt tidp xuc xdy ra dudi cac didu kign t3i trong thic.

3.5

Tai trong finh chidu tryc twong duong (static equivalent axial load)

Tai trong tinh chidu trye trung tam géy ra dng suét tiép xdc tai tam ciia phin Ién con lan chiu té trong
16n nhat/mit tidp xtc con tEn gidng tng sukt tidp xuc xdy ra dudi cac didu kidn ti trong thuc.

16

H3 s an toan finh (static safety factor)

Ty sb gilra s tai trong tinh cor ban danh dinh va tai trong finh trong duong, tao ra @3 an toan du
chédng lai bién dang du khdng thé chdp nhan dupc trén cac con 1an va cic m3t tiép xic con 1an
(mat 13n),

37

Buwéng kinh con 1dn (dGa) (roller diameter)

(tinh todn tai trong danh dinh) dwémg kinh Iy thuyét trong mét mat phing huwéng kinh qua @idm gitra
cla chitu dai con I3n (dCa) di v&i con 1an (dGa) aéi xirng.

CHU THICH 1: B4i voi dda con, duwéng kinh 6 thé ap dung biing gia trj trung binh ciia cde duwéng kinh tai gbe
nhon twdng trgng trén du Ién va dlu nhd cla doa.

CHU THICH 2: ©4i vai doa I8i (tang tréng) khéng déi xirng, duemg kinh duge Ap dyng xdp xT béng duémg kinh
tai didm tiép xtc gitra d0a v mat tidp xic con 1an (m3t man) khéng cé gor khi tdi trong bing khdng.

38
Chidu dai lam vidc cua con lan (diia) (effective roller length)
(Tinh todn tai trong danh dinh) Chidu dai tidp xtc Ién nhét Iy thuyét gitra mdt con 14n (dGa) va mat tiép

xic con 13n ki dwémg tiép xic 12 ngén nhét.

CHU THICH: Chidu dai nay thuéng 14 khodng cach gitra cac gée nhon Iy thuydt cia dGa trir i canh vat dda hasc
chiéu rong mat 1an khong gdm rénh thoat da mai, 14y gia 1 nae nhé hon.

3.9

Géc tidp xiic danh nghia (nominal contact angle)

Géc gira mdt mat phdng vuéng géc viri duirng tdm & (mat phing huéng kinh) va duéng tic dung
danh nghfa ctia Itrc tdng hep do mét vong & hodic véng dém ciia & truyén cho mét con 1an.

CHU THICH: D4 voi cac & cb cac con tan (dia) khdng dbi xong. goc tiép xtc danh nghla dwgc xac dinh bing
si tiép xuc véi mat tidp xde con lan (mat [3n) khong cé go.
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3.10
Birérng kinh chia cia b bi (pitch diameter of ball set)
Buéng kinh ciia vong trdn chira tam ¢da cac bi trang mot day clia mét 8 bi.

311
Bwéng kinh chia ciia con lan (d0a) (pitch diameter of roller set)
Buimg kinh cha vong trdn cit qua cac dudmg tam cla céc con I3n (dTa) tai vi tri giira clia cac con lan

trong mét day clia mét & dia.

4 Kihigu

Tiéu chudn nay ap dung cac ki hidu trong ISO 15241 va céc ki hidu sau:

Coa  tai trong tinh chitu tryc cor ban danh djnh, tinh theo Newton;

Co  tditrong tinh huéing tdm co ban danh dinh, tinh theo Newtan;

Dy duéng kinh chia clia bd bi hodic bd dia, tinh theo milimét;

D,, duéng kinh danh nghfa cuia bi, tinh theo milimét;

Dy,  dudng kinh con ln (dda) duge 8p dung khi tinh toan tai trong danh dinh, tinh thea milimét;

Fa téi trong chidu truc cda & (thanh phan chidu tuc ca tai trong thire clia 8), tink theo Newton:

[ di trong huéng tam cla & (thanh phan huéng tam cia ti trong thure cia &), tinh theo Newton;

/fa hé s& dé tinh toan tai trong finh cor ban danh dinh;

i s8 ddy eva cdc phn con lan;

Lw  chitu dai lam vigc cda con Ian (@0a) dwoc 4p ding trong tinh todn ti trong danh dinh, tinh bng
milimét,

Poa i trong tinh chidu tryc tuong duang, tinh theo Newton;

Por  tdi trgng tinh huéng tam twong dwrong, tinh theo Newton;

So hé sd an toan tinh;

Xo  hé s tai trong tinh Huéng tam:

Yo hé sb tai trong tinh chidu tryc;

z s con 1an trong & mat ddy: so con I&n {rén mét day cua 8 Idn nhidu day co clung sé ygng con
1an trén mot day;

a géc tidp xuic danh nghia, tinh theo dd.

88 http://tieulun.hopto.org



5 Obide
5.1 Tal trong tinh hwéng tim co ban danh djnh
5.1.1 Tai trong tinh huéng tim co bin danh dinh 481 véi & mét day
Tai frong tinh huréing tam co ban danh djnh dang cho & bi 8% dwoc cho theo cdng thirc sau:

Cor= f4iZD,? cosa {1
trong 44 cac gia tri cla /4 duge cho trong Bang 1.
Céng thire dugc ap dung cho & cé bdn kinh ranh mat lan trong khdng Ién hen 0,52 D,, ddi véi cAc vong
trong ca & bi ¢& va 6% chdn va 0,53 D, ddi voi véng ngodi cla cla & bi don va d&—chin va vong
trong cta & bi ty hza.
Khd nang chiu tai cia & bi khdng nhat thidt phai tang 1&n do sir dyng ban kinh ranh nhd hon, nhung
dugre gidm di bdi stv dung ban kinh rinh I¢n hon eac ban kinh duec chi din trong doan néu trén.
Trong tnrdmg hep sau, phdi s&r dyng gid trj gidm di teong irng clia 4. Vide tinh todn cic gia tn giam di
nay cia /4 duge tién hanh theo cdng thirc (3-18) cho trong ISO/TR 10657 : 1691

5.1.2 Tai treng tinh hwéng tdm co ban danh dinh a8 véi céac td hop & bi

§.1.2.1 Hai & bi & mdt ddy lam vidc nhwr mét & bi

Tdi trong tinh hiréng tam co ban danh dinh di véi hai & bi d& mdt ddy gibng nhau dugc 1p ban nhau
trén cing mt tryc sao cho chiing lam vige nhe mdt & (I4p ghép cip 80i) bang hai 13n tai trong tinh
huémg kinh cor ban danh dinh ¢ia mot 8 bi mét day.

5.1.2.2 Cac ldp dat lién ké mét mit réng-mat mat vong va mit mat hep—-mit mit hep cia cac &
bi d&-chan mdt day

Téi trong finh hudng tam co ban danh dinh ding cho hai & bi d& chan mét diy gidng nhau duge lip
bén nhau trén cling mdt truc, sao cho ching 1am vide nhrr mét & bi (I8p ghép ciip d6i) véi viec bb tri
mat mat rdng tidp gidp mat mat rdng va mit mat hep tiép gidp mét mut hep bang hai 1An t&i trong tinh
hwéng tam co ban danh dinh cGa mot & mot day.

§1.2.3 Lip a3t ndi dudi nhau

Tai trong finh Auong tAm co ban danh dink ddi véi hai hodc nhidu & bi d& mét ddy gidng nhau hodic hai
hodc nhidu & bl dd-chan mdt day gibng nhau dugc Ip sat bén nhau trén cing mét tnyc sao cho chiing
1am viéc nhir mét & (ip ghép déi hodic &p thanh cym) véi cach bb trl ndi dudi nhau bang sé 6 bi nhan
véi tai trong tinh hudng tm co ban danh dinh ctia mat & bi mét-ddy. Céc & bi phdi dugc ché tao va 1ap
rép ding dé tai trong phan bd gitra ching bang nhau.
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Bang 1 - Gia trj cla hd sé 4 dbivoi & bi

Hé sb fo
D, cosa Obi
T—' @ bi chan
£ A va a8-chan A8 by kra
v} 147 18 618
0,01 14,9 2 608
0.02 15,1 2 ki
0,03 153 21 59,1
0,04 15,5 21 58,3
005 157 21 . 515
0,08 15,9 22 58,7
0.07 18,1 22 559
008 16,3 23 551
009 16,5 23 54,3
0,1 16,4 24 B85
011 16,1 24 - 527
0,12 159 24 518
0,13 15,6 25 51,2
0,14 15,4 25 50,4
0,15 152 28 496
0,18 14,9 2.8 48,8
10,17 147 27 48
0,18 14,4 27 473
0,19 14,2 28 465
02 14 28 457
0,21 13,7 28 45
0,22 135 28 44,2
0,23 3,2 29 435
0,24 13 3 427
0,25 128 3 41,9
0,26 125 31 41,2
0,27 123 31 40,5
028 12,1 32 39,7
0,29 1.8 32 39
03 11,8 33 38,2
03 11,4 33 ar.s-
032 11.2 34 36,8
033 108 34 36
0,34 10,7 as 35,3
0,35 10,5 35 346
0,36 10,3 38 -
037 10 38 -—
0,38 9.8 37 —_
0,39 98 38 -
04 - . 9.4 3,6 —_—
CHU THICH: Bdng ndy dva trn phuomg trinh fidp xic @idm Heztzisn cb modun dan hbi
2,07 x 10° MPa va hé sé Poission 0,3. Didy ndy duoc gid dinh 1a sy phin bb 1] trong dua dén tdi
5F
trong K nhit clia bi Lo abi voi & bi & va 13 troag Ién nhét cla bi L adivei & bi
2cosa 2sina
chin. Go thé nhén duoc gid tr f, a5 vori gid t trung gian cla D, cosa bing ndl suy tuyén tinh
DP'
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5.2 Tai trong tinh hwéng tam trong duong

5.2.1 Ti trgng tinh hwéng tm treng dwong dbi véi cc & don

Tii trong tinh hudng tam tiromg duong cho 8 bi d& Iém hon hai gia trj cho theo cong thire:
Por= X+ YoF, (2)
Pu=F (&)

trong dé cac h¢ sb )G va ¥, durge cho trong Bang 2. Céc hé s& ndy 4p dung ddi v&i & bi cb ban Kinh
ranh mét cit ngang theo 5.1.1. B&i v&i ban kinh rinh khéc, cé thd tinh todn X, va Y, theo
ISO/TR 10657 : 1991.

Cac gia trj clia Yo ai vori cac g tidp xtic trung gian khéng cho trong Bang 2, dugc xé4c dinh bdng ndi

suy tuyén tinh,
Bang 2 - Cac gia trj cta cdc h§ aé X; va Y, dbl vé&i & bi a&

O mot diy O hat day
Kidu & bi X Yo Xo Ya
Obiags*® 06 0,5 08 0.5
5¢ 0.5 0,52 1 1,04
10° 05 0,50 1 1
15 0.5 0,46 1 092
20° 0,5 0,42 1 0,84
25° 0,5 0,38 1 0,76
O bi d&-ch3n, a =
30° 05 0,33 1 0,66
35° 05 0,28 1 0,58
40° 05 0.26 1 0,52
45° 05 0,22 1 0,44
Obitylya, a#0° 05 0,22 cota 1 0,44 col
* Gia tri iém nhdt chd phép ciia FafCor phy thudc vao thibt ké ciia & (khe hér trong va chidu sau ranh mat tan).

5.2.2 Tai trong finh huréng tim trong dirong ding cho té hep 8 bi

5221 Lip ajt lién ké mat mat réng-mit mit rdng va mit mit hep-mit mit hep cia céc & bi
d&-chan mt day
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Khi tinh toan tai trong tinh hudng tam treng duong cho hai 8 bi @& chén gidng nhau dugc tép sit ban
nhau trén cing mdt trye, sao cho ching fam viéc nhee mét & bi (13p ghép @6i) véi cach bd trf mat mut
réng giap mat mat rong va mét mit hep tiép giap mat mit hep thi phai s dyng céc gia tri X va Ys agl
véi & hai day va cdc gid tri F, va F, vd&i céc tdi trong tdng khi 1p rap.

5.2.2.2 Lip a3t ndi dudi nhau

Khi tinh toan tai trong tinh hurémg tam twong dwong cho hai hodc nhigu & bi d& gidng nhau hodc hal

ho#c nhidu & bi d& chin mét day dwgc 14p bén canh nhau trén cing mét tryc sao cho chung lam vige
nhu mét & (ghép ddi hodc Iép ghép thanh cum) véi cach b trl ndi dudi nhau thl phai st dung cac gla trf
Xava Yo dbi vari & mot day va cdc gid tri F, va F, ddi véi tal trong tdng khi tp rap.

& O bichin
6.1 Taitrong tinh chidu tryc co ban dank djnh
Tdi treng finh chidu tryc ce ban danh dinh diing cho & chin mét chidu va hai chidu dugc xac dinh theo
cdng thirc:
Coa= foZDsina 4
trong db6 céc gia tri fo dwoc cho trong Bang 1 va Z Ia s vién bi chiu tai trong theo mdt chidu.
Cang thirc dugc 4p dung cho c4c & cb ban kinh ranh vong din huwéng trong mit cit ngang ion hon
0,54 D,,

Khd niing chiu tai ciia 8 bi khéng nhét thiét phai tang 1én bdi st dyng ban kinh rnh nhd hon nhung
dugc gidm & bdng cach sir dyng ban kinh ranh Ign hon. Trong céc tredng hep sif dyng bdn kinh ranh
lon hon thi phal str dyng gid trj gidm trong &mg cla fo. Tinh todn gid tri gidm & nay cia fo bding codng
thire (3-30) cho trong ISO/TR 10657 : 1991.

6.2 Taitrong tinh chidu tryc frrong dirong

Tai trong tinh chidu tryc twong duong adi véi & bi chiin o géc a # 90 ® duge xdc dlnh theo cang thifc:
Poa= 2,3 Fitana + F, (5)

Cong thire nay ¢4 higu e ddi ver tht ¢4 cac ty s4 gira tai trong hwéng tam, va tii trong chiéu tryc cia

céc & bi chiin hai chidu: Déi véi cac & mat chidu, cang thive niy c6 hidu lvc khi FJE, < 0,44 cold va cho
c&c gid tr] Py, phi hop nhung thip hon Py, ddi véi FF, aén 0,67 coto.

O bi chan ¢6 a = 90 ° chi cé thé chiu duge céc tai trong chidu tryc. Tai trong chidu tryc tinh tuong
duong déi voi kidu & nay duge xéc dinh theo cdng thirc sau:

Poa=F, (6)
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7 & dua do
7.1 Tai trong finh hiréng tim co ban danh djnh cho & don
7.1.1 Taitrong ’
Tai trong tinh hréng tam cor ban danh dinh déi vei 8 dtia 02 dugce xac dinh theo cdng thirc sau:

C, = 44( 1- M}'ZL"D_, cosa )

{ D.

CHU THICH: Céng thirc (7) dya trén cting cic modun dan hdi. Ha sb Poisson va cac phan bd tai trong cia cac
con [an dyoc cho theo cho thich @8i véi Bang 1.
712 Taitrgng tinh hwéng tdm co ban danh dinh déi vérl sy két hop &
7.1.2.1 Ldp rap 48l dién va ké canh
Danh gia tii trong huéng tam tinh co bdn d4i véi hai hodic nhidu hom céc § da d& mt day gidng nhau
duge tip k& canh trén cling mdt tne nhir vy ching 1m viéc nhur mét & bi (i4p ghép a8i) trong mét ip
rap néi nhau hogc Idp dbi dign 14 biing hai An ciia tai trong hirdng tam tinh co ban ciia mdt & bi mat day.
7.1.2.2 Lip ndi nhau
DBanh gi4 t3i trong huréng tam tinh cor ban ddi véi hai hodic nhidu hon cac 8 dia 4& mot day duoc 1ép
k& canh nhau trén ciing mét tryc nhir vay ching I1am vidc nhw 13 mét & bi (ghép adi hodc |14p ghép ndi)
trang mét 1p rdp ndi nhau 18 sé 6 nhan vdi tai trong huéng tam tinh cia mdt & mét day. Cac & nay cin
phai ché tao va dugc 1p rap ding 88 sao cho ti trong phan bé gidra ching bing nhau.
7.2 Tai trong tinh hwéng tim twong duong
7.21 Tai trgng tinh hwéng tim twong drong dbi véi cac 8 don

Tdi trgng tinh huémg tam tweng dwong ddi véi cdc 8 aba A& c6 a# 0 ° 1a lgn hom hai 1An gia trj dugc

xac dinh thea céng thirc:
Por=Xa i + YoFy ®
Pau=F (9)

trong d6, cac gia tri clia cac hé sé X, va Y, dugc cho trong Bang 3.

Bing 3 - Cac gia trj cia hd 88 X, va ¥, d8i vél cac d dGa d& cé a#0°

Kidu & doa X - Y
Mot day 05 0,22 cotga
Hai day 1 0,44 cotga
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Tai trong tinh huréng tam teong dwong d6i véi & dlia dé co goc a = 0 ° va chi chiu tai trong huong tam,
dugc xac dinh theo céng thirc:

Po=F, (10)
Kha nang cia cac & dia o6& co géc a = 0 chiju cac tai trong chidu tryc thay @i mét cach dang ké theo
thiét ké ché tao va sir dyng &. Do d6 ngudi st dung & nén tham khao ¥ kién clia nha ché tac & aé ganh
gia tai trong trong durong trong trwdmg hop 8 cb gée a= 0 °, chiu tac dyng clia tai trong chidu truc.

7.2.2 Tai trong tinh huéng tim trong drong 86i véi cic td hep &

7.2.21 Lip 63t mat mdt rdng-mit mut rdng va mat mit hep-mit mat hep ciia cac & dia d& chin
mét ddy

Khi tinh todn tai trong tinh hwéng tAm twong drong ddi véi hai & dda dd-chdn mot day giéng nhau
duge 1p sat bén nhau trén cing mét trye, nhur vay ching 1am vige nhw mot & (14p ghép déi), véi cach
bé trl mat mit rdng tidp gidp véi mat mit rgng hodc mét mut hep tidp gidp véi mat mat hep thi phai sir
dung céc gia tri X, va Yo a8i véi b hai diy va F, va F, abi véi cac tai trong thng khi I&p rap.

7.2.2.2 Lip a3t ndi dusi nhau

Khi tinh todn tai trong tinh huéng tam twong duong dbi véi hai hodc nhidu 8 doa d&-chan mot day
gidng nhau dugc 3p sat bén nhau trén cing mét truc, sao cho ching lAm vide nhu mot & (ghép &di
hodic I3p ghép thanh cym) véi cach bb tri ndi dusi nhau thi phai sir dyng cac gid tri X, va Ys d8i véi cic
& hai day va F, va F, adi v&i t3i trong tdng khi Idp rap.

8 O dila chin
8.1 Til trong tinh chidu tryc co bin danh djnh
8.1.1 Tl trong tinh chidu tryc co bin danh djnh @81 vé4 & da chin mot chidu va hai chidu

T&i trong finh chidu truc cor bdn danh dinh di véi & dla chiin mét chibu va hai chidu duge xde dinh theo
cdng thire sau:

Dy
c,.=2zo[ ""“‘JZL D,, sina (1)

trong 46 Z1a sé con 13n dda chiu tai theo mdt chiéu

Trong trirng hop, cdc con [8n 6 chidu dai khdc, ZL,, dwoc Ay 1a tng cc chidu dai nhu @4 dinh
nghta trong 3.8 cda toan bd cac con 1an dia chiu ti trong theo mat chidu,

CHU THICH: Cong thirc 11 dya trén mé dun dan hdi gibng nhau, hé s& poison va st phan bé tai trong trén con
18n duge cho trong Bang 1.
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8.1.2 Tai trong tinh chldu tryc co bin danh dinh déi véi cic & dwec lip ait ndi dusi nhau

Téi trong tinh chidu tryc co ban danh dinh ddi véi hai hodic nhidu & dlia chdin mét chidu gidng nhau
duoc 14p sat bén nhau trén cung mt truc, sao cho chang 1am vige nhu mdt & (14p ghép ddi hodc I4p
thanh cum) véi cach bé trl ndi nhau, 14 sé & dGa chiin nhan véi tai tinh treng hurdng tam cia mot & doa
chan mdt chidu. Cac & cAn dugc chéd tao va I&p rap ding ¢& sy phan bé tii trong gitra chiing bing

nhau.

8.2 Tai trong chidu tryc twong durong tinh
8.21 Tai trong chidu tryc treng duwong tinh ddi voi cac 4 dia chin mdt chidu va hai chidu
Tai trong tinh chidu trye twong duong finh déi véi 4 dta chin ¢ géc a # 90 ° duge xéc dinh theo céng
thire:
P =23 Ftana+F, {12)

Céng thivc ndy cb hidu Ivc ddi v&i todn bd cac ty sb gilra tai trong huréng tAm va tai trong chidu trye
trong trwérng hep cac & hai chidu, B&i véi cic § dha chiin mdt chidu, nd co gid tri khi F/F. s 0,44 cotga
va cho céc gid trj Py, phll hep nhung thip hon aéi v&i FiF, @én 0,67 colga.

Cac & d0a chian cé a = 80 ° chi cb thé chiu tai trong chidu tryc. Tal trong chibu tryc trong dwong cba &
loai nay dwrgre xac dinh theo cdng thire:

Poa=F, {13)

8.2.2 Tai trong chidu tryc trong dwong tfinh déi véi cac & dwgc 13p a3t ndl nhau

Khi tinh toan tdi trong chidu trye trong duwong tinh cho hai hodic nhidu  dGa chin dugc 1p sét bén nhau
trén cling mét tryc sao cho chiing 1am viéc nhur 14 mot & (ghép d6i hodc 14p ghép thanh cum) véd céch k4
tri ndi dudi nhau thi phai sir dyng cac gid trj F, va £, v&i ti trong tdng khi 1p rap trong cang thire (12).

9 Hé sé an toan tinh

9.1 Quy djnh chung

Sy phi hgp ciia mdt & duge Iya chon ddi véri cac Umg dung chiu tai trong nding phai dugc kidm ¢ bo
dam ring gi4 tai trong tinh co ban danh dinh clia chuiing 14 thich hgp. C6 thd thyc hign vige kifm tra
nay vé&i s trgr g‘iL’lAp cta hé sd an toan finh Sy, dwgc cho theo cdng thirc:

5= _ (14)
or

S, = f;- (15)
0a
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Céng thirc (14) 4p dung cho & d& va cong thire (15) 4p dung cho & chan.

Khi & durgrc chit tai ddng va s Iwa chon phai tidn hanh dia trén tudi the thi cling nén kiém tra tai trong
tinh co ban danh dinh trong (ng a8 dat dugc cc yéu cAu vé tinh néng clia ing dung.

Cac gia trj hwéng dn cia S; cho trong 9.2 va 9.3 dbi vai cac kidu van hanh khic nhau va cac yéu ciu
(g dyng lién quan dén sw lam viéc tron nhe va khéng cd rung cé thé &p dung cho cac loai 8 quay va
dugc lya chon dira theo kinh nghiém,

Béi voi cac didu kién 1am viée rigng khac, nha ché tac 8 nén ¢6 véi sy huéng din dp dung céc gia trj 5.

9.2 Obi
Céc gid Irj huéng din hé sb an todn tinh S, dwgc chi din trong Bang 4,

Bang 4 - Céc gia tr| huémg din hg sb an toan finh S, d81 vé&i cac & bi

S
Kidu v§n hanh .
rain
Cac tmg dyng lam viéc &n dinh, 8m 2
Lam viéc tron nhe, khdng rung, dd chinh x4c chuyén ddng quay cao
Céc img dyng lam viéc binh thuréng 1
Lam vigc tron nhe, khéng rung, d chinh xac chuydn ddng quay binh thuéng
Cac (rng dyng chiu i trong va dap; 1.5
Tai trong va dap dugc thdng béao”
*  Khi khong bidt 43 Ion ciia tai trong, nén sir dung gia tri So téi thidu 4 1,5. Néu biét chinh xac 80 Iovn caa i
trong va dap c6 thé ap dung cac gia tri Senhd hon,
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9.3 O dia
Céc gia trj hurémg dn hé s8 an toan finh S, durec chi ddin trong Béng 5.

Bing 5
3 So

Kidu v3n hanh i
Cac &ng dung iam vidc &n dinh, 8m 3
Lam viéc tron nhe, khang rung, d3 chinh xdc chuyén 6dng quay cao
Cde (rng dyng Iam viéc binh thuédng 15
Lam vigc tron nhe, khéng rung, 49 chinh xac chuyén d8ng quay binh thudng
Cac (rng dung chiu tdi trong va dap: 3
Tai trong va dap dugc théng bdo *

Béi véi & aa chu chin, trj 88 nhd nnét cia S, biing 4 duge sir dyng cha tt ca cac kidu van hanh
Vé&i treeing hop duoc 161 cing, & bi d0a kim gia cing 4p Iyc, sir dyng tri 54 nhé nhat clia Sp bdng 3 cho tat ca

cdc kidu van hanh
*  Khikhéng biét a9 lon ciia i trong nén sir dyng gid i S, 11 thidu 14 1,5. Néu bidt chinh xac 86 1ém cua ti
trong va d2p, 4p dung gia trf So nhd hom.
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Phu lyc A
(tham khao}

S gian doan trong tinh toén tal trgng tinh co ban danh djnh

A1 Khai quat chung

Céc hé sd dugc str dyng dé tinh toan cac tai trong tinh co' ban danh dinh Cy v& Co, theo tiéu chudn
nay co sir khéc nhau chut it a8i véi & bi d& tidp xiic gée va & bi chiin tidp xuc géc.

Do d6, c6 sy 'gidn doan trong viéc tinh todn tai trong tinh chidu tryc danh dinh (Coa) khi & c6 goe tiép
xtic @ = 45 ° dAu tién duirge xem 13 & 4 (Coa = Col Yo) va sau d6 12 & chin.

Phy Iyc nay gidi thich tai sao cac tai trong danh dinh khdc nhau, va chi ra cach tinh todn lgi cac tdi
trong danh dinh nhir thé nao d& dua dén sy so sénh chinh x4c trong cing cac didu kign.

A.2 Cic ki higu
Si¥ dung cdc ki hiéu giéng nhau dwrge trinh bay trong didu 4 nhung cling 4p dyung thém mat s ki higu
sau:

Cosa 14 tai trong tinh chidu tryc cor ban danh dinh d3 duwgc didu chinh déi véi & chan (o > 45 ), tinh
biing Newton;

Cox 12 h& sé tdi trong tinh chidu tryuc co ban danh dinh 63 dugc Gidu chinh a8 voi 8 a8 (@ <45 °
tinh bing Newton;

fa ban kinh r3nh méit I3n trong mat ¢4t ngang clia ving ngoai, tinh bing milimét;

n ban kinh ranh mét Ian treng m3t cAt ngang ctia véng trong, tinh bing mitimét.

A3 Cic hé 96 khéc rhau @& tinh toan t3i trgng finh co ban danh dinh a8l véi céc & bi
a& va & bi chin tiép xiic géc

A.3.1 O bidd tiép xtic géc
Khi tinh toan Gy, sy phil herp gitra cac vién bi va mét ldn theo 5.1.1
D, 20,52 va rJD,< 053
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A.3.2 O bichin tidp xic goc
Trong khi tinh todn Cg,, st phi hop gilra cAc vién bi va mit 1an theo 6.1
n/D, 3 0,54 va r/D,, < 0,54

A.4  Sosanh cdc tii trong finh cor ban danh djnh dwge didu chinh Coa VA Coas i véi
bi d& va & bi chiin tiép xtc géc
A4.1 Khai quit chung

B4i véi mot sb tng dung nao g6, 4 bi tidp xic géc cé gac tidp xic a s 45 ° vaa > 45 ° duoe ché tao véri
clng st phi) hop gitra bi va cic mit lan va ddi khi cin tinh todn va cling d& so sénh c4c ti trong chidu
tryc danh dinh thire cla ching.

Cac tai trong tinh co ban danh dinh Gy va Co, ¢6 thd dwore tinh toan bing tidu chudn ndy hodic duee
4y tir catalog & bi, néu ¢6 thé diing durg tir ngudn tai ligu db.

Tuy nhién nhir g4 dugc mé ta trong A.3, Co va Co, duge tinh todn véi sz phil hep khac nhau dbi veri &
bi d& va & bi chiin, Néu duoc tinh todn chinh xdc va so sanh, Co vA Cos phéi dwgc tinh todn Igi d8 cac
tdi trong tinh chidu tryc cor ban danh dinh Cou va Cpae dugre Gidu chinh, diea trén ciing sy phii hep.

Sy tinh toan lai c6 thé duoc thire hién bing cdng thire (A.1) dén (A.4) d8i v&i hai sy phi hep khéc
nhau - sy phi hop cda & bi dé& va sy phii hop clia & bi chéin cho trong A.3.1 va A3.2.

Sy so sanh cac tai trong danh dinh chd yéu duge ding cho céc 8 bi lam viéc trong cac irmg dung khi
ma tai trong chidu tryc chiém ru thd hon va do d6 sur so sanh cac ti trong tinh chidu trye co ban danh
dinh dugc 4p dyng trong phy lyc nay.

Géc tidp xiic o duge gid dinh 14 hang sé khdng phy thudc vao t3i trong ehidu truc, nghia 13 d chinh xéc
8 gidm adi véi & bi co géc tidp xiic nhd, chiu tac dung ciia cac tai trong niing.

A4.2 Cic & bl tidp xic goc abi vél sy phis hep ciia b bl a&
{n/D,, < 0,52 va r,J0, < 0,53)
Coar = Cod Vo2
Coes = 1,43C20

A43 Cicd bilh‘ép xic g6c phi hgp véi & bi chin
(rlD, s 0,54 va r,ID,, s 0,54)
Coar = 0,7 Cod Yo
Coaa = Coa
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A5 Vidy
A5.1 O bitiép xuc gbe cé géc a=45°

So sanh cac ti trong finh chidu tryc co' ban danh dinh duge didu chinh clia & bi tiép xic géc mt day
€6 gc a = 45 °, khi duge xem 13 mdt & bi & va 1a mdt & bi chdn. Béi véi cac b bi duegre Iva chon

(Ducosa) IDpy = 0,16 va i = 1. O bi nay phis hop véi & bi 6d.

1ad bias

Co Aurgre tinh 104n theo cong thire (1) nghia 13 Gy = foiZD,? cosa. Theo Bang 1, fo = 14,9 va theo bang
2Y,=0,22.

Co = 14,9 x Zx D,?xcos 45° = 10,54 ZD,}
Thay Ceva Y, trong cing thirc A1, Cow= 10,54 x Zx D,20,22 = 47,92 D7
ia & bi chan

Cus durgc tinh toan theo cbng thire (4), tirc 14 Co= /5 2 D7 sina va durge dua vdo trang cdng thire (A2)
thea Bing 1, /o = 48,8.

Coa=143x488x ZxD,? xsin 45°=483Z D,*

Céc tinh todn nay chi ra ring c4c 1 trong tinh cor ban danh dinh Cow = Coss ¥a khing dinh réing khéng
<é gian doan

A5.2 O bitiép xic géc cé géc a=40°

Tinh toan tai trong tinh chidu tnic co ban danh dinh dwge didu chinh C‘,. cia & bi tidp x0c g mot day
veri goc tidp xic @ = 40 °. O phis hep véi & chiin, D, / Dy, = 0,091, dudng kinh bi D, = 7,5 mm, 6 ddy
bi=1vashbiZ=27.

Theo Bang 1, dbi véi (Dycos 40 ) Dy, = 0,091 x cos 40 °= 0,07 va khi d6 fo= 16,1, Tir Bang 2, Yy = 0,26,
Cdng l‘hn’c (1) cho
Co = foZDyfcosa = 16,1 x 27 x 7,567 x cos 40 ° = 18731
CHU THICH: T3i trgng danh dinh nay dya trén sy phit hop vai & bi 4.
Theo cong thire (A.3)
Coar = 0,7 x 18731/ 0,26 = 50430

Coar =50 400 N
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A.53 O bi tidp xtc gée ¢6 goc o =60°

Tinh todn tai trong finh chidu tryc co ban danh dinh duwge didu chinh Cou clia & bi tidp xtc goe mot day
véri géc tidp xic @ = 60 °, © phis hgp véri cb & chian. D,/ Dy, = 0,091, duéng kinh bi D, = 7.5 mm, sé
daybi=1vasdbiZ=27.

Theo Bang 1, adi véi (Dycos 60 °) D,, = 0,091 x cos 60 = 0,046 va khi 86 /= 57,82,
Cong thirc (4) cho i
Coa = /aZDusina = 57,82 x 27 x 7,56° x sin 60 ° = 76049
CHU THICH: T4i trong danh dinh nay dya trén sy pha hop véi 8 bi chan,
Theo ¢dng ﬁu‘:c (A4):
Cuas= Coa = 76049

Coaa = 76000 N
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9. TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 8030:2009
, (ISO 3096:1996)
"0 lan - Bia kim - kich thuéc vé dung sai”

1 Pham vi 4p dung
Tiéu chudn ndy quy dinh cac kich thuwée va dung sai cho céc dla kim bing thép 44 gia céng tinh dugc
sir dung nhur céc con lan cda d lan,

2 Talligu vién din
Céc tai igu vién d3n sau rit cAn thiét cho vide 4p dung tidu chuln nay. D& véi cac ti ligdu vién dan ghi
ndm cbng bé thi 4p dung phién ban dwee ndu. Déi véi cac tai liéu vi¢n din khdng ghi nam cang bé thi
4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra d3i, bd sung (néu cb).

TCVN 2245 : 1999, Hg thdng dung sai va Ip ghép ISO - Céc béng cdp dung sai tisu chudn va céc ssi
1éch gici han d6i véi 16 va tryc.

I1SO 4291 : 1985, Methods for the assessment of departure from roundness — Measurement of
variations in radius (Phuwong phap dénh gia sai I6ch dd trdn — Bo céc bién dbi vé ban kinhy).

3 Thuit ngir, dinh nghia va ky higu

Tiéu chuldn ndy 4p dyng céc thuat ngr va dinh nghfa sau. C4c ky hidu (trir céc ky higu vé& dung sai)
duge chi din trén Hinh 1, Hinh 2 va cac gia tri cho frong cdc Bang 1 va Bang 2 bidu thj c&c kich thwée .
danh nghfa, trir khi 6 quy dinh khc.

31 ¥
Buéng kinh danh nghia cia dia kim (nominal diameter of a needle roller), Dy
Gia trj durémg kinh dugc ding d& nhan biét chung vé duémg kinh cla dGa kim. Xem Hinh 1 va Hinh 2.
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3.2

Buémg kinh don nhit cia dia kim (single diameter of a needle roller), Dy

Khodng céch gitra hai tiép tuyén v&i bk mat coa dda kim song song v&i nhau va ndm trong mat phing
vudng gée véi durdng tryc ciia dita kim, nghia 1a mét mat phdng huréng kinh.

33
Buéng kinh trung binh ctia diia kim trong mt phdng don nhit (mean diameter of a needle roller in

a single plane), Dym,
Gié trj trung binh cdng cla cac duong kinh thirc don nhit 1on nhit va nhd nhét clia dia kim trong mit

phdng hwéng kinh don nhét,

3.4
Chidu dai danh nghia ciia daa kim {(nominai length of a needle roller), L,,
Gid trj chidu dai ding d& ky higu chung cho chidu dai cla doa kim. Xem Hinh 1 va Hinh 2.

3.5
Chidu dai dom nhit ciia dda kim (single length of a needle rolier), Ly
Khodng cach gitra hai m3t phing huéng kinh chira céc mét mit ngoai bign clia dta kim.

36
Kich thurée don nhét cia mép vat (cia dda kim c6 mit mut phéng) (single chamfe dimension}, r,

Xem Hinh 1.
a7

Kich thirére dorn nhit nhé nhit cho phép clia mép vat (cia diia kim cé miit mit phdng) (smallest
Pper missible sigle chamfer dimension) (of flat end needle roller), r, min

38
Kich thurée don nhit 1én nhit cho phép cia mép vét (cia dita kim c6 mat mat phing) (largest

permissible single chamfer dimension) fuma
3.9
Préphin tai cac m3t mit cha cac diia kim cé m3t mat dwge 1am trén {profile at the ends of rounded

end needie roller) R
Préphin khéng yéu cdu cé ban kinh xéc dinh nheng ndm trong gici han DJ2 va LJ2.

310

Sai léch @4 tron (circularity deviation)

Hiéu s6 gitra ban kinh Iém nhét va ban kinh nhé nhdt ciia prophin do duoe ciia chi tiét gia cbng, cac gid
tri cda ban kinh ndy dwere iy tlr tAm clia véng trdn trung binh binh phuong téi thidu, LSC.
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311

C# dila kim (needle roller gauge)
Pham vi sai l&ch dudng kinh duoc gi¢i han béi sai léch trén va sal lach dudi clia dudng kinh trung

binh clia dia kim Dymp S0 V&I duang kinh danh nghia, D, trong mat phing huéng kinh di qua gita
chidu dai dua kim.
CHU THICH: C& duoc ky higu bi sai lgch trén va sai lech duresi tinh bing micromét, vi dy - 2- 4.

312
L& c& dila kim (gauge lot)
S lugng céc dia kim thudc cling Mgt cAp (jloai) va cing mdt kich thurére danh nghfa, cé duémg kinh

trung binh Dymp ndm trong cling modt c&.

CHU THICH: Cac dtia kim thudc bAt cir cip (togi) va kich thude danh nghla nao ddu dugc cung cip trong cdc 16
o dda kim. Néu khong cé sy thod thuan ngugc lal nao gitra khach hang va nha cung cip, cac 16 ¢t dla kim co
1ha& c6 mot hodic nhidu o dugc néu trong Bang 2.

313

9 bidn adi durdng kinh clia 18 ¢& dia kim (variation of gauge lot diameter), Vou

Hidu sé gitra duéng kinh trung binh Dump cia dba kim c6 duwdng kinh trung binh 1ém nhét va dudng
kinh trung binh ctia dla kim cd dudng kinh trung binh nhd nhét trong 18 c& dla kim.

314
Cép d0a kim (needle roller grade)
KAt hop ciia dung sai dwéng kinh va dung sai hinh dang clia d0a kim, ddc tnrng cho mirc chinh xac

ctlia diia kim.

CHU THICH: CAp d0a kim duoc ky higu béi mdt chir sé.

4 Kich thuwée

Xem Hinh 1, Hinh 2 va Bang 1.

L2

Hinh 1 - Diia kim ¢6 mit miit phing
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ol t— i ——— |

Hinh 2 - Biia kim cé mit mit duwrge vé tron

Bang 1 - Kich thuéc
Kich thuére tinh bing milimét

L
D 58 (6878 |98 |118]138|158|178(19,8(218|23,8(258)|27,8)29,8|34,8(39,8(49,8|50,8
1 X X X X
15 X [ x| x| X x| X
2 X | X[ X | X | X | X | X ]| X
25 X X X | X X | X X X X
3 X Xt X | X X X X X X X X
35 X X | X X X X X X X X X
4 X | X X X X | X X | XX X X X
5 X X X X X X X X X X X
6 x| x [ x{x|x|x|x]x|x X
i
5 Dung sai

5.1 Duwéng kinh va 4§ tron

Bing 2 gidi thigu di véi mi cép quy dinh:

- &9 bién @bi Iém nhit cia dudng kinh 16 ¢& dta kim;
~ cac ci dia kim,

- sai léch in nhit cla @9 tron.
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Ngoai ra, khdng cé duréng kinh don nh&t ndo trén toan bd chibu dai clia daa kim dwec vugt qua dudng
kinh thye t& 1én nhét tai gitra chidu dai cla dlia kim:

a) 0,5 um adi véi cdp 2;

b) 0,8 um adi vei clp 3;

¢) 0,5 pm d8i véi cdp 5.

5.2 Chidu dal
Dung sai trén chidu dai don nhit L,, che céc diia kim thude moi chp phdild h13, xem TCVN 2245 : 1999.

5.3 Kich thuwrérc mép vat (xem Hinh 1)
Céc gidi han clia kich thuéc mép vat 86 voi cac dba kim co mit mit phing thudc mei cAp dugc quy
dinh trong Béng 3.

Bing 2 - DY bién @bl cia dwdng kinh 18 c&, cic c& wu tidn va sal ljch 6 tron
Cac gi4 trj dung sai tinh bing micromét

Cip | Vou C& dia kim Sai léch
(céc sai 13ch gi&i han trén va dudi ciia Vo) 1én nhit
lcia dd tron
2 2 |wn| O | -1 |-2]|-3]|-4|-5|-6[-7|-8
[ & 1
duti | -2 | -3 | -4 | -5 { -8 | -7 [ -8[-9[-10
3 3 | trén 0 -15 =3 -45 -6 i
dugi | -3 _45 -8 15 | -9 | -0 | 18
5 5 | tran 0 -3 -5
dudi _5 _8 0 25
CHU THICH:

1 Céc gia iri dung sai chi p dung tai gilra chidu dai d0a kim. Tuy nhién, m3i duéng kinh don nhit clia dga kim
cling phai tuan theo cac yéu chu cla 5.1.

2 Néu khéng ¢4 thod thuan nguec lai gilra khach hang va nha cung cAp, cAc dba kim co bit cir Kich thuée
danh nghla e va bt cir cAp nda cling s& dugc cung cip bing cach chia thanh cac cip duge ligt k& trong
Bing theo Guydt dinh clia nha cung cép
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Béng 3 - C4c gi&i han ciia kich thuée mép vat dél vol dda kim c6 mat mat phing

Kich thuére tinh bing milimét

[ Cic gi&l han ciia kich thude mép vat
D, .
> < Tamin Huéng kinh Chidu tryc
- 1 0,1 03 0,5
1 15 01 04 06
15 3 0,1 08 038
3 6 0,1 09 1

CHU THICH: Mép vat cia da kim phai c6 ban kinh goc irom bAng e ryme

6 Do sal lgch 4§ tron

Sai lgch d) tron phai duge do & giCra chidu dai dla kim theo a) Phy lyc A clia 1SO 4291 : 1985, Trong
thirc t, sai lch 49 tron thuding dwrgce do béi gia tri bing s& ca chu vi dda kim durgc ghi lai trén ab thi

d4¢ cire chi ra chu vi duge do.

N

Thir myc tai ligu tham khao

107

1SO 1132 : 1980, Rolling bearing — Toloreance - Definitions (O ldn - Dung sai - inh nghia).
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10. TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 8031:2009
R , (15O 1206:2001)
“0 lan - § doa kim loat kich thudc 48, 49 va 69 -
Kich thudc bao va dung sai”

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn ndy quy dinh cde kich thuée bao va dung sai cho cAp chinh xdc binh thuémg (cdp 0) cia &
da kim c©d cdac loat kich thwéc 48, 49 va 69 nhtr @3 cho trong TCVN 8033 (ISO 15). Cac loat kich
thirére nay 4p dung cho cac & dlia kim dy du va céc 4 dlia kim khéng c6 véng trong.

2 Tailidu vién din

Céc tai lidu vien dBn sau rit cin thidt cho vidc dp dung tidu chudn nay. B4i voi cac tai lidu vién din ghi
ném cong bd thi 4p dung phién ban dugc ndu DS&i von cac ti liéu vién din khang ghi nim cdng bé thi
4p dyng phién ban mé&i nhit, bao gdm c3 céc stra adi bd sung (ndu co).

TCVYN4175-1: 2008 (ISO 1132-1 : 2000), O /dn — Dung sai - Phan 1: Thugl ng va dinh nghta,

TCVN 1483 : 2008 (15O 582 : 1995), O lén — Kich thude mép vat - Gid tr] 1on nhit.

IS0 5593 : 1997, Rolling bearings — Vocabulary (O 1an - Tirvumg).
1SQ 5753 : 1991, Rolling bearings — Radial internal clearance (O 13n — Khe h& huéng kinh bén trong).

ISO 15241 : 2001, Rolling bearings — Symbols for quantities (O 1dn ~ Ky higu cda céc dai lugng),
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3 Thujt ngir va djnh nghia

Tiéu chudn ndy dp dung cée ky hiu trong TCVN 1475-1 (ISO 1132-1) va ISO 5539.

4 Ky higu
Tiéu chudn ndy 4p dung cac thudt ngi» va dinh nghia trong ISO 15241 va cac ky higu sau.

Cac ky hiéu trir cac ky hiéu v& dung sai) dugc chi din trén cac Hinh 1 va Hinh 2 va cic gié tr dugc

cho trong Béng 1 ¢én Bang 6 bidu thi cc kich thirérc danh nghta ndu khéng cé quy dinh nao khac.

B chidu rang véng trong;

c chidu réng vong ngoar;

d duéng kinh trong (13);

D dudmg kinh ngoai;

Fu dwéng kinh trong eiia bd phan dia kim;

Fusmin  dlréng kinh treng dom nhét nhé nhat cda bd phan dda kim ",

Kon a8 dio hwdng kinh cdia vong ngoai cda & da 1p;
Ka d ddo hudng kinh cda véng trong cla & a4 1p;
r kich thutre mép vat;

fimn  kich thrde Gon nhét nhé nhit clia mép vat;

Vas a4 bién ctia chidu rong vdng trong;

Ves @9 bidn adi cla chidu rdng vdng ngodi;

Vamp 410 bién adi cua dudmg kinh trong trung binh;

Vomp @5 bién ddi ciia duéng kinh ngoai trung binh;

das sai l&ch ciia chidu réng dom nhit clia véng trong;

Ay sailéch cua chidu rdng don nhit cla vong ngodi;

damp  Sai léch clia dwrémg-kinh trong trung binh trong mét phing don nhat,

domy 8l Iich ciia dirdmg kinh ngodi trung binh trong mt phing dom hét.

" Pudng kinh trong don nhét nhd nhit ciia & dia kim ddy a0 12 dutng kinh clia hinh try khi dugc a3t trong 18

ciia & dia Ay A0 s& 1Am cho khe hé huéng kinh bang khéng it nhét 14 theo mdt phirang hudng kinh.
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CHU THICH: Cac & dna kim cb thd c6 hoic khéng cé véing cach, véi mt hodic hai day d0a kim va cb holic khdng

¢4 ranh bdi tron va cac 18 boi tron trén vong ngoai.
Hinh 1 - O dia kim aly 4o

CHU THICH:; f:'ac & @da kim cb thé cb hosc khéng c6 vong cach, véi mét hodc hai déy dda kim va ¢6 hodc khéng
corénh boi trom va cac 1B boi trom trén vang ngoai,
Hinh 2 - O dila kim khong cé Yéng trong

http://tieulun.hopto.org
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5 Kich thwéc bao
Céc kich thuéc bao cla & dia kim cho cdc loat kich thuére 48, 49 va 69 duge cho trong cac Bdng 1,
Bang 2 va Bang 3.
Bing 1 - Loat kich thurére 48
Kich thwéce tinh bdng milimét

© diia kim ady au va 4 dba kim khéng cé vong trong
d Fu D 8vac Farn®
10 120 140 30 1
120 130 150 30 1
130 145 165 35 11
140 155 175 13 1.1
150 185 190 40 1.1
160 175 200 40 11
170 185 215 45 1.1
180 195 225 45 1,1
190 210 240 50 15
200 220 250 50 15
220 240 270 50 15
240 265 300 80 2
260 285 320 60 2
280 305 350 69 2
300 330 380 a0 2,1
320 350 400 80 2.1
340 370 420 80 2,1
360 300 440 80 2.1
* Kich thudre Iém nhét clia mép vét duge cho trong ISO 582.
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Bing 2 - Loat kich thwéc 49
Kich thuéc tinh bng milimét

O diia kim g3y di va & da kim khong c6 vong trong
d Fu . D Bvac foma "
5 T 13 10 0,15
6 8 15 10 0,15
7 9 17 10 - 0,15
8 10 18 AR 0.2
8 12 20 1 03
10 14 22 13 03
12 16 24 13 0,3
15 20 28 13 03
17 22 30 13 0.3
20 25 37 17 03
22 28 k] 17 c3
25 30 42 17 03
28 3z 45 17 0,3
30 35 ‘47 17 03
32 40 52 20 06
35 42 85. 20 06
40 48 62 22 06
45 52 68 22 06
50 58 72 22 0.8
55 63 8 25 1
60 68 BS 25 1
85 72 50 25 1
70 80 100 30 1
75 85 105 30 1
80 90 110 30 1
85 100 120 35 11
90 105 125 35 1,1
95 . 110 130 35 11
100 115 140 40 1.1
110 | 125 150 40 11
120 135 165 45 1.1
130 150 180 . 50 1,5
140 160 190 50 15
* Kich thurére lém nhét ciia mép vat duge cho trong ISO 582.
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Béng 3 - Loat kich thurdre 69
Kich thirée tinh bing milimét

O diia kim @3y a0 va & daa kim khéng cé vang trong
d Fu D BvAC Famin®
10 14 22 2 0.3
12 16 24 22 03
15 20 28 23 0,3
17 2 30 23 0,3
20 25 ar Kl 0,3
22 28 3 30 0,3
25 30 : 42 30 03
28 32 45 a0 03
30 35 47 30 03
32 a0 52 36 06
35 42 55 6 06
40 48 62 40 0,6
45 52 €8 40 06
50 58 72 40 0,6
55 63 80 45 1
80 68 85 45 1
65 72 90 45 1
70 80 100 54 1
75 85 105 54 1
80 90 110 54 1
85 100 120 63 1.1
90 105 125 63 11
95 110 130 83 1,1
100 115 140 7 1,1
* Kich thu¢c Ién nhit clia mép vat durge cho trong ISC 582.

& Dung sai
Dung sai cia & dia kim cho cac loat kich thuwde 48, 49 va 69 dwroc cho trong cac Bang 4, Bang 5 va
Bing 6.
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Bang 4 - Véng trong
Cac gid tri dung sai tinh bing micromét

d Aamp Vimp Kia Aas Vas
mm

> < trén dwéi max max Trén dudi max

25 10 © 0 -8 6 10 0 -120 15
10 18 0 -8 6 10 L -120 20
18 30 0 -10 8 13 e -120 20
30 50 Y 12 g 15 0 -120 20
50 80 0 -15 11 20 0 ~150 25
80 120 0 -20 15 25 [} -200 25
120 180 0 -25 19 30 ¢ - -250 30
180 250 0 -30 23 40 ¢ -300 30
250 315 0 -35 26 50 0 -350 35
315 400 ¢ —40 30 80 0 —400 40

Bang 5 - Véng ngoal
Céc gia trj dung sai tinh b3ng micromet

D Aomp Viamp K des Ve
mm

< trén durdi max max

18 0 -8 8 15
18 30 0 -9 4 s
20 50 0 -1 8 20 Gidng nhte 4s, va Va,
50 80 0 -13 10 2 4 ‘caad
80 120 0 -15 11 35 ik

twong ty
120 150 0 =18 14 =
150 | 180 0 -25 " “
180 250 0 =30 2 e
250 a1s 0 -35 26 g0
s 0 p 40 30 70
400 500 0 45 34 80
84i véri cac 8 khang cb véng trong, 4p dyng cac gia trj i véi & tirang ng cb véng trang. _]
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Bing 6 - Buémg kinh trong cia b phan diia kim d&i véi & khdng c6 vang trong

Céc gid tri dung sai tinb biing micromét

Fu Dung sai 08I V&l Fon i
mm
» < trén dudi
3 <] +18 +10
8 10 +22 +13
10 18 +27 +16
18 30 +33 +20
30 50 +41 +25
50 80 +49 +30
80 120 +58 +36
120 180 +68 +43
180 250 +79 +50
250 315 +88 +56
315 l 400 +58 +62
CHU THICH:  Céc gia trj dung sai c6 higu e frong Gdu kién d& bidn ddi trang mat phdng hirdmg kinh don nht
ciia durémg kinh trong ciia véng ngoal nhd hon so vér pham vi dung sai a8 véi dudng kinh nhd nht Frg .
* Cac gia trj trong bang cho céc gicri han ciia hidu sé gita Fuy qin VA Fu.

7 Khe hé& dwéng kinh bén trong

Khe h&r durémg kinh bén frong clia cac & a3y ¢ 1a gia tr trung binh edng clia céc khe hudng kinh do
mét trong cac véng dich chuydn so v&i vong kia, tir mét vi tri léch tAm ciyrc han téi mat vj tri hudng kinh
@4i dign cwe han theo cac huréng c6 goc khac nhau va khéng chiu tac dung cla bt o tai trong bén

ngoai ndo.

Céc gia trj ddi v&i khe hé huwdmg kinh bén trong durge cho trong 1SO 5753,

Thwr myc tai liéu tham khao

[1] TCVN 8033 : 2009 (ISQ 15: 1998), O Jan - O ldn &6 - Kich thudre bao, ban vé chung.
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N. TIEU CHUAN QubcC GIA
TCVN 8032:2009
3 (ISO 3245:2007)
“8 tan - O dia kim gia céng ap luc khong cd vong trong -
Kich thudc bao va dung sai”

1 Pham vi ap dung

Tidu chudn ndy quy dinh kich thurde bao va kich thudc wu tign dugc st dung cho & dia kim gia cdng
4p ive khdng cb veng trong ciing nhu cac gidi han cla kich thudc mép vat nhd nhét. Tidu chudn cing
quy @ink cac kich thwde chidu day mat mat kin ding cha & 1an c6 vong & dugc gia cdng 4p Iy mat mit
kin.

Ngoai ra, tidu chuin nay cdn quy dinh dung sai kich thuée va céc phuong phap kidm dwéng kinh ]
phan d& doa kim.

2 Tailigu vién din

Céc tai lidu vign din sau rit cAn thiét cho vidc 4p dung tidu chuldn nay. Déi véi cac tai lidu vign din ghi
nam cang bé thi ap dung phign ban dugc ndu. B véi cac tai ligu vién dAn khang ghi ndm cang bd thi
&p dung phién ban méi nhAt, bao gdm ca céc sira di, bd sung (ndu o).

TCVN 2245 : 1999 (ISO 286-2 : 1988), H@ théng gi¢i han va idp ghép ISO - Phin 2: Bing c4p dung sai
tidu chudin va sai léch gici han ding cho 16 va tryc.

TCVN 4175-1(ISO 1132-1), O bi- Dung sai- Phdn 1 - Thudt ngtr va dinh nghla.

I1SO 1132-2 : 2001, Roling bearings — Tolerance - Part 2 - Measuring and gauging principles and methods
(O t3n - Dung sai - Phén 2: Céc nguyén téc va phuong phép do, kiém).
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180 5583, Rofling bearings — Vocabulary (O 1an - Tiy wmg).

ISO 10579, Technical drawing — Dimensioning arid tolerancing — Non—rigid parts (Ban vé k7 thudt - Quy
dinh kich thude va dung sai - Cac b& phén khong cing ving).

180 15241, Rolling bearings — Symbols for quantities (O 18n - Ky higu cho céc dai lupng).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiu chuln nay 4p dung cac thuét ngir va dinh nghia cho trong TCVN4175-1{1SO 1132-1) va I1SC 5593.

4 Ky hiéu
Tiéu chudin ndy 4p dyng cac ky hidu che irong IS0 15241 va cée ky higu sau:

Céc ky higu (trir cac ky hiéu dung sai} duge chi din trén Hinh 1, va céc gi4 irj cho trong Bang 1 dén
Bang 4 bidu thi duréng kinh danh nghia ndu khéng cb cac quy dinh khéc.

c chiéu réng véng & dugc gia cdng p lye;

[ chidu day m3t mat dinh hinh cla véng & dwgc gia céng 4p lyc;
C:  chidu day mat mot phdng cia vang & dwgc gia cang 4p hee;
2} dudmng kinh ngoai clia vong & duge gia csng ap hre;

Fu dwéng kinh trong cda bd phan dla kim,

dwéng kinh trong nhé nhét den nhit cia bd phan doa kim ",
r kich thudc mép vat;

. kich thuére nhd nhét don nhét cia mép vat;

4oy sai loch clia chidu rdng don nhét cia véng 8 dugc gia cdng ap lyc.

ng kinh clia hinh try khi duec a4t vaa trgng

" Bueéng kinh trong nhé nht don nhét cda b6 phan dia kim 1a du
t nhit 1a mét phurong huéng kinh.

18 clia bg phan dda kim gay ra khe hé hrreng kinh bing khong tai f
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b) Cd miit mat kin

Hinh 1 -  dda kim, gia céng 4p lyrc khang cé véng treng

5 Kich thieéc bao

Kich thwdre bao cia & dia kim gia céng 4p lyc, khéng ¢6 vong trong, c6 mat mut kin hodc hai mat mut
h& foat duémg kinh 1D dugc cho trong Bang 1, loat dwdng kinh 2D duec cho trong Bang 2.

Gidi han 6 nhit clia C, va C; dwgc cho d& cho phép ngudi sir dyng tranh sy tidp xuc gitra m3t mat
clia tryc va m3it bén trong clia mat mit vang 8 duoc gia cang p e Néu yéu cAu cdc bd mat nay tiép
xuc vdi nhau thi ngudi sir dyng phai tham khao y kién cla nha san xult & doa kim.
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Bang 1 - Kich thwéc bao cia 4 dida kim khang 6 vong trong c6 hai mjt mat he
hodc m§t mat mut kin - Buwdng kinh logt iD
' ' Kich thuée tinh bing milimét

[
e | G | hm®
Fy b4 Loat durérng kinh
210 | 310 | 410 | &0 | 81D { 710 | 81D | BtD | max. | max.
4 8 7 a 9 — —_— - —_— — 18 1 03
5 9 7 8 ] - — - - — 19 ] 0,4
6 10 7 8 E] 10 - —_ - - 19 1 0.4
7 1 7 [ ] 10 12 - - — 19 1 0.4
B 12 7 8 ] 10 12 —_ - - 19 1 0,4
9 13 7 8 9 10 12 i — - 18 | 0.4
10 14 7 8 9 10 12 14 - - 19 1 04
12 16 7 8 9 10 12 14 - - 18 1 0.4
14 20 10 12 14 18 18 20 - - 28 13 04
15 2 10 12 14 18 18 20 - - 28 13 0.4
18 2 10 12 14 18 18 0 - - 28 13 04
17 z 10 12 14 18 18 20 - — 28 13 04
18 24 10 12 14 15 18 20 — - 28 13 04
20 26 10 12 14 1 18 20 - — 28 13 | 04
22 28 10 12 14 18 18 20 - - 28 13 | o4
25 32 12 14 16 18 2 24 ] 2 28 13 o8
28 35 12 14 16 18 2 24 ] 2 28 1A 08
30 37 12 14 16 18 20 24 28 2 28 13 08
32 39 12 14 6 18 20 24 3 k-] 28 13 08
35 42 12 14 18 18 20 24 28 2 28 13 o8
8 45 12 14 16 18 20 24 28 52 28 13 08
40 47 12 14 186 18 2 24 28 32 28 13 0.8
42 49 12 14 18 18 20 24 28 32 28 13 a8
45 52 12 14 18 18 20 24 28 2 28 13 08
50 58 14 18 18 20 24 28 32 3a 28 18 08
55 63 14 18 18 20 28 28 az ] 28 16 08
60 ] 14 16 18 20 24 28 2 6 28 16 03
65 73 14 18 18 20 24 28 32 8 28 18 08
70 78 14 16 18 20 24 28 32 38 2,8 18 08
CHU THICH  Céc gia trf duc gach dudi 12 kich thude wu tién.
* Khéng qui Ginh gi¢h han nhé nhét cla chibu day mat mat kin.

® Khang qui Binh gi¢n han km nhit clia kich thudc mép vat.
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Bing 2 — Kich thuréc bao ctia & d0a kim khang ¢6 vng trong ¢6 hai mit mat he

hojic mdt mt mit kin - Loat dwéng kinh 20 )
Kich thudc tinh bang milimét

< a a b
Fy D Loat duérng kinh e i o
220 120 420 52D 620 | 720 | 820 | max. | max.
8 .14 10 12 14 - - - - | =28 13 04
9 15 10 12 14 18 — —_ - 28 1.3 04
10 18 10 12 14 18 - - - 28 13 0.4
12 18 10 12 14 18 18 - - 28 13 0,4
14 z 12 14 18 18 20 24 - 28 13 0.4
15 23 12 14 18 18 ‘20 24 - 28 1,3 0,4
] 24 12 14 18 18 20 24 - 28 1.3 o8
17 2% 12 14 18 12 20 24 - 28 13 0.8
19 28 12 14 18 18 ) 24 - | 2a 1,3 0,8
20 28 172 [ 14 16 18 0 24 - 28 13 048
2 ‘30 12 14 18 18 20 24 - 28 1.3 08
25 35 14 16 18 20 24 28 ] 34 18 08
] 38 14 18 18 20 24 28 2 34 18 o8
30 40 14 18 18 20 24 28 2 34 18 08
22 42 14 18 18 20 24 28 2 34 18 08
35 45 14 18 18 20 24 28 2 34 18 08
38 48 14 18 18 20 24 28 rd 34 18 0.8
40 50 14 18 18 20 24 28 k] 34 18 -1
42 52 14 18 18 20 24 b} k] 34 18 08
45 55 14 18 18 20 24 28 2 34 1,8 08

* Khong qui dinh gied han nhé nhit clia chidu day mat mut kin,
® Khdng qui dinh gidi han ém nhit ciia kich thudc mép v,

6 Dung sai

6.1 Dung sai cho dwéng kinh trong cda bd phdn &ha kim
O dia kim gia céng 4p hec I3 bd phan khéng climg vizng thea dinh nghfa trong ISQ 10579 va yéu chu
duémg kinh ngoai cira véng & dugc gia céng 4p ve duge 1dp cing trong mat calip do vang a& kiém tra
dudrng kinh trong cda bd phdn (cum) d0a kim.

Trang théi tiy do duire dinh nghia trong 1SO 10579 c6 gia tri d4i v&i dung sai dugc 4p dung cho cac
kich thurére C, Cy, C; VA Fumin.

Dung sai cho trong Béng 3 va Bang 4 ding cho dwéng kinh trong nhd nhét don nhit cla clia b phan
(cym) duia kim, F,, min, <6 gi4 tri trong &du kign vong & duge gia cing &p e duge &p vao trong calip
do véng cd mt cit ngang huéng tam duoc quy dinh trong 7,4 va 7,5, 1ISO 1132-2 : 2001, Birémg kinh
trong cla calip do vang phai phi: hgp voi Bang 3 va Bdng 4.
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Cac gia trj duéng kinh trong cua calip do véng duc quy dirh trong Bang 3 va Bang 4 bang gidi han
duri cda cp dung sai N6 quy dinh trong TCVN 2245 : 1999, a4i véi dudng kinh ngodi danh nghia cla
véng & duwc gia cong &p fwe, D Néu duréng kinh trong thirc clia calip do véng sai léch so véi kich
thwrde ndy thi ede dung sai cho dwomg kinh trong nhé nhit don rhét cda bd phan dla kim Fysmin phii
dwee hiéu chinh dé bl cho sy bién ddi duéng kinh trong cia calip do véng. Tuy nhign gi&i han Ién
nhét ciia dwéng kinh trong ctia calip do vong phai 14 gidi han trén twong (g ciia cAp dung sai N6 nhu
quy djnh trong TCVN 2245 : 1999.
Bang 3 — Dung sai déi v&i dwong kinh trong clia by phan diia kim - Loat dwdng kinh 10

F, pa Bueng kinh trong Dung sai 68 V& Fua i’
cia calip ¢o vong Hm
mm mm mm trén durd
4 8 7.984
s 9 8,984 +28 +10
[ 10 9,984
7 11 10,98
8 12 11,58 i i
9 13 12,98
10 14 43,98
12 18 15,98
14 20 19,978
15 21 20,976 i o
16 2 21,976
17 s 22976
18 24 23976
20 26 25978
22 28 27,976
25 32 31972 +41 +20
28 35 34972
30 7 36,972
T 32 k) 38972
35 42 41572
a8 45 44572
40 &7 46972 +50 +25
42 49 48,872
45 52 51,967
50 58 57,967
55 & 62,967
80 88 87967 b +30
85 73 72,967
70 78 77967
* Khéng qui dinh sai l&ch cho dudng kinh ngoai véng & dugc gia cang 4p lyc D. Nha san xudt &)
phai bdo dam 1&p ghép tuong (g véi chirc ndng lam vige.
® Cac gia tri trong bang nay cho c4c gidi han khac nhau gitra Fus ma V3 Fu
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Bang 4 - Dung sai &6i véi dwdng kinh trong cda by phin doa kim - Loat duwérng kinh 2D

F De Bueng kinh trang Dung sai 46 o1 P .

4 . ciia calip do vong Em
G W e trén dudi

8 14 13,98

8 15 14,98 +3 +13
10 16 15,98

12 18 17,98

14 22 21,978

15 23 22978 +34 16
18 24 23,976

17 25 24976

18 26 25976

20 28 27976

2 30 29975

25 . 35 34,972 +41 +20
28 38 37872

30 40 38,572

32 42 41,972

35 45 44972

38 48 47972 +50 425
40 50 49972

42 52 51,967

45 55 54,967

Khéng qui dinh sai lgch duéng kinh ngoai cda vong 8 dugc gia cong 4p liyc D. Nha ché tac &
phai bdo dam I4p ghép twong (ng véi chirc nang lam vide.
" Céc gia trj trong bang cho c4c gt han khac nhau giraFy,va F,
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6.2 Dung sai cho chidu ring véng & duge gia céng ap I

Dung sai cia chidu réng vang & dugc gia céng 4p lye, €, cho frong Bang 5.

Bang 5 — Dung sai cho chidu ring véng & dwec gla cdng ap e
Céc gia trj bing milimét

Aes
c cao thép
Toan b cac chidu rang o -0,3

7 Do dwing kinh trong nhé nhit don nhét ciia b§ phén diia kim

Pé do dwdng kinh trong nhd nhét don nhit ciia bd phan dla kim, F, phéi st dung phurong phép do
dwgc quy dinh trong 7.4 va 7.5, 1ISO 1132-2 : 2001.
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12. TIEU CHUAN Qu&C GIA
TCVN 8033:2009
150 15:1998)
"O lan - O lan dg -
Kcih thuéc bao, ban vé chung”

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay quy dinh cac kich thude bao Lru tién cho cac 8 lin 85,

Tiéu chudn nay khéng &p dung cho céc & d0a cén, & 1an & cb vong gang va mdt s& & kim, cdc & Jan
d& chinh xac clia dung cy cé ban vé chung khdng phil hgp véi ban vé chung cla tiéu chuin nay.

2 Tailigu vign din

Cac tai liéu vién diin sau rit ciin thiét cho viéc dp dung tiéu chudin nay. B&i véi céc tai lidu vién din ghi
nam cang b thi 4p dung phién ban duwoc néu. BAi véi cac tai lidu vién din khdng ghi nam cdng bé thi

PN

4p dyng phién ban méi nhdt, bao gdm cd cac sira ali b sung (ndu c6).

1SO 464 : 1995, Rolling bearings — Radial bearings with locating snap ring - Dimensions and tolerances
(0 1an - O lan do c6 1dp véng chdn — Kich thute vé dung sar).

TCVN 1483 : 2008 (ISO 582 : 1995), O Jdn — Kich thude mép vét - Gid trf 1om nhét.

1SO 12043 : 1995, Rolling bearings — Single-row cylindrical roller bearings — Chamfer dimensions for
loose rib and non-rib sides (O i8n ~ O tru mét ddy - Kich thute mép vat cho cdc phia cé gor nhé va
khéng c6 gé coa céc vong ).

180 12044 : 1995, Rolling bearings — Single-row angular contact ball bearings - Chamfer dimensions
for outer ring non-thrust side (O 1dn — O bi dG-chan mot ddy - Kich thuérc mép vét cho phia khéng chiu
hee chidu truc clia vong ngodi). :
3 Ky hiéu

B chiéu rong & 1n;

D dwéng inh ngoai;
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d duvérng Kinh trong;
r kich thirérc mép vat;

fimn  Kich thuérc mép vat don nhAt nho nhat.

4 Kich thurée bao

Cac ky hiéu duee chi din trén hinh vé va dua ra trong céc bang bidu thj cae kich thude danh nghia

clia & 13n d& trir khi ¢b quy dinh khac.

Céc kich thuéc mép vat durge néu trong Bang 1 dén Bang 8 khéng ap dyng cho:

— phia c6 ranh l&p véng chin dan hdi clia cac vong & 13n — Céc 8 ¥an d& nay duwe gioi thidu trong
1SO 464;

— phia cé gé& nhé va khdng cé g& clia cac vang & dia try (& try), trir cdc 8 dlia ty mat day duge gidi
thiéu trong 1SO 12043;

— phia khéng chiu Iye chidu truc clia vong ngodi 8 13n d& chan, trir cac & bi A& chiin mét day dugc
gi¢i thigu trong ISO 12044,

Céc kich thirée mép vat cho cac vang trong cla céc & 1n c6 13 can co thd nhd hon so véi céc kich
thurére mép vét cho trong cac Bang 1 dén Bing 8, Cac kich thudc mép vét dan 1én nhit tuong tng véi
cac kich thurdrc 7y ma trong cc bang durgc gidi thidu trong TCVN 1483 (ISO 582).

Khéng quy dinh hinh dang chinh xac clia mép vat nhung duéng vi&n clia mép vat trong mat phdng doc
true khéng duoc phép nhé ra ngodi cung vang trén twéng tugng cb ban Kinh £y me, tiép tuyén véi mat
mit ciia vdng & va mét try trong hodc ngoai cia véng &.

£

Hinh 1 - O 1dn &
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Bang 1 - Loat dwong kinh 7 o
Kich thurére tinh bang milimét

Loat kich thwdc
d D 17 I 27 37 [ 47 17 -47
B8 Fain
08 2 0.8 - - - 0,05
1 25 1 = = = 0,05
15 3 1 - 1.8 - 0,05
2 4 12 = 2 = 0.05
25 5 15 18 23 - 0,08
3 & 2 25 3 & 0,08
4 7 2 2,5 3 - 0,08
5 3 2 25 3 - 0,08
6 10 25 3 35 - 01
7 1 25 3 35 - 0,1
3 12 2,5 - 35 - 0,1
3 14 3 - 45 = 01
10 15 3 - 45 - 01
12 18 4 2 5 = a2
15 2 4 = 5 _ 02
17 23 4 2 5 - 02
20 27 4 = 5 7 02
- 5 4 £ 5 7 02
25 32 4 - 5 7 02
28 35 4 — 5 7 0.2
30 ar 4 - 5 7 02
32 40 4 = P a 02
35 44 5 - 7 by 03
40 50 P - 8 P 93
* 8 6 - 8 10 03
e o2 8 - 10 12 03
b g8 7 < 10 13 03
4 75 7 - 12 15 0.3
e a0 7 - 12 15 03
70 a5 g s 12 15 03
4 4 z - 12 15 03
80 95 7 - 13 1 .
BS 105 10 - 15 = 06
90 110 10 - 15 - 08
9% 15 10 & 15 - 08
1% 1120 10 = 15 - -
105 125 10 _ 15 - 06
110 135 13 = 19 N d
120 145 13 - 19 - 4
130 .- 180 16 - 23 = 1
140 170 16 i 23 B 2
150 180 15 & 23 - :
160 199 16 - 2 i ;
170 200 16 _ 23 N 1
180 215 18 i 26 - 11
190 230 20 - 30 = 11
200 240 20 - 0 N i
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Bing 2 — Logt duérng kinh 8
Kich thudre tinh bing milimét

Loat kich thirére
d D 08 18 28 38| 48 | &8 | 68 08| 18-68 |
8 Famin
0,6 25 - 1 - 14 = - - - 0,05
1 3 - 1 - 15 - - - - 0,05
1,5 4 - 1.2 - 2 - - -~ - 0,05
2 5 - 15 - 23 - - ~ - 0,08
2,5 3 - 1,8 - 26 - - - - 0,08
3 7 - 2 - 3 - - - -~ 0.1
4 9 - 25 35 4 - - - - 0,1
5 11 - 3 4 5 - - - - 0,15
6 13 - 35 5 6 - - - - 0,15
7 14 - 35 5 6 - - - - 0,15
8 16 - 4 5 6 8 - - - 02
9 17 = 4 5 5 8 - - - 02
10 19 - 5 6 7 9 - - - 0,3
12 21 - 5 6 7 9 - - - 03
15 24 - 5 6 1 g - - - 0.3
17 26 - 5 6 7 9 - - - 0,3
20 32 4 7 8 10 12 16 22 0,3 03
22 34 4 7 - 10 - 16 22 0,3 0,3
25 a7 4 7 8 10 12 16 22 0,3 03
28 40 4 7 - 10 - 18 22 03 03
30 42 4 7 8 10 12 16 22 03 03
32 a7 4 7 - 10 - 16 22 0,3 03
40 52 4 7 8 10 12 6 22 0,3 03
45 58 4 7 8 10 13 18 23 03 03
50 85 5 7 10 12 15 20 27 03 03
55 72 7 9 11 13 17 23 30 0,3 03
60 78 7 10 12 14 18 24 32 032 03
65 85 7 10 13 15 20 27 36 03 05
70 80 8 10 13 15 20 27 36 03 06
75 a5 8 10 13 15 20 27 38 03 08
80 100 8 10 13 15 20 27 36 03 06
85 110 8 13 16 19 25 34 45 0,3 1
90 115 9 13 16 19 25 34 45 0,3 1
95 120 9 13 16 19 25 34 45 03 1
100 125 9 13 16 19 25 34 45 03 1
105 130 9 13 186 19 25 34 45 03 1
110 140 10 16 18 23 30 40 54 06 1
120 150 10 16 18 23 30 40 54 0,8 1
120 165 11 18 22 2% 35 46 63 06 1.1
140 175 11 18 2 26 35 46 83 0,6 1,1
150 180 13 20 24 0 40 54 71 06 1,1
160 200 13 20 24 30 40 54 4l 06 1,1
170 215 14 22 27 34 45 60 80 06 1,1
180 225 14 22 27 34 45 60 80 06 1,1
|
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Bang 2 (tiép theo va két thic,

Kich thirére tinh bing milimét

Lot kich thirée
d o 08 18 ] 28 B | 48 58 | 64 08 | 18-63
8 Tsrmin o
130 240 6 24 30 37 50 67 50 T 15
200 250 % 24 0 k14 50 67 %0 1 15
220 270 18 24 0 37 50 67 90 1 15
240 300 18 28 36 45 60 80 108 1 2
260 320 19 28 36 45 60 80 109 1 2
280 350 22 33 42 52 69 95 125 11 2
300 380 25 38 48 60 80 109 145 15 24
320 400 25 38 48 &0 ac 109 145 15 21
40 420 25 38 48 60 80 109 145 15 2,1
350 440 25 38 48 60 80 09 145 1.5 2.1
380 480 3 48 §0 75 100 136 180 2 2,1
400 500 31 46 60 75 100 138 180 2 21
420 520 kY 46 0 75 100 136 180 2 21
440 540 3 48 60 75 100 136 180 2 21
460 580 37 56 72 %0 118 160 218 2,1 3
430 600 37 56 72 50 118 160 218 2.1 3
500 620 37 56 72 90 18 160 218 21 3
530 650 a7 56 72 90 118 160 218 2,1 3
560 680 a7 56 72 90 118 160 218 21 3
600 730 42 60 78 98 128 175 236 3 3
630 780 48 69 B8 112 150 200 272 3 4
870 820 48 69 88 112 150 200 272 3 4
710 870 50 74 95 118 160 218 290 4 4
750 920 54 78 100 128 170 230 308 4 5
800 980 57 82 108 136. | 180 243 325 4 5
850 1030 57 82 106 136 180 243 325 4 5
900 1080 60 85 112 140 190 258 345 5 5
950 1150 63 %0 118 150 200 272 355 5 5
1000 | 1220 7 100 128 165 218 300 400 5 6
1060 | 1280 71 100 128 185 218 300 400 5 3
1120 1360 78 106 140 180 243 325 438 5 8
1180 | 1420 78 106 140 180 243 325 438 5 §
1250 | 1500 80 112 145 185 250 315 450 8 6
1320 | 1600 '| 88 122 185 206 280 375 500 6 6
1400 | 1700 95 132 175 224 300 400 545 6 75
1500 | 1820 - 140 185 243 315 - 5 - 7.5
1600 | 1950 - 155 200 265 345 - - = 7.5
1700 | 2060 - 160 206 272 355 - - - 7.5
1 800 2180 - 165 218 290 375 - - = 9,5
1900 | 2300 e 175 230 300 400" - & - 95
2000 | 2430 = 180 250 325 425 - e Z 9.5
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Bang 3 - Loat dwdrng kinh 9
Kich thurdre tinh bing milimét

[ Loat kich thwéc
d D 08 |99 | 25 [ 33 | a9 59 69 | 09 [19-39] 49-69
B Tymin
1 4 - 16 - 23 - - - - 0.1 =
15 5 - 2 “ 26 2 = - 2 015 -
2 6 - 23 - 3 = - - - 0,15 4
25 7 - 25 - 35 - - - - 0,15 -
3 8 - 3 - 4 - - - - 015 -
4 il - 4 - 5 - - = - 0,15 -
5 13 - 4 - 6 10 = - - 02 | 015
6 15 - 5 ~ 7 10 - - - 0,2 0,15
7 17 - 5 - 7 10 - - - 0,3 0,15
8 19 - 6 = 9 M w - - 0.3 02
9 20 - 6 - 9 1 = - - 03 0.3
10 22 = 6 8 10 13 18 22 = 03 03
12 24 - 6 8 10 13 16 2 - 0.3 03
15 28 -~ 7 85 10 13 18 23 = 03 03
17 30 - 7 85 10 13 18 23 - 03 03
20 37 7 9 11 13 17 23 30 0.3 03 03
22 a9 7 9 11 13 17 23 30 0.3 03 0.3
25 42 7 9 1 13 17 23 0 03 03 03
28 45 7 9 11 13 17 23 a0 03 03 03
30 47 7 9 " 13 17 23 30 03 03 03
12 52 7 10 13 15 20 27 36 0,3 06 06
a5 55 7 10 13 15 20 27 36 03 0.6 08
40 82 8 12 14 16 22 30 40 03 06 06
45 &8 8 12 14 18 22 30 40 03 0.6 08
so 72 8 12 14 16 22 30 40 03 06 08
55 80 9 13 16 19 25 34 45 03 1 1
60 85 ) 13 16 19 25 34 a5 03 1 1
[ 90 9 13 16 19 25 34 a5 0,3 1 1
70 100 10 16 19 23 30 40 54 06 1 1
75 105 10 16 18 23 a0 40 54 0.6 1 1
80 110 10 16 19 23 30 40 54 06 1 1
85 [ 120 1 18 2 26 35 48 63 0,6 11 1,1
80 125 1 18 22 2 35 46 63 06 11 11
95 130 3| 18 22 26 35 46 63 06 1.1 1.1
100 | 140 13 20 24 30 40 54 7 06 11 1.1
105 | 145 13 |20 24 20 40 54 7 06 1,1 11
10 | 150 13 |20 24 30 40 54 7 0.6 1.1 11
120 | 165 14 22 27 34 45 60 80 0,6 11 1.1
130 | 180 18] 24 30 37 50 67 a0 1 15 15
140 | 190 18 24~ | 30 37 50 67 9 1 1.5 1.5
150 | 210 19 28 k1] 45 60 80 109 1 2 2
160 | 220 19 28 36 45 80 80 109 1 2 2
o | 230 19 28 6 45 60 80 109 1 2 2
180 | 250 22 33 42 52 69 85 125 11 2 2
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Bang 3 (tiép theo va két thic)
Kich thuée tinh bang milimeét

[ Loat kich thurée
d D [08 | 19 | 29 | 39 ] 49 [ 89 i 69 09| 19-69
8 Tsmin

0 260 22 33 42 52 69 95 125 1.1 2
200 280 25 a8 48 60 80 109 145 15 21
220 300 25 38 48 60 80 109 145 15 2.1
240 320 25 kL] 48 80 80 109 145 15 21
260 360 31 48 60 75 100 136 180 2 2,1
280 380 31 46 60 75 100 136 180 2 21
300 420 37 56 72 90 118 180 218 21 3
320 440 a7 56 72 90 118 160 218 21 3
340 460 37 56 72 90 118 160 218 21 3
360 480 37 56 72 80 118 160 218 21 3
380 520 44 65 82 106 140 190 250 3 4
400 540 44 65 82 106 140 190 250 3 4
420 560 44 65 82 106 140 190 250 3 4
440 800 50 74 95 118 160 218 290 4 4
480 620 50 74 05 118 180 218 290 4 4
480 650 54 78 100 128 170 230 308 4 5
500 670 54 78 100 128 170 230 308 4 5
530 710 57 82 106 136 180 243 325 4 5
560 750 60 85 112 140 190 258 345 5 5
600 800 63 0 18 150 200 272 355 5 5
830 850 7 100 128 165 218 300 400 5 [
670 900 73 103 136 170 230 308 412 5 6
0 950 78 106 140 180 243 325 438 5 8
750 | 1000 80 112 145 185 250 235 450 6 8
800 | 1060 82 115 150 195 258 55 462 6 6
850 [ 1120 | 85 118 155 200 272 365 488 8 6
800 | 1186 | 88 122 185 206 280 ars 500 8 6
950 | 1250 95 132 175 224 300 400 545 6 75
1000 | 1320 | 103 140 185 236 315 438 580 [ 75
1060 | 1400 |, 109 150 185 250 335 462 615 7.5 75
1120 | 1480 |° 108 150 195 250 ass 462 615 7.5 75
1180 | 1540 | 115 160 206 272 355 488 650 7.5 7.6
1250 | 1630- | 122 170 218 280 375 515 650 7.5 15
1320 | 1720 | 128 175 230 300 400 545 710 7.5 75
1400 | 1820 - 185 243 315 425 = & = 9,5
1500 | 1950 - 195 258 335 450 i - = - 8.5
1600 | 2060 - 200 265 34 452 = - = 9,5
1700 | 2180 - 212 280 355 475 - - - 9,5
1800 | 2300 - 218 290 375 500 - = = 12
1900 | 2430 - 230 308 400 530 = - - 12
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Bang 4 - Loat duwdng kinh 0 .
Kich th:rive tinh bang milimét

Loat kich thede
d o] 00 [ 16 [ 30 | 30 [ 40 | 50 | &0 0C__ | 10-60
8 Tamin
15 6 - 25 = 3 - - - = 0,15
2 7 - 28 - 35 - - - - 015
25 8 - 28 - 4 - - - - 0,15
3 9 - 3 = 5 - - - - 0,15
4 12 - 4 - 6 - - < o 0.2
5 14 - 5 - 7 - - = = 02
6 17 - 6 - g - - - - 03
7 19 - ] 8 10 - - = = 0,3
8 22 - 7 9 1" 14 19 | 25 - 03
] 24 7 10 12 15 20 27 - 0,3
10 26 - 8 10 12 16 21 29 - 03
12 28 7 8 10 12 16 21 29 03 03
15 az 8 9 11 13 17 23 30 03 03
17 35 8 10 12 14 18 24 32 0,3 03
20 42 8 12 14 16 22 30 40 03 06
22 44 8 12 14 16 22 30 40 0,3 05
25 47 8 12 14 16 22 10 40 03 056
28 52 8 12 15 18 24 32 43 0,3 06
30 55 9 13 16 19 25 34 45 03 1
32 58 9 13 16 20 26 35 47 03 1
as 62 ] 14 17 20 27 36 48 03 1
40 68 9 15 18 21 28 38 50 0,3 1
45 75 10 16 19 23 0 40 84 06 1
50 80 10 16 19 23 30 40 54 06 1
55 90 " 18 22 26 35 46 63 06 1,1
60 95 1 18 22 26 35 a6 63 0.5 1,1
65 100 1 18 22 26 35 48 63 0.8 1,1
70 110 13 20 24 30 40 54 7 06 1.1
75 115 13 20 24 30 40 54 | 06 1.1
80 125 14 22 27 34 45 60 80 08 1.1
85 130 14 22 27 34 45 60 80 0.6 1.1
90 140 16 24 30 37 50 67 90 1 15
95 145 16 24 30 37 50 67 80 1 15
100 | 150 16 24 30 37 50 67 80 1 15
105 160 B | 26 33 41 56 75 100 1 2
110 170 19 28 38 45 60 80 109 1 2
120 180 19, 23 36 46 60 80 109 1 2
130 200 22| 33 42 52 69 95 125 11 2
140 210 2 33 42 53 69 95 125 1,1 2
150 225 24 35 45 56 % 100 136 11 2.1
160 240 25 38 48 60 80 109 145 15 2,1
170 260 28 42 54 67 90 122 160 1,5 21
180 280 31 46 &0 74 100 136 180 2 21
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Bang 4 (tidp theo va két thic) . ‘
Kich thwére tinh bang milimét

Logt kich thwéc
d D 00 | 10 | 20 | 30 [ 40 | s ]| 80 00 | 10-60
B Famin
130 290 31 46 60 75 100 136 180 2 2.1
200 310 34 51 86 B2 109 150 200 3 21
220 340 a7 56 72 80 118 160 218 21 3
240 360 a7 56 72 92 118 160 218 21 3
260 400 44 65 82 104 140 190 250 3 4
280 420 44 65 a2 106 140 190 250 3 4
aoo 460 50 74 95 118 160 218 290 4 4
320 480 50 74 85 121 160 218 290 4 4
340 520 57 82 106 133 180 243 325 4 5
360 540 57 82 106 134 180 243 325 4 5
380 560 57 82 106 135 | 180 243 325 4 5
400 600 83 90 118 148 200 272 355 5 5
420 820 83 90 118 150 200 212 355 5 5
440 650 67 94 122 157 212 280 a7s 5 6
460 680 71 100 128 163 218 300 400 5 6
430 700 71 100 128 165 218 300 400 5 6
500 720 7 100 128 167 218 oo 400 5 6
530 780 80 112 145 185 250 335 450 6 [
560 820 8 115 150 195 258 355 462 6 6
600 870 85 118 155 200 272 365 488 6 6
630 920 92 128 170 212 200 388 515 6 75
670 980 100 136 180 230 308 425 560 6 75
710 | 1030 103 140 185 236 315 433 580 6 75
750 1090 109 150 195 250 335 462 615 75 75
g0 | 1150 | 112 155 200 258 345 475 630 75 7.5
850 | 1220 | 118 165 212 272 365 500 670 75 7.5
900 | 1280 122 170 218 280 a7s 515 690 75 7.5
950 | 1380 132 180 236 300 412 560 730 75 75
1000 | 1420 136 185 243 acs 412 560 750 75 75
1080 | 13500 140 195 250 325 438 600 800 95 85
1420 | 1580 [ 145 200 265 345 462 615 825 9,5 9.5
1180 1660 |° 155 212 272 355 475 650 875 95 9.5
1250 | 1750 = 218 290 ars 500 = = = 95
1320 | 1850 & 230 300 400 530 - - - 12
1400 | 1950 - 243 315 412 545 - = - 12
1500 | 2120 - 272 355 452 615 - - e 12
1600 | 2240 - 280 365 475 830 - - = = 12
1700 | 2360 - 290 375 500 850 - - - 15
1800 | 2500 - 308 400 530 890 - - - 15
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Bang 5 - Loat dwdng kinh 1
Kich thuée tinh bang mlilimét

) . Logt kich thirée

¢ D ot [ 1 [ o[ s T & [ s1 [ e 01 [11-81
B T amin

5 15 - - - 7 - - - = 03
6 18 - - 8 10 - - - - 0.3
7 21 - - 9 1 14 19 25 - 0.3
] 2 - - 10 12 15 20 27 - 03
9 25 - - 10 12 15 21 29 - 03
10 28 - - 12 14 18 24 32 - 03
12 30 = - 12 14 18 24 a2 - 0,3
15 33 = - 12 14 18 24 32 - 0.3
17 37 - - 13 15 20 27 36 - 06
20 44 - - 15 18 24 32 43 - 08
22 47 - - 16 138 25 34 45 - 1
25 50 - - 16 19 25 34 45 - 1
28 55 e = 17 20 27 36 48 - 1
30 58 - - 18 21 28 38 50 - 1
32 62 - - 19 23 30 40 54 - 1
35 68 - - 21 25 33 43 60 - 11
40 75 - - 22 26 35 48 83 - 11
45 80 - - 22 26 35 45 83 - 11
50 85 - - 22 26 35 46 €3 - 11
55 95 - - 24 30 40 54 71 - 11
&0 100 - - 24 30 40 54 71 - 11
65 110 - - 27 34 45 80 80 - 15
70 115 a - 27 34 45 60 80 = 15
75 125 - “ 30 a7 50 67 90 - 15
80 130 - - 30 ar 50 67 %0 - 15
85 140 - - 31 41 56 75 100 - 15
a0 150 - - a3 45 60 80 108 - 2
a5 160 - - 39 52 65 88 118 0 2
100 165 21 30 39 52 65 88 118 11 2
105 175 22 3 42 56 69 85 125 1.1 2
118 180 22 33 42 56 69 95 125 1.1 2
120 200 25 38 48 62 80 109 145 15 2
130 210 25 38 48 64 80 109 145 15 2
140 225 27 40 50 &8 BS 115 155 15 21
150 250 3 48 60 80 100 138 180 2 21
160 270 a4 | st 66 86 100 150 200 2 21
170 280 34 51 66 28 100 150 200 2 21
180 300 37 56 72 96 118 160 218 21 3
190 320 2 60 78 104 128 175 236 3 3
200 340 44 B85 82 112 140 180 250 3 3
220 370 43 69 88 120 150 200 272 3 4
240 400 50 74 95 128 160 218 250 4 4
260 440 57 82 106 144 180 243 325 4 4
280 450 57 82 106 146 180 243 325 4 5
300 500 63 90 118 160 200 272 355 5 5
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Bang 5 (tidp theo v két thic)
Kich thurée tinh bing milimét

Logt kich thuéc
d 0 o1 | 1 | 21 | » | 4 | s | e | o1 [t-st
B Fmin
320 540 71 100 128 176 218 300 400 5 5
340 580 78 106 140 190 243 325 438 5 5
360 §00 78 106 140 192 243 325 438 5 5
180 620 78 106 140 104 243 325 438 5 5
400 650 80 112 145 200 250 335 450 ] 6
420 700 88 122 165 224 280 375 500 8 §
440 720 88 122 165 226 280 375 500 [ 6
460 | 760 95 132 175 240 300 400 545 § 75
430 790 100 136 180 248 308 425 560 6 75
500 830 106 145 190 264 325 450 800 75 75
530 870 109 150 185 272 335 462 615 7.5 75
560 920 115 160 208 280 355 488 650 7.5 7.5
600 980 122 170 218 300 375 515 690 7.5 7.5
630 | 1030 128 175 230 315 400 545 710 75 75
670 | 1090 136 185 243 336 412 560 750 75 75
710 | 1150 140 195 250 345 438 600 800 95 95
750 1220 150 206 272 365 475 630 - 9.5 9,5
800 | 1280 155 212 272 ars 475 650 - 9,5 9.5
850 | 1360 185 224 290 400 500 690 - 12 12
300 | 1420 185 230 300 412 615 710 - 12 12
950 | 1500 175 243 35 438 545 750 - 12 12
1000 | 1580:| 185 258 335 462 580 775 - 12 12
1060 | 1660 | 190 265 345 475 600 800 - 12 15
1120 | 1750 & 280 | 365 475 630 - - - 15
1180 | 1850 | .- 290 388 500 670 z - - 15
1250 | 1950 - 308 400 530 710 - - - 15
1320 | 2080 | - 325 | 425 | se0 | 750 | - - - 15
1400 | 2180 - 345 450 580 775 - - = 18
1500 | 2300 = 355 462 600 800 - = = 18
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Bing 6 - Loat dwérng kinh 2
Kich thude tinh bing mitimét

Loat kich thiedre
d ) 82 | 02 | 12 | 22 | 32 | 42 | 52 | 62 82 | 02-62
8 [
3 10 2,5 4 - - 5 - - - 0.1 0,15
4 13 3 5 - 7 - - - 0,15 02
5 16 35 5 - - 8 - - - | 018 0.3
6 19 6 - - 10 - 18 23 02 03
7 22 5 7 - - 11 - 20 27 03 0.3
8 24 5 8 - - 12 - 21 29 03 03
] 2% 6 8 - - 13 - 23 30 0,3 03
10 30 7 9 = 14 143 - 27 36 03 06
12 32 7 10 - 14 15,9 - 27 36 03 06
15 35 8 11 - 14 15,9 20 27 38 03 (o323
17 40 a8 12 - 16 17,5 22 30 40 03 0.6
20 a7 9 14 - 18 206 27 36 48 03 1
2 50 9 14 - 18 206 27 3% 48 03 1
25 52 10 15 18 206 27 36 48 03 1
28 58 10 16 - 18 23 30 40 54 0,6 1
0 62 10 16 - 20 238 32 43 58 06 1
32 65 1 17 - 21 25 33 43 60 0.6 1
kL 72 12 17 - 23 27 k1 50 67 0.6 1.1
40 BO 13 18 - 23 30,2 40 54 71 06 11
45 85 13 19 - 23 302 40 54 7 0.6 1.1
50 90 13 20 - 23 302 40 54 7 0.6 11
55 100 14 21 - 25 333 45 60 80 06 15
60 110 18 22 - 28 36,5 50 67 90 1 15
65 120 18 23 - 31 38,1 56 75 100 1 15
70 125 18 24 - 31 397 56 75 100 1 15
75 130 18 25 31 413 56 75 100 1 15
80 140 19 26 - 33 44,4 60 80 109 1 2
85 150 21 28 - 36 49,2 65 88 118 11 2
90 160 22 30 - 40 52.4 69 95 125 11 2
95 170 24 32 - 43 65,6 75 100 136 11 21
100 | 180 25 34 - 45 60,3 80 109 | 145 15 21
105 190 27 36 - 50 65,1 85 115 155 15 2.1
10 | 200 28 38 - 53 69,8 90 122 160 15 2.1
120 | 215 - 40 42 58 76 85 128 170 - 21
130 230 - 40 46 64 BO 100 136 180 - 3
140 250 - 42 50 68 [:E:] 108 150 200 - 3
150 | 270 - 45 54 73 %6 118 160 | 218 < 3
160 250 - 48 58 80 104 128 175 236 & 3
170 | 310 - 52 62 86 110 140 190 250 - 4
180 120 _ "2 | 62 86 112 140 190 250 - 4
190 | 340 - 55 65 92 120 150 | 200 272 - 4
200 360 - 58 70 98 128 160 218 290 - 4
220 | 400 - 65 8 108 144 180 243 325 - 4
240 | 440 - 72 85 120 160 | 200 272 KES] = 4
260 | 480 - 80 90 130 174 218 | 300 | 400 - 5
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Bang 6 (tidp theo va két thic)

Kich thuée tinh bing mitimeét
Loat kich thwée
¢ | 0 | 8z [ o2 | 12 | 22 [ 32 | aa] s2] 62 ]2 [02.0
B f1mn
280 | s00 - 80 90 130 176 | 218 | 300 | 400 - 5
300 | s40 = 85 98 140 192 | 243 | 325 | 438 - 5
320 | 580 - 92 105 | 150 208 | 258 | 385 | 462 - 5
0 | 620 - 92 118 | 165 224 280 | ars [ 500 - 6
360 | 650 - 95 122 | 170 232 | 290 | 388 | 515 = 6
380 | 680 - 95 132 | 175 240 300 | 400 | 545 - 6
400 | 720 — 103 140 | 185 256 | 315 | 438 | s80 - 8
420 | 780 - 109 150 [ 195 272 | 336 | 462 | 615 = 75
40 | 790 - 112 155 | 200 280 345 | 475 | B30 - 75
460 | 830 - 118 [ 165 | 212 296 365 | 500 | 670 - 7.5
430 | 870 - 125 170 | 224 310 388 530 | 710 - 75
500 | 920 - 136 185 | 243 336 412 560 | 750 - 75
530 | @80 - 145 | 200 | 258 355 | 450 | 600 - - 9,5
560 | 1030 - 150 | 208 | 272 35 | 475 | s30 - - 9,5
600 | 1090 = 155 | 212 | 280 38 | 488 | 670 - - 95
630 | 1150 - 165 | 230 | 300 412 | 515 | 710 - - 12
870 | 1220 - 175 243 315 438 545 750 - - 12
710 | 1280 - 180 250 325 450 580 775 - - 12
750 | 1380 - 195 265 | 345 475 815 825 - - 15
80O | 1420 - 200 272 | 355 488 615 - - - 15
850 | 1500 | - 206 | 280 | a7s 515 | 650 - - 2 15
%00 | 1580 [ - 218 300 | 388 515 670 - - - 15
950 | 1660 | - 230 | 315 | 412 530 | 710 - - s 15
1000 [ 1750 | - 243 | 330 | 425 560 750 - - - 15
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Bing 7 - Loat dwérng kinh 3
Kich thuére tinh bang milimét

Loat kich thuée
d D 88 | es |13 | 2 | 33 81 | 03-33
B [
3 13 - 5 = a 7 P 0.2
4 186 - 5 - - 9 - 0.3
5 19 - 6 - - 10 - 03
6 22 - 7 - 1 13 - 0,3
7 26 - 9 - 13 15 - 0.3
8 28 - g - 13 15 - 0.3
3 30 - 10 - 14 16 - 06
10 35 9 11 - 17 19 0,3 0,6
12 37 9 12 - 17 19 0,3 1
15 42 [ 13 - 17 19 0.3 1
17 47 10 14 - 19 222 06 1
20 52 10 15 - 21 222 06 11
22 56 1 16 - 21 25 0.6 11
25 62 12 17 - 24 254 0,6 11
28 68 13 18 - 24 30 06 1,1
10 72 13 19 - 27 30,2 06 1.1
32 75 14 20 - 28 32 0.6 11
s 80 14 21 - 3 349 06 15
40 20 16 bx} - 33 365 1 15
a5 100 17 25 = 36 397 1 15
50 110 19 27 - 40 44,4 1 2
55 120 21 29 - 43 49,2 1.1 2
50 130 2 31 - 46 54 LR 2,1
65 | 140 24 13 - 48 58,7 1.1 2,1
0 150 25 35 - 51 63,5 15 21
75 160 27 a7 - 55 68,3 15 21
80 170 2 .} 3 - 58 68,3 15 21
85 180 41 - 60 73 2 3
90 190 30 43 - 64 73 2 3
95 200 LS 45 - 67 778 2 3
100 215 36 47 51 73 82,6 21 3
105 225 37 49 53 77 87,3 21 3
10 240 42 50 57 80 921 3 3
120 260 44 55 62 86 106 3 3
130 280 48 58 66 a3 112 3 4
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Bang 7 (tiép theo va két thic)
Kich thurée tinh bing milimét

Logt kich thwée
d D 83 | o3 | 1 | =2 LI_ 33 83 £3.33
8 T min
140 300 50 () 70 102 e 4 4
150 320 - 65 75 108 128 - 4
160 340 - 68 78 114 136 - 4
170 360 - 72 84 120 140 - 4
180 380 - 75 88 126 150 = 4
150 400 ~ 78 92 132 155 - 5
200 420 - 80 97 138 165 - 5
220 460 - 83 106 145 180 - 5
240 500 = 95 114 155 195 - 5
260 540 - 102 123 165 206 - 6
280 580 - 108 132 175 224 - 6
300 620 - 109 140 e 236 - 75
320 670 = 112 155 200 258 - 75
340 710 - 118 165 212 272 - 75
350 750 - 125 170 224 260 - 75
380 780 - 128 175 230 300 - 75
400 820 - 136 185 243 308 - 75
420 850 - 136 190 250 315 - 9.5
440 900 - 145 200 265 345 - 9,5
460 950 - 155 212 280 365 - 95
480 580 - 160 218 290 375 - 9.5
500 1030 - 170 230 300 388 - 12
530 1080 - 180 243 325 412 - 12
560 1150 - 190 258 335 438 - 12
600 1220 = 200 272 355 462 - 15
830 1280 | - 206 260 375 488 - 15
670 1380 - 218 300 400 515 - 15
710 1420 - 224 308 412 530 = %
750 | 1500 & 236 325 438 560 - 15
800 1600 = 258 355 462 600 - 15
850 1760 - 272 375 488 630 - 18
300 1780 - 280 388 500 650 - 19
950 1850 = 290 400 515 670 - 19
1000 1950 - 300 412 545 710 - 19
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Bang 8 - Loat dwong kinh 4

Kich thuée tinh bing milimét

Loat kich thuée Logt kich thude
d D 04 24 |(04-24 d D 04 I 24 04 -24
5 Ty min 8 fs min
8 30 10 14 06 140 360 82 132 5
] 32 1 15 0,6 150 380 85 138 5
10 37 12 16 0,6 160 400 88 142 5
12 42 13 19 1 170 420 92 145 5
15 52 15 24 1.1 180 440 95 150 [
17 62 17 29 1.1 190 460 98 155 [
20 72 19 33 b} 200 480 102 160 6
25 80 21 36 1,5 220 54 115 180 6
30 90 23 40 15 240 580 122 180 6
35 100 25 43 1,5 260 620 132 206 75
40 110 27 46 2 280 670 140 224 75
45 120 29 50 2 300 710 150 236 75
50 130 3 53 21 320 750 155 250 9.5
55 140 33 57 21 340 800 165 265 95
60 150 35 60 2 360 850 180 280 95
65 160 37 64 21 380 900 190 300 95
70 180 42 74 3 400 950 200 315 12
75 190 45 77 3 420 880 206 325 12
80 200 48 80 3 440 1030 212 335 12
8BS 210 52 86 4 460 1060 218 345 12
90 225 54 90 4 430 1120 230 365 15
95 | 240 55 95 4 500 1150 238 ars 15
100 250 58 g8 4 530 1220 250 400 15
105 260 60 100 4 560 1280 258 412 15
110 280 65" 108 4 600 1360 272 438 15
120 310 72 118 5 630 1420 280 450 15
130 340 | .- 78 128 5 670 1500 290 475 15
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Phy luc A
(tham khdo)

Quy tic chung cho m& réng cic c& kich thwéc cia b in do

A.1 Quy dinh chung

Béi voi bt ci c& kich thudc ndo cia & lin 8% chura duge quy dinh trong tidu chudn nay, nén x4c dinh
theo quy tic duge hurdng din dudi day.

Cac gid tri kich thwrdc bae tinh todn cb thé duere sira d8i hodic cdi tién dé duy trl tinh lién tyc cla cic c
kich thuée, dat dwoc sir can xirng thich hop clia & va cho phép Itra chon cdc kich thuée wu tin minh
hea trén Hinh 1.

84t cir cac kich thude méi ndo cla & Hin, d& dugc dua ra s& duec cap nhat trong cac tidu chuln nay
khi sodt xét.

A.2 Cic dudng kinh trong (dudng kinh I8) cia cic § 1an a5 d kom hon 500 mm nén [y theo day sé
tru tién R 40 theo 1ISO 3,

A3 Cac dudng kinh ngodi D nén duwc tinh todn theo cbng thirc

D=d+ fod®8

T4t ¢4 c4c kich thuéec tinh bing milimat,
Céc gia trf thich hop ciia hé sé 4% duge cho trong Bang A.1.

Bang A.1 - Cic gis trf ciia 4

Loat duing kinh 7 8 9 0 1 2 3 4

‘A 0.34 (045 | 062 | 084 (1,12 {148 192 |256

Cac kich thwere duéng kinh ngoai dwa vao bén v& nén I kich thude wu tign,

Céc kich thuréc duréng kinh ngodi mé&i cAn durge 1am tran nhir chi din trong Bang 2.
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Bang A.2 - Lam trdn kich thweéc D

(8]

mm

n

Durge 1am tron téi gia tri gin nhit

80
230

80
230

0,5 mm
1mm
5mm
10 mm

A4 Chidu rong clia & I3n 83, B, nén dwgec tinh todn theo cang thirc

B=05 /oD~ d)

T4t ca cac kich thudc tinh biing milimét.

Cac gia trj thich hgp ciia hé sd /& dwgc cho trong Bang A.3.

Béang A.3 —~ Céc gld trj cda 4

Loat chidu rdng

1

2 3 4 5 -

/o

0,64

0,88

115 | 1.5 2 27| 38

48

Cac kich thuéc chidu rdng méi clia b 13n a6 lén dugc iy theo day sd wu tién R 80 cho trong 1SO 3 va

duwoe 1am trén nhw chi din trong Bang A 4.

Bang A.4 - Lam tron kich thwéc B

8 Pugc lam trén t&i gl trj gin nhit
mm
> <
= 3 0,1 mm
3 4 0,5 mm
L" 500 1mm
500\ - 5mm

A5 Kich thuéc mép vét don nh&t nhd nhét ryme nén chon theo Bang 1 cda ISO 582 va vé nguyén tic
kich thudre nay phéi cé gia tri gAn nhdt nhung khéng lon han cac gi tri nhé hon trong hai gia tri 7 %

chibu réng B ciia & va 7 % chidu cao tiét dién (D - d)/2.
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13. TIEU CHUAN QU6C GIA
TCVN 8034:2009
, (150 104:2002)
“Q lan - O Ian chén -
Kich thudc bao, ban vé chung”

1 Pham vi dp dyng

Tigu chudn nay quy dinh cdc kich thuée bao co ban clia cac & 13n chan mét chidu va hai chibu cé cac
mat mit phing.

Ngoai ra, tigu chudn nay con quy dinh céc dudng kinh trong nhé nhét ciia cac vang & 14n chan 13p tva
vao than hgp va cdc duémg kinh ngoai lén nhét cia cic vong & I3n chan I4p trén tryc thudc cac loat
kich thirére 11, 12, 13, 14, 22, 23, va 24,

Huwong din vé md réng tiéu chudn nay cho cac & 14n chéin mt chibu duge gioi thigu trong Phy iuc A.

2 Tailigu vién din
Céc tai ligu vién din sau rdt cAn thiét cho viec 4p dung tiéu chudn ndy. DAi véi cac tai ligu vien dlin ghi

nam céng bd thl 4p dyng phién ban duge néu. B vai cac tai lidu vién din k'hdng ghi ndm cbng b thi
ap dyng phién ban mdi nhit, bao gbm ca cac siva a8i, bd sung (ndu cé).

TCVYN4175-1: 2008 (IS0 1132-1: 2000), 6 J3n — Dung sai - Phdn 1- Thugt ngd va dinh nghfa.

TCVN 1483 : 2008 (ISO 582 : 1995), O 13n - Kich thude mép vat - Gid trj Ién nhét,

IS0 5593 : 1997, Rolling bearings — Vocabulary (O l3n - Ter vimg).

150 15241 : 2001, Rolling bearings — Symbols for quantities (O lan - Ky higu cua cac dai lugng).

3 Thuatngir va djnh nghia

Tiéu chulin nay 4p cung cac thust ng va dink nghia trong TCVN4175-1 (ISO 1132-1), ISO 5593 va
1SO 15241,
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4 Ky higu

8 chibu rgng cda vong & & gitra p trén tryc;

D duenng kink ngoai cla vang & |§p tya trén than hop;

Dy dudng kinh trong cla vong 8 1ap tya trén than hop;

Dismn  drdng kinh trong nhd nhét cia vong & chin mét chidu 1p tya trén than hép;
d dweng kinh trong clia vong 8 I4p trén tnuc cda & 13n chan mat chidu;

o duéng kinh ngodi cua vong & 1p trén tryc cla 6 1n chin mdt chidu;

Ghemas Girérng kinh ngoai lon nhat clia vang & 13p trén truc cda & 13n chan mot chidu;
d; duéng kinh trong cia vong & & gitra 1&p trén truc cla & 13n chin hai chidy;

dy  duérng kinh ngoai clia véng & & gidra I4p trén tryc cla & 1an chdn hai chidy;

Oyymax Awdrng kinh ngoai 1ém nhit va don nhit cia vang & & giiva Ip trén truc cUa & 13n chén;

r kich thurére mép vét clia mat trong ctia vong & 1p trén tryc cda & 1&n chan mot chidu va cla cac
véng & 1p tya trén than hép;

fama  Kich thwéc mép vat nhé nhat va don nhat clia mét ngodi vong 8 l4p trén truc cda & 1an chan

mét chidu va cla cac vong & 1p ta trén than hip;
n kich thuéc mép vat clia mat trong vang & & gidra 18p trén tryc;

kich thuréc mép vat nhd nhét va don nhét clia mat trong vong & Idp trén tryc;

Tis min
T chigu rdng clia & 13n chn mét chidy;

T chidu réng cua & 13n chin hai chibu.

5 Kich thweéc bao

5.1 Quy djnh chung

C4c ky hidu dugre chi dan trén cac Hirh 1 va Hinh 2 va cac gia trj cho trong cdc Bang 1 dén Bang 9
bidu thi cdc kich thuée daph nghla cla & 1an chin, trir khi cb quy dinh khic,

Cic kich thiréc mép vat nhé nhét va don nhit tweng dUeng F mn VA N mn trong cic Bang 1 dén Bang 9
dugc gidi thigu trong ISO 582, Khéng quy dinh hinh dang chinh xic cia mép vat nhung dwdmg vién
clia mép vat trong mét bhéng doc truc khdng dugre phép nhd ra ngodi cung vong tron twdng tweng cb
ban kinh £, . tip tuyén véi m3t mit cia véng & va mat try trong hodic ngoai cla veng 8. D6 véi mit
miit va mat try trong clia vong & 1dp trén truc cla & chan hai chidu, &p dung s in.

Cic kich thuéc mép vat r va r, chi 4p dung fai cac gbc d& cni dn trén céc Hinh 1 va Hinh 2. Khéng
cho kich thuéc mép vat cho céc gbe khac, tuy nhién cac géc nay khong duge sdc nhon
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5.2 O1lan chdn mét chidu
Céc kich thude néu trén Hinh 1 dugc cho trong cac Bang 1 d&n Bang 6.

i )
d
- 1/
7 7
=

Hinh 1 - O 13n chin mdt chidu

5.3 O lin ch3n hai chidu

Céc kich thude ndu trén Hinh 2 dugc cho trong cée Bang 7 dén Bing 9.

i

Hinh 2 - O 1an chin hai chidu
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Bing 1 - O 13n chin mjt chidu - Loat dwéng kinh 0

Kich thudc tinh bing milimét

Logt kich thuéc
d D o min 70 = I 0
=
4 12 03 4 - ]
8 16 0,3 5 - 7
8 18 0,3 5 = 7
10 20 03 5 = 7
12 2 0.3 5 = 7
15 26 03 5 - T
17 28 03 5 - 7
20 32 0,3 6 & 8
25 ar 03 6 - 8
0 42 03 6 & 8
35 47 03 ] - 8
40 52 03 6 - 9
45 60 03 7 - 10
50 65 03 7 - 10
55 70 03 7 - 10
60 75 03 7 = 10
65 80 03 7 - 10
70 85 03 7 < 10
75 50 03 7 = 10
80 95 03 7 - 10
85 100 0.3 7 - 10
50 108 03 7 = 10
100 120 06 g - 14
110 130 05 9 = 14
120 140 06 9 2 14
130 150 06 9 = 14
140 160 0,6 9 o 14
150 170 06 9 14
180 180 06 9 - 14
170 190 06 9 - 14
180 200 06 9 = 14
190 215 1 11 " 17
200 225 1 11 = 17
220 250 1 14 = 22
240 270 1 14 - 2
250 290 1 14 = 22
280 310 1 14 - 22
300 340 1 18 24 30
320 360 1 18 24 0
340 380 1 18 24 30
380 400 1 18 24 30
380 420 1 18 24 30
400 440 1 18 24 30
420 450 1 18 24 30
440 480 1 18 2 30
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Bing 1 - O 15n chin mt ehidu - Loat dwdng kinh 0 (tiép theo va két thic)
Kich thrdre tinh bing milimét

Loat kich thuéc
d D foma | 10 ] S 10
T

460 500 1 18 24 30
480 520 1 18 24 30
500 540 1 18 24 30
530 580 11 23 30 38
560 610 11 23 30 38
600 650 11 23 30 a8
830 680 11 23 30 38
670 730 15 27 38 45
710 780 156 32 42 53
750 820 15 32 42 53
800 870 15 32 42 53
850 920 1,5 32 42 53
900 980 2 36 48 63
950 1030 2 36 48 63
1000 1080 21 41 54 70
1 060 1150 21 41 54 70
1120 1220 21 45 60 80
1180 1280 21 45 80 80
1250 1 360 3 50 67 85
1320 1440 3 - - g5
1400 1520 3 - _ o5
1500 1630 4 = = 105
1600 1730 4 - _ 105
1700 1840 4 _ " 12
1800 1050 4 . _ 120
1900 2080 5 = o 130
2000 2160 5 - - 130
2120 2300 5 2 2 140
2240 2430 5 » = 150
2360 2 550 5 _ e 450
2500 2700 5 _ _ 180
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Bang 2 - O lin chin mt chidu - Logt dwéng kinh 1
Kich thuéc tinh bing milimét

Loat kich thuwéc
d D Fyomin 71 T o1 ] 11
T d!zm'm Dh min
10 24 0,3 6 = 9 24 11
12 26 0.3 6 s 9 26 13
15 28 03 6 - 9 28 18
17 30 03 6 & 9 30 18
20 35 03 7 - 10 35 21
25 42 06 8 - 11 42 26
30 47 0.6 8 - 11 47 32
35 52 06 8 i 12 52 37
40 60 06 g - 13 60 42
45 65 06 9 2 14 85 47
50 70 086 9 - 14 70 52
55 78 0.6 10 e 16 78 57
60 85 1 i3 - 17 85 62
€5 90 1 1 i 18 90 67
70 95 1 1 - 18 95 72
75 100 1 11 - 19 100 77
80 105 1 11 - 19 105 82
85 110 1 11 - 19 110 87
50 120 1 14 - 2 120 92
100 135 1 16 21 25 135 102
110 145 1 16 21 25 145 112
120 155 1 16 21 25 155 122
130 170 1 18 24 30 170 132
140 180 1 18 24 N 178 142
150 190 1 18 24 3 188 152
160 200 1 18 24 3 198 162
170 215 1,1 20 27 34 213 172
180 225 1,1 20 27 34 222 183
190 240 1,1 23 30 7 237 193
200 250 1,1 23 0 37 247 203
220 270 1,1 23 30 37 267 223
240° 300 1,5 27 36 45 297 243
260 320 1,5 27 36 45 317 263
280 350 1,5 32 42 53 347 283
300 380 2 36 48 62 376 304
320 400 - 2 36 48 63 396 324
340 ‘420 |+ 2 35 48 64 416 344
360 440 -2 38 48 65 436 364
380 460 2 36 48 65 456 384
400 480 ] 386 48 65 478 AD4
420 500 2 36 48 65 495 424
440 540 21 45 60 gg ggg 444
46 0 2.1 45 60 464
433 go 21 45 60 80 575 484
500 600 21 45 60 80 595 504 |
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Bing 2 - O 1an chiin mdt chidu - Loat dwéng kinh 1 (tiép theo va két thic)

Kich thudre tinh bing milimét

148
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Loat kich theeérc
d o s min 71 9t - 1
T s min Dy in
530 640 3 50 67 85 635 534
560 670 .3 50 67 85 665 564
600 710 3 50 87 85 705 604
630 750 3 54 73 95 745 534
670 800 4 58 78 105 795 674
710 850 4 63 85 112 845 714
750 500 4 67 90 120 ags 755
800 950 4 67 90 120 945 805
850 '1.000 4 67 " 90 120 995 855
200 1060 5 73 95 130 1055 906
850 1120 5 78 103 135 1115 955
1000 1180 5 82 108 140 1175 1005
1 060 1250 5 85 15 150 1245 1065
1120 1320 5 90 122 160 1315 1125
1180 1400 .6 100 132 175 1395 1185
1250 1460 '8 - - 175 1455 1255
21320 1540 6 - " 175 1535 1325
1400 1630 ‘6 = = 180 1620 1410
1.500 1750 6 - - 185 1740 1510
.1.600 1850 .6 - = 195 1840 1610
(4700 | 1970 ‘75 - = 212 1860 1710
1800 2080 275 - - 220 2070 1810
17800 7,5 - = 220 2170 1910
12000 rs 2 a 236 2200 | 2010
2120 75 - G 243 2420 2430
2240 2570 95 - - 258 | 2580 2250
2,360 | 2700 85 a . ‘265 .| 2690 | 2370 °
2500 2850 | .95 - - .272 2840 2510




Bang 3 - O ldn chin mdt chidu - Logt dwéng Kinh 2
Kich thude tinh bing milimét

Loat kich thieére
d o fomn |72 | 92 ] 12
L Ors max Diymn
4 16 0,3 ) — 8 16
B 20 0,3 ] = 9 20 [}
B 22 0.3 8 o g 22 8
10 26 06 7 - 1 26 12
12 28 0,6 7 = 11 28 14
15 32 06 ] 4 12 32 17
17 35 0.6 ] - 12 35 19
20 40 0.6 9 - 14 40 22
25 47 06 10 = 15 47 27
30 52 0.6 10 - 16 52 32
35 62 1 12 = 18 62 37
40 68 1 13 - 19 88 42"
45 73 1 13 - 20 73 47
50 78 1 13 - 22 78 52
55 90 1 16 21 25 80 57
60 g5 1 16 21 28 a5 62
65 100 1 186 21 27 100 67
70 105 1 16 21 27 105 72
75 110 1 16 21 27 110 77
80 115 1 16 21 28 115 82
85 125 1 18 24 31 125 88
80 135 1.1 20 27 35 135 93
100 150 11 23 30 38 150 103
110 160 1.1 23 30 38 160 113
120 170 1.1 23 30 38 170 123
130 190 1,5 27 36 45 187 133
140 200 1,5 27 36 48 197 143
150 215 1.5 29 39 50 212 183
160 225 15 29 39 51 222 163
170 24Q 15 32 42 55 237 173
180 250 15 32 42 56 247 183
180 - 270 2 36 48 62 267 184
200 280 2 36 48 82 277 204
220 300 2 36 48 63 297 224
240 ] 340 21 45 60 78 335 244
260 360 21 45 60 79 355 264
280 * 380 A 45 60 80 375 284
300 420 3 54 73 95 415 304
320 440 . '3 54 73 95 435 325
340 460 7 3 54 73 96 455 345
360 500 4 63 85 110 495 365
380 520 4 63 85 112 515 385
400 540 4 63 85 112 535 405
420 580 5 73 85 130 575 425
440 600 5 73 85 130 595 445
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Bang 3 - O lan chin mét chidu - Logt dung kinh 2 (tidp theo va két thuc)
Kich thuréc tinh bing milimét

Loat kich thwrée
? o fame 2 | e | 12
T dllm“ D!armn
460 620 5 73 95 130 615 465
480 650 5 78 103 135 645 485
500 670 5 78 103 135 665 505
530 710 5 82 109 140 705 535
560 750 5 85 115 150 745 565
600 800 ] 90 122 160 795 605
630 850 & 100 132 175 845 635
870 900 6 103 140 180 895 675
710 950 6 109 145 190 845 715
750 1000 6 112 150 195 985 755
800 1060 7.5 118 155 205 1 055 805
850 1120 7.5 122 160 212 1115 855
800 1180 7.5 125 170 220 1175 205
950 1250 7.5 136 180 236 1245 55
1 000 1320 9,5 145 180 250 1315 1 005
1 060 14000 9,5 155 206 285 1395 1085
1120 1460 95 - 206 - - -
1180 1520 95 - 206 = i -
1250 1610 8,5 - 216 = B =
1320 1700 95 - 228 - - 2
1 400 1780 12 - 234 =2 = =
1 500 19820 12 - 252 = = -
1 800 2040 15 - 264 = &= -
1700 2160 15 - 276 = = -
1800 2280 15 - 288 - - =
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Bang 4 - O lin chin mbt chidu - Logt duémg kinh 3

Klch thuée tinh bang milimét

' Loat kich thée

d D Fyanin 73 | e ] 13

d!lmll D!smin
4 20 0,6 7 - 11 20 4
6 24 06 8 @ 12 24 6
8 26 06 8 - 12 26 B8
10 30 06 9 - 14 30 10
12 32 0,6 9 - 14 32 12
15 37 0,6 10 & 15 37 15
17 40 06 10 = 16 40 19
20 47 1 12 m 18 47 22
25 52 1 12 < 18 52 27
30 80 1 14 = 21 60 32
35 68 1 15 - 24 68 37
40 78 1 17 22 26 78 42
45 B85 1 18 24 28 B85 47
50 95 11 20 27 3 85 52
55 105 1.1 23 30 35 108 57
60 110 1.1 23 30 35 110 62
65 115 1,1 23 30 38 15 67
70 125 1.1 25 34 40 125 72
75 135 15 27 38 44 135 77
80 140 15 27 386 44 140 82
85 150 1,5 29 39 49 150 88
90 155 1.5 29 39 50 155 93
100 170 1,5 a2 42 55 170 103
110 190 2 36 48 63 187 13
120 210 2.1 41 54 70 205 123
130 225 21 4z 58 75 220 134
140 240 2,1 45 80 80 235 144
150 250 2.1 as 80 80 245 154
160 270 3 50 67 87 265 164
170 280 3 50 67 a7 275 174
180 300 3 54 73 95 205 184
180 320 4 58 78 105 315 195
200 340 4 63 a5 110 335 205
220 360 4 83 85 112 355 225
240 380 4 63 85 112 ars 245
260 420 5 73 95 130 415 265
280 440 5 73 95 130 435 285
300 ' 480 5 82 109 140 475 305
320 500 5 82 109 140 495 325
340 540" 5 90 122 160 535 345
360 560 5 a0 122 160 555 365
380 800 6 100 132 175 595 385
400 620 ] 100 132 175 615 405
420 650 6 103 140 180 645 425
440 680 6 109 145 180 675 445
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Béang 4 - O lan chin mdt chidu - Loat dwéng kinh 3 (tiép thea va két thiic)
Kich thurée tinh bdng milimét

Loat kich thurére
d D T min 73 J a3 [ 13
T df‘mlt Dumn

460 710 6 112 150 195 705 465
480 730 6 12 150 195 725 485
500 750 6 12 150 195 745 505
530 800 75 122 160 212 795 535
560 850 7.5 132 175 224 845 565
600 900 7.5 136 180 236 895 605
830 950 9.5 145 190 250 945 635
870 1000 95 ~ 150 200 258 985 675
710 1 060 95 160 212 272 1055 715
750 1120 95 165 224 290 1115 755
800 1180 9,5 170 230 300 1175 805
850 1250 12 180 243 315 1245 855
900 1320 12 190 250 335 1315 905
950 1400 12 200 272 355 1395 955
1000 1460 12 = 276 s = -
1060 1540 15 = 228 - - -
1120 18630 15 - 308 - - w
1180 1710 15 - 318 - 2 =
1250 1800 19 - 330 = _ -
1320 1900 19 5 248 - - -
1400 2000 19 o 380 = 2 _
1500 2140 19 a 384 _ _ .
1600 2270 19 - 402 - - ]
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Bang 5 - O 1an chin mét chidu - Loat dwéng kinh 4
Kich thirére tinh béng milimét

. Loat kich thwéc
d b famn 74| 94 | 14
T Giymax | Dramin
25 60 1 16 21 24 60 27
30 70 1 18 24 28 70 32
35 80 11 20 27 32 80 37
40 90 11 23 30 36 o0 42
45 100 1.1 25 34 39 100 47
50 110 15 27 36 43 110 52
55 120 1,5 29 g 48 120 57
60 130 1,5 32 42 51 130 62
65 140 2 34 45 56 140 68
70 150 2 36 48 60 150 73
75 160 2 38 51 65 160 78
80 170 21 41 54 68 170 83
85 180 21 42 58 72 177 88
90 180 24 45 60 77 187 93
100 210 3 50 67 85 205 103
110 230 3 54 73 95 225 113
120 250 4 58 78 102 245 123
130 270 4 63 85 110 265 134
140 280 4 63 85 112 275 144
150 300 4 67 90 120 295 154
160 320 5 73 95 130 315 164
170 340 5 78 103 135 335 174
180 360 5 82 108 140 356 184
190 380 5 85 115 150 75 | 195
200 400 5 80 122 155 395 205
220 420 6 90 122 160 415 225
240 440 6 90 122 160 435 245
260 480 [ 100 132 175 475 265
280 520 6 100 145 180 515 285
300 540 [} 109 145 190 535 305
320 580 7.5 118 155 205 575 325
340 820 7.5 125 170 220 615 345
360 640 7.5 125 170 220 635 365
380 670 7.5 132 175 224 665 185
400 710 7.5 140 185 243 705 405
420 730 75 140 185 243 725 425
440 780 95 155 208 265 775 445
460 800 9,5 155 206 265 795 465
480 850 9,5 165 224 290 845 485
500 870 9.5 165 224 290 865 505
530 920 9,5 175 236 308 915 535
560 980 12 190 250 335 975 565
600 1030 12 195 258 335 1025 805
630 1090 12 206 280 365 1085 835
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Bang 5- O l3n chin'mt chibu - Loat dwdng kinh 4 (tidp theo va két thiic)
Kich thuwéc tinh bing milimét

‘ Loat Kich thude
d D Tamin ) 0 I 14

T Oy max Ditamn

670 1150 15 218 290 375 1145 675

710 1220 15 230 308 400 1215 715

750 1 280 15 236 315 412 1275 755
800 1360 15 250 335 438 1355 805
850 1440 15 - 354 - = i
900 1520 15 - arz - = -
950 1600 15 - 380 = = _
1000 1670 15 - 402 - - =
1 060 1770 15 - 426 - — -
1120 1880 15 - 444 - - =
1180 1950 18 - 462 - - -
1250 2050 19 - 480 s - s
1320 2160 19 - 505 - - -
1400 2280 19 - 530 s - e
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Bang 6 - O lan chin mdt chidu - Logt dieérng kinh 5

Kich thuée tinh bing milimét

155

d 5 R Legt kich thiréc
95
T
17 52 1 21
20 60 1 24
25 73 1.1 29
30 85 1.1 34
35 100 1.1 39
40 110 15 42
45 120 2 45
50 135 2 51
55 150 21 58
60 160 21 60
65 170 21 63
70 180 3 67
75 190 3 69
80 200 3 73
85 215 4 78
90 225 4 82
100 250 4 90
110 270 5 95
120 300 5 109
130 320 5 115
140 340 5 122
150 360 6 125
160 380 6 132
170 400 8 o
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Bang 6 - O 1in chiin mdt chidu - Logt dwéng kinh 5 {tidp theo va két thuc)

Loat kich thweée
d D Fyrmin o
T
180 420 8 145
180 440 ] 150
200 460 75 155
220 500 7.5 170
240 540 7.5 180
260 380 9.5 190
280 620 95 206
300 670 8,5 224
320 710 95 238
340 750 12 243
360 780 12 250
380 820 12 265
400 850 12 272
420 900 15 290
440 950 15 308
460 580 15 315
480 1000 15 315
500 1060 15 335
530 1090 15 235
560 1150 15 235
600 . 1220 15 375
630 1280 15 188
670 1320 15 288
716'. 1 400 15 412
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Béing 7 - O 1an chan hai chidu - Loat dwérng kinh 2 - Logt kich thwée 22

d 13 Guong kinh trong ciia vonig & Ip rén tryc cl

Kich thudre tinh bang milimét
d, d* D Tsmin s min T: B s max Dismin
10 15 2 06 0.3 22 5 32 17
15 20 40 06 0.3 26 6 40 22
20 25 a7 06 0.3 28 7 47 27
25 30 52 0.6 0.3 29 7 52 32
30 35 62 1 03 34 8 62 37
30 40 68 1 08 36 9 68 42
35 45 73 1 06 r 73 a7
40 50 78 1 0,6 39 9 78 52
45 55 50 1 058 45 10 90 57
50 60 95 1 08 4 10 95 62
55 65 100 1 06 a7 10 100 67
55 70 105 1 1 a7 10 105 72
60 75 110 1 1 a7 10 110 77
65 80 115 1 1 48 10 115 82
70 85 125 1 1 12 125 88
75 90 135 11 1 14 135 83
85 100 150 11 1 7 15 150 103
95 110 160 11 1 67 15 160 113
100 120 170 ~ 41 1.1 68 15 170 123
110 ‘130 190 1,5 11 80 18 189,5 133
120 140 200 15 11 81 18 1995 | 143
130 | 150 215 15 11 ge | . 20 | 2145 153
140 180 ‘225 1.5 1.1 .60 :20 2245 | 163
150 70 | 240 15 11 ‘o7 ‘21 | 295 | 173
150 180 <250 15 2 98 21 : 249 | 183
60 | .10 w2, 2 109 24 | 280 | ea
170 200 | 280 2 2 108 24 279|204
190 220 300 2 2 110 24 299 224

trong Béng 3.
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Bang B - O kin chin hai chidu - Loat dwéng kinh 3 - Logt kich th!réc 23

Kich thuére tinh bing milimét

d, a* D T min Fi3min n 8 ot max Desma
20 25 52 1 03 34 8 52 27
25 30 60 1 0,3 38 9 60 32
30 35 68 1 03 44 10 68 a7
30 40 78 1 0,6 49 12 78 42
35 45 85 1 0.6 52 12 85 47
40 50 95 1,1 08 58 14 95 52
45 55 105 1,1 0,6 64 15 105 57
' 80 60 110 11 06 64 15 110 62
55 65 115 1,1 0,8 65 15 115 67
585 70 125 1.1 1 72 16 125 72
60 75 135 1,5 1 79 18 135 77
85 80 140 1,5 1 79 18 140 82
70 85 150 15 1 87 19 150 88
75 20 155 1,5 1 a8 19 155 a3
85 100 170 1,5 1 97 21 170 103
85 110 190 2 1 110 24 189,5 113
100 120 210 21 1,1 123 27 2095 123
110 130 225 2,1 11 130 30 224 134
120 140 240 2.1 1,1 140 31 239 144
130 150 250 21 1.1 140 31 249 154
140 160 270 3 1.1 153 33 269 164~
150 170 280 3 11 153 33 279 174
150 180 300 3 2 165 a7 299 184
160 180 320 4 2 183 40 a9 195
170 |2 .200 340 4 2 192 42 339 205 .

fr 1 dLBrgng‘klnh trong ciia véng & 18p trén truc clia loat dudmg kinh 3 trong tmg & tan chin mat chidu cho
ong Bang 4.
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Bang 9 - O lin chdn hai chidu - Loat &wéng kinh 4 - Loat kich thudc 24

Kich thude tinh béng milimét

[ a* D T Fysmin Ty B O max Dismn

15 25 60 1 08 45 11 60 27

20 30 70 1 0,6 52 12 70 32

25 35 80 11 0,6 59 14 B8O 37

30 40 20 1.1 0.6 65 15 90 42

35 45 100 11 0,6 72 17 100 47

40 50 110 1,5 06 78 18 110 52

45 55 120 1.5 06 87 20 120 57

50 60 130 1,5 086 93 21 130 62

50 65 140 2 1 101 23 140 68

&5 70 150 2 1 107 24 150 73

60 75 160 2 1 115 26 160 78

65 80 170 2.1 1 120 27 170 83

65 85 180 24 11 128 29 179,5 88

70 90 190 21 11 135 30 189.5 93

80 100 210 3 1.1 150 33 209,5 103
80 110 230 3 11 166 37 229 113
95 120 250 4 1.5 177 40 249 123
100 130 270 4 2 192 42 269 134
110 140 280 4 2 196 44 279 144
120 150 300 4 2 209 46 299 154
130 160 320 5 2 226 50 319 164
135 170 340 5 21 236 50 339 174
140 180 360 5 3 245 52 359 184

* dla dwémg kinh trong cha vo
rong Bang 4.

& i&p trén tryc cla loat dudng Kinh 4 trong Gng & lan chin mot chidu cho
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Phu lyc A
(tham khdo)

Hwéng dén cho cac & 13n chin mdt chidu

A.1 Quy dinh chung

Nen sk dung huéng din sau dy cho bt cir kich thude méi ndo chura dwec quy dinh trong tiéu chudn
ndy. Tuy nhién khdng nén diing céc cng thirc da cho a4i v duémg kinh ngoai va chidu rong & d& xac
dinh cic gid tri kich thudre bao g4 duwree 03 xdc dinh trong tidu chudn, cac kich thude degc xac dioh
theo cac cdng thirc 42 cho thuéng yéu chu cb sy sira a8i d& duy trl tinh lién tyc clia tidu chuln ndy,
tao ra sy can xirng cia & Kin va cho phép lya chon cdc kich thuére tru tign,

B4t or cdc kich thude méi nao cia & tn, d& dugc dua ra 83 dugc cip nhat trong cac tiéu chudin nay
khi soat xét.

A2 Budng kinh trong

Cac durdng kinh trong, d, ctia cac vang & tip trén tryc ¢6 kich thuée I6n hon 500 mm cln dugc lva
chon theo diy sé Lru tign R 40 dugce cho trong ISO 3.

A3 Duong kinh ngoai

Cac duemng kinh ngoai D cla cac vong & idp twa vao than hop cdn dvge tinh toan theo milimét
tir cdng thirc:

D=d+ fod®
trong d6 hé sé fo cb gia trj thich hop duoc cho trang Bang A 1.

Bang A.1 - Cac gia tri cua fp

Loat dudng kinh 0 1 2 3 4 5

fo 0,36 0,72 1,2 1,84 2,68 3.8J

Neén wu tién lya ehon cae kich thude dudng kinh ngoai da dugc dwa ra frong tiéu chudn nay. Céc kich
thuge duéng kinh ngoai méi nén duec 13m tran nhyr @2 chi din trong Bang A.2.
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Bang A.2 ~ Lam tron adi véi D

[ D
mm Burge lam tron téi gid tr) gin nhét
> - - S
- 3 0,5 mm
3 80 1mm
80 230 5mm
230 - 10 mm

A4 Chidurgng o
Céc chidu rong & T cAn dwgc tinh todn theo milimét tir céng thirc:

D-d

T=F
T2

trong d6 hé sb fr co gid trj thich hep duge trong Bing A.3.

Bing A.3-Cacgidtrify

Logt chidu réng 7 9
fr 09 1,2 1,6

Céc kich thudc chidu rdng madi nén duec lam tron nhir da chi din trong Bang A.4.

Bang A4-Lamtron a8l véi T

T Burge 1am trén téi gia tr] gin nhit
mm
> <
3 0,1 mm
4 0,5 mm
4 500 1 mm
500 - 5mm

A5 Kich thirérc mép vt nhé nhét va dom nhat

Kich thuéc mép vit nhd nhét va dom nhat 5, mn nén due liya chon i c4c gid tr o dirge list ké trong
TCVN 1483 v3 v nguy#n tic, 14 gia tr gin nhét nhunag khang lém hon gid tri nhé trong hai gia tri: 7 % clia

chidu rang T cia & va 7 % chidu rong tiét dign (D-d)/2.
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14. TIEU CHUAN Quic Gia
TCVN 8035:2009
, 050 492:2002)
“0 lan - O lan d& - Dung sai”

1 Pham vi ap dung

Tigu chudn nay quy dinh dung sai cho cac kich thudc bao (tnr cAc kich thudrc mép vat) va dd chinh xéc
huéng kinh (hudng 1am) cia 8 in & duge quy ginh trong TCVN 8033 (1SO 15), 150 355 va 1SO 8443

Tigu chuln ndy khéng 4p dung cho mdt s8 & 1an kidu dic bigt (vi du cac & d0a kim khéng Al bd nhwr,
khdng ¢ véng cach va véng frong, c6 vdng cach va khéng cé vong trong) holic cho cac finh vizc Umg
dung d3c bigt (vi dy, cc & an d& cla khung may bay va cic & 1an d& chinh xac dung cho cac dyng
cy). Dung sai cho céc 4 1an 8& nay dwoc quy dinh trong cac tidu chuln cd lién guan.

Cac gici han kich thude clia mép vat duge gidi thidu trong TCVN 1483 (180 582)

2 Tailigu vign din

Cac tai ligu vién dan sau rét cAn thiét cho viéc &p dyng tiéu chudn ndy. B6i véi cac tai lisu vién dBn ghi
nam cang bé thl 4p dyng phién ban dugc nau. BAi véi cac tai lidu vien din khéng ghi ndm cang bb thi
4p dung phién ban méi nhét, bao gbm cé céc sira ddi, bd sung (ndu co).

TCVN4175-1: 2008 (ISO 1132-1 : 2000), O /én — Dung sai — Phan 1: Thuat ngtr va dink nghia.
TCVN 8033 ZObB (SO 15 : 1998), O ldn — O I8n d& — Kich thute bao, ban vé chung.

ISO 355 : 1977, Rdiﬂng bearings — Metric tapered roller bearings — Boundary dimensions and series
designations (O lan— O dia con hé mét— Kich thute beo va ky hidu loal).

TCVN 1483 : 2008 (ISO 582 : 1995), O lén — Kich thuic mép vét - Gid i (on nhét.

1SO 5583 : 1997, Rolling bearings ~ Vocabulary (O ién — Tir vimg).

]

162 http://tieulun.hopto.org



iSO B443 : 1998, Rolling bearings — Radial ball bearings with flanged outer ring — Flange dimensions
(O 1dn — O bi d& ¢ vai trén ving ngoai — Kich thude cia vai).

150 15241 : 2001, Rolling bearings - Symbols for quantities (O Jan — Ky higu che céc dai lvgng).

3 Thudt ngir va dinh nghia

Tiéu chun ndy 4p dung cac thuat nglr va dinh nghfa cho trong TCVN4175-1(1SO 1132-1) va ISO 5583.

4 Ky higu

4.1 Quy dinh chung

Tiéu chulin nay &p dung c4c ky hidu cho trong ISO 15241 va cic ky hidu sau.

Céc kft hiéu (trir cac ky hiéu v& dung sai) duge chi din trén Hinh 1 d&n Hinh 4 va cdc gia tr cho trong

Bang 1 aén Bang 26 bidu thj cac kich thirde danh nghia néu khéng ¢ quy dinh ndo khéc.

4.2 Ky higu cho céc kich thuée bao va ap chinh xac vén hanh

Ky hiéu cho cac kich thurde duge giti thidu trén Hinh 1.

B chiéu rdng véng trong;

Vas @9 bién ddi clia chidu rong véng trong;

™ sai léch cia chidu rdng don nhét cia vong trong;

c chidu réng véng ngodi;

G chidu réng vai cla vang ngoai;

Veo @0 bidn ddi cta chidu rong véng ngoai;

Vers @9 bidn ddi chidu réng vai coa véng ngoal;

A4ca  sai léch cia chidu rong don nhit cla véng ngoai;

4y sailéch ciia chidu rdng don nhét clia vai trén vang ngoal;

d dwrérng kinh trong;

d dutmg kinh tai mat mit rdng theo Iy thuyét cdia 15 cdn co ban;

Vemp 0 bidn adi clia du;dmg kinh trong trung binh {chi dp dung cho I3 try co bén);

w @9 bidn adi cua du'&ng kinh trong trong mit phing don nhét;

Amp  sai léch clia a..m-ng Kinh trong trung binh trong mat phdng don nhét (chi ding che 18 con co
ban, c6 lién quan &&n mat mat hep theo ty thuyét cta 13);

4s  sailéch clia dudng kinh trong don nhét;
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Agimp  Sai lgch cla dwéng kinh trong trung binh trong mét phdng don nhét tai mat mat ¢gng theo Iy
thuyét cba I8 cén co ban;

D dudng kinh ngoai;

Dy dudmg kinh ngoai cua vai trén véng ngoai;

Vomp 08 bién ddi cia dudmg kinh ngoai trung binh;

Vs 00 bién adi clia dwirng kinh ngoai trong mét phing don nhét;

4o, 5ai lach clia dudng kinh ngodi don nhét;

domp @i l&ch ca dudng kinh ngoai trung binh trong m&t phing don nhit;

dois  sailéch dudng kinh ngodi don nhét cda vai trén vong ngoai;

Ka 93 ddo hudng kinh (huémg tam) clia vong ngoai & ¢4 dugc 18p;

Ka 33 ddo hwéng kinh (hudng tm) clia vong trong & aa dwoc 1p;

Ss @) vudng goc clia mat mit véng trong so véi 15;

So @9 vudng géc cla bé mat ngoai vihng ngoai so véi mt mot;

Sp dd vudng géc clia b mdt ngodi véng ngoai so véi mat miit phia sau cia vai;
Sa 3 dédo chidu tryc cla véng ngoai & a3 13p;

St 48 ddo chidu tryc cla mat mat phla sau cda vai rdn véng ngoai & 44 ip;

Sa A9 ado chidu tryc ciia vong trong & 44 I4p;

o g6c cdn (mét niva géc con) clia 18 vong trong.

&
" 1 1 G
4N ™
My S
7777 070 77
LN w NN
——)ale J_.__.__ﬁn Qlo 5
] - 8 slal el B -

CHU DAN:
1 B& m&tngodiclia d
Hinh 1 - Ky higu cho edc kich thwérc bao
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4.3 Céc ky hidu bd sung cho 4 diia cén

Xem Hinh 2.

T chidu réng ciia & 43 13p;

T, chiburdng hiéu dung clia cym vong trong;

T chidu rdng hiéu dung cda cym véng ngoai;

4y, sailgch cia chidu rong thyc 18 cua &;

4mis  sai léch cla chiu rong higu dyng thye 14 clia cym vong trong;

4y sai léch clia chidu réng hidu dung thirc t& clia vang ngodi.

CHU DAN:
1 Vang ngoai chuén
2 Cym vong trang chudn

Hinh 2 - Céc ky higu bd sung cho & dija cdn

§ Dung sai

5.1 O lan d& trir & dsa con

51.1 Quy djnh chung

Dung sai duérng kinh trong @wge cho trang didu nay 4p dung cho c4c 18 try co ban. Dung sai cho cic
18 can dwee cho trong 5.4.

Loat duemg kinh trong céc Bang 1 dén Bang 8 14 loat duéng kinh da durge xac dinh trang TCVN 8033
(150 15). "
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5.1.2 Cdp chinh xac thweng

Xem Bang 1 va Bang 2.

Béng 1 - Véng trong -

Gid trj dung sai tinh bdng micromét

Ve P 1
o Aamp Loat duéng kinh Vaa | Ka wtes | Boshg :glf You
” > H trén duti max max max trén durdri max
- 06 0 -8 10 8 6 8 10 0 -40 = 12
06 | 25 0 -8 10 8 6 8 10 0 -40 - 12
25| 10 0 -8 10 6 6 10 0 -120 | -250 | 15
10 18 0 8 10 8 6 8 10 0 -120 | -250 | 20
18 | a0 0 -10 13 10 8 8 13 0 -120 | 250 | 20
30 | 50 (1] .12 15 12 ] 8 15 0 -120 | 250 | 20
50 | 80 [} 15 19 19 11 1 20 0 -150 | 380 | 25
80 | 120 0 -20 25 25 15 15 25 0 200 | -380 | 25
120 | 180 0 -25 31 31 19 19 30 0 250 | -s00 | 30
180 | 250 ¢ -30 38 38 23 23 40 0 -300 | -500 | 30
250 | 315 0 -35 44 44 26 26 50 0 -350 | -500 35
315 | 400 o -40 50 50 30 30 80 [} 400 | 630 | 40
400 | 500 [} 45 55 56 34 34 85 0 -450 - 50
500 | 630 0 -50 63 63 38 38 70 0 -500 - 60
630 | 800 [} 75 = - = - 80 0 -750 - 70 ‘
800 | 1000 'p -100 - - = - 90 0 -1000 - 80 -
1000 | 1250 | . @ -125 - - - = 100 0 ~1250 - 100
1250 [ 1600 | o0 § -180 | - - _ < 120 o | aso | - | 120
1600 | 2000 a -200 - - = = 140 1] -2000 = 140

Ap dung cho cac vdng trong v4
chdng. Cang 4p dung cho cac von

g trong ¢6 18 con véri @ > 50 mm.

veng ngodi clia cac & don duge ché tao cho cac cum I8p cip dbi va |a‘i|
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Bang 2 - Vong ngoai

CA4c gia trj dung sai tinh bing micromét

—— =,
I5) Ohe O dugre che
mm e Loat am'mL kin:w Vore® | Ko ::. V‘::“
8 Jot] 234234
> < trén durdri max max max trén Ldud'i max
= 2,5 0 2 |10 8 6 10 6 15
25 ) 0 8 10| 8 6 10 6 15
§ 18 0 8 |10 8 [ 10 6 15
18 30 0 9 |12| 9 7 12 7 15
30 50 0 A1 | 4|1 8 186 8 20
50 | 80 0 3 |18 | 13 10 20 10 25
80 | 120 0 A5 | 19 | 19 1 26 11 35
120 | 150 o 18 | 23 23 14 30 14 40
150 ( 180 0 25 | at | 31 19 38 19 45
180 | 250 0 30 |38 | 28 23 = 23 50 i i Vi
vong trong ctia cing mét &
250 | 315 0 a5 | a4 | a4 26 - 26 60 | nhwr véng ngodi
315 | 400 0 40 | 50 | 50 30 - 30 70
400 | 500 ] 45 | 56 | 56 34 - 4 80
500 | 630 i} 50 | 63 | 63 38 - a8 100
630 | 800 0 75 | 94 | 94 5 - 55 120
800 | 1000 0 400 125|125 | 75 2 75 140
1000 | 1250 0 25 [ - | - - - = 160
1250 | 1600 o 160 | - - - - - 180
1600 | 2000 | © 200 | - | - - - = 220
2000|2500 | o0 | 2% | - | - = - - | 280

CHU THIGH: Cac dung sai 88i véi dureng kinh ngoai O; clia vai trén vbng ngoai durge cho trang Bang 24.

* Ap dung truée khi 13p A sau Khi théo véng chin trong hogc ngodi.
" Chiap dyng cho c4c & bi c6 ranh.
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6.1.3 Cip chinh xac 8

Xem cac Bang 3 va Bang 4.
Bang 3 - Vong trong
Céc gi4 tri dung sai tinh bing micromét
Voup das
? Aamp Logt dwirng kinh Vg Ka e
mm thtca | thueng [stra adi
3 | 01234
> < rén dudi max max max trén dudi max
= 06 Q -7 9 7 5 5 5 0 -40 - 12
06 25 4] 7 9 7 5 5 5 0 -40 - 12
25 10 (1] -7 9 7 5 5 6 ° -120 -250 15
10 18 ] -7 9 7 5 5 7 0 -120 -250 20
18 k13 o -8 10 8 6 L] 8 0 -120 -250 20
30 50 1] -10 13 10 8 9 10 1] -120 -250 20
50 80 4] -12 15 15 9 1 10 1] -150 -380 25
80 120 L] -15 19 18 11 15 13 0 =200 -380 25
120 180 ¢ -18 23 3 14 18 18 ] -250 -500 30
180 250 ] -22 28 28 17 23 20 Q =300 -500 30
250 | 315 0 25 31 31 19 26 25 0 -350 -600 35
315 400 o -30 38 38 23 30 ki) 4] -400 630 40
400 500 ; 0 -35 44 44 26 34 a5 a -450 - 45
500 | 630 10 -40 50 | 50 30 38 40 0 =500 - 50

* Ap dung chg cac véng trong va-vong ngodi clia cac 3 don dugc ché tao cha cac cum I&p c2ip doi va ldp chéng.

Cfing ap durig cho cac vang trong ¢b 1 con vdi d 2 50 mm.
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Bing 4 — Vong ngoai

CAc gi4 tri dung sai tinh bling micromét

vﬂlp.
D O he JG duge che . Aea Ves
Home Vome Kea b b
mm Loat awdng kinh den Ven
8 01234 [01,2234
> s | tren | duti max max | max | trén J dudi max
~|a2s7 0} 7 9 7 5 9 5 8
25| 6 o | 7 9 7 5 9 5 8
6 | 18| a0 | 7 9 7 5 9 5 8
83| 0 10 8 8 10 6 9
0|50 | o] @ 1 9 7 13 7 10
50 |80t 0 |11 14 | 1 8 16 8 13
80 {120 0 | -13| 18 | 16 10 20 10 18
120 {150 | © | 15| 19 19 11 25 1 20

Gibng nher 4y, v2 Vo,

150 | 180 0 -18 23 23 14 30 14 23 cua véng trong clia cling
mdt & nhir vong ngodi

180 | 250 Q -20 25 25 15 - 15 25
250 | 315 Q -25 k) k1 19 - 19 30
315 | 400 0 -28 35 35 21 - 21 35
400 | 500 o a3 41 41 25 - 25 40
500 | 630 "] -38 48 48 28 - 29 50
630 | BOO [+] -45 56 56 M - 34 60
80O {1000 ( -0 £0.[ 75 75 45 - 45 75

CHU THICH: Céc dung sai 8&i véi dudmg kinh ngoai Dy cia vai trén véng ngoai dugc cho trong Bang 24.

* Ap dung trurorc khi 13p va sau khi tha véng chan trang hodc ngodi.
® Chi ap dyng cho cac & bi ¢4 rinh.
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5.1.4 CApchinhxacs
Xem céac Bang 5 va Bang 6.
Bang 5 - Véng trong

Céc gia tri dung sai tinh bng micromét

Vap Sy s.* Aoy Vs
d
fom S | owcmmm Kow | es] tted | theomg | sia abi®
9 Tn, 1,2,3,4
> < | trén | duti max max max trén durdri max
' - o8 |0 5|5 4 3 4 7 7 o -40 -250 5 !
06 | 25] 0| 5|5 4 3 4 7 7 o -40 250 5 |
25| 10 | 0| 5|65 4 3 4 7 7 0 -40 -250 5
10 |18 | 0| 5|5 4 3 4 7 7 0 80 -250 5 |
18 | 30 o | 6|68 5 3 4 8 8 0 -120 -250 5 ‘
30 { s0 | o | -8 |8 6 4 5 8 8 ] =120 -250 5
50 | 80 |0 | 51489 7 5 5 8 8 o -150 <250 6
80 | 120 | 0 | 10|10 8 5 6 9 ] 1] -200 :330 7
120 (180 | O | -13 | 13 10 7 8 10 10 0 250 -380 8
180 | 250 { 0 | 15 | 15 12 8 | 10 11 13 0 -300 -500 10
250 {315 | 0 | -18 |18 14 9 13 13 15 0 -350 -500 13
315 | 400 | 0 | 23 | 23 18 12 | 15 15 20 0 -400 6530 15
*  Chiap dung cho & bicd ranh.

" Ap dung cho, cac veng lrong va vong ngodi cla cac 3 con dugc chd t30 cho cac cym lip cap doi va 13
chdng. Cling &p dung che cac vong trong cb I8 con véi d = 50 mm. )
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Bing 6 - Vong ngoai
Cac gia trj dung sai tinh bing micromét

D Voss 5" o Ve
rom “m | Loptdwimgkinh | T | Ke | 8ot | Su®® | Sw® ded Veu?
9 |0,1,23,4
> < itrén | dudi} max max | max | max | max max trén dudi | max
- 25 "] -5 5 4 3 5 B 8 11 5
25 6 4+ -5 5 4 3 5 8 8 11 5
6 18 0 -5 5 4 3 5 8 8 11 5
18 | 30 0 -6 6 5 3 6 8 8 11 5
30 50 0 -7 7 5 4 7 8 8 " 5
50/ 8 |0}f95| 9 7 5 |8 | 8 10 14 | Gibng nhirda, 6
30 |120] o[-0 10 8 5 (10|96 | 1 | 1g |SRvoetens | 4
clia ciing mot &
120 180 | 0 |11 | 11 8 6 | 11|10 | 1B | 18 |jhevengngosi| B
150 | 180 | O | -13 13 10 7 13 10 14 20 8
180 (250 0 | -15}| 15 1 8 15 T 15 21 10
25012315| 0 |18 | 18 14 9 18 13 18 25 1
315|400 | O (-20| 20 15 10 20 13 20 28 13
400 | 500 | 0 | -23 | 23 17 12 23 15 23 33 15
j 5003630 0 |-28 | 28 21 14 25 18 25 35 18
630|800 0 |-35} 35 26 18 30 20 30 42 20
CHU THICH: Céc dung sai 8i véi dwtng kinh ngodi D, clia vai trén vong ngodi duoc cho trong Bang 24.
* Khong 4p dyng cho & cb vai trén vong ngoai
* Chi ap dyng cho & bi 8 ranh.
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5.1.5 Cdp chinh xic 4

Xem céc Bang 7 va Bang 8.

Bang 7 - Vong trong

Céc gid trj dung sai tinh bing micromét

Bang 8 - Vong ngoai

d Amy Voo = » oL = T
mm P Logt Qg Kinh f Vg | Ka | 8¢ | Su tAtca |thueeng| S5 | ¥m
9 [0,1,2,3,4 a8 | |
> < trén | dudi max max max frén dudi max
— | 08 "] -4 4 3 2 2,5 3 3 0 -40 | -250 | 25
06| 25 [ -4 4 3 2 25 3 3 0 =40 | -250 ) 25
25| 10 [ -4 4 3 2 25 3 3 1] -40 | -250 | 25
10 18 1] -4 4 3 2 25 3 3 0 -80 | -250 ) 25
18 30 0 -5 5 4 25 3 4 4 0 -120 | =250 ) 25
30 50 Q9 -6 6 5 3 4 4 4 Q -120 | - 250 3
50 80 0 -7 7 5 35 4 5 5 0 -150 | - 250 4
80 | 120 0 -8 8 ] 4 5 5 5 0 —200 | -380 4
120 | 180 "] -10] 10 8 5 -] 6 7 0 -250 | - 380 5
180 | 250 0 -12 | 12 ] 8 8 7 8 0 -300 | -500 | 6
: Cdc sai lach nay chi 4p dung cho c4c loat dudng kinh 0, 1,2, 3va 4.
Chi &p dyng cho & bi ¢é ranh.
© Ap dung cho véng trang vA véng ngoai cla céc  don dugc ché tao cho cac cum Jp ciip 4bi va 14p ching.

Cac gia tri dung sai tinh bing micromét

[ 4

D a - 5" | Su®™ & Ac Ves

it A:"ﬁ Logt dwdmg Kinh| ¥omp | Kee | P [72 ] S Aenr® o

8 [0,1,2,3,4

> < | trén | dudi max. max. | max. { max. [ max.| max. | trén I durdi max.
— |25} 0 | -4| 4 3 2 3 4 5 7 25
25 | 6 o) -4 a4 3 2 3 4 5 7 25
B 18 0| -4 4 3 2 3 4 5 7 25
B [3)0o|-5]s 4 25| 4 4 5 7 25
3 [s0|o0o|-6]|6 5 3 5 4 5 7 25
Gibng nhua .
so 8 |ol-7]7 5 35| 8 [ 4 | 5| 7 |cawnptong | 2
80 |12} 0 | -8 | 8 6 4161 5 |6 8 |ciacungmotd [ 4
120 {1500 | -9 | 9 7 5 7 5 7 10 | nhuwvang ngoai [ §
150 | 180 f 0 | -10] 10 8 5 8 5 8 1 5
180 | 250 { 0 |-11] 11 8 6 10 T 10 14 7
250 |35 | 0 | -13] 13 10 7 1] e |10 1a 7
35 {400 ) 0 |-15] 15 11 8 13 10 | 13 18 8

CHU THICH: Cac dung sai a8 véi duemg kinh ngoai D, ciia vai trén vong ngoai dugc cho trong Bang 24.
-

b

" 'Cac sai |

éch ndy chi dp dung cho cac loat dudng kinh 0, 1, 2, 3 va 4.
Khong 4p dyng cho 4 6 vai trén véng ngoai,
© Chi ap dyng cho & bi cA ranh.
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5.4.6 Cép chinh xac 2
Xem cac Bang 9 va Bang 10.
Bang 9 - Véng trong
Céc gi4 tri dung sai tinh biing micromét

Bp
r:m ? Yo" | Yo | Ka Sa | Sa® [dtca |thwong | sia ¥
adi
> =< trén duéi | max. |max. | max | max |max | trén dudi max
— 0.6 4] -25 25 1.6 1.5 18 1.5 o] -~ 40 - 250 1.5
06 25 0 ~-25 25 1.5 1,5 15 1.5 0 - 40 =250 15
2,5 10 0 -25| 25 |15 1.5 1,5 1,5 0 -40 | -250 15
10 18 0 =25 25 15 1.5 15 15 0 - 80 ~ 250 1.5
18 30 0 =25 25 1.5 2,5 1,5 25 Q -120 | - 250 1.5
30 50 0 -25 2,5 1.5 2,5 15 2,5 0 -120 { ~ 250 15
50 80 0 -4 4 2 2,5 15 | 25 0 - 150 | - 250 1,5
80 120 0 -8 5 25 | 25 25 | 25 0 -200 | -380 25
120 150 0 ] 7 35 25 25 25 ] ~250 | -380 25
150 180 0 =7 7 35 5 4 5 ] -250 | =380 4
180 250 0 -8 8 4 5 5 5 0 - 300 | -500 5
* Gac sai lach ny chidp dung cho c4c kgt dueng kinh 0, 1,2, 3va 4.
® Chi &p dung cho & bi ¢ ranh.
® Ap dung cho vong trong va véng ngoai cla cac & don dugc ché tao cho cac cym IAp cap d6i va Iip chbng.

Bang 10 - Véng ngoai
Céc gié tri dung sai tinh bing micromét

d 4, o 5" be c e Z
o ot Vow" | Voo | Ken e | S Seat Pl e
> < Von | dudh | max | max. | max. [ max. | max | max trén | dwéi | max.
— |25 o |-25] 25 | 15 15 1.5 15 3 15
25 | 6 0 |-25] 25 | 15 15 1.5 1.5 3 1.5
6 18 o |-251 25 | 15 16 15 15 3 1,5
18 | 30 0 -4 4 2 25 16 25 4 1.5
30 50 0 —4 4 2 25 15 25 4 | Gibngnhudg, | 1.5
clia vong
50 | 8o 0 —4 | 4 2 4 15 4 & |tongcta 1,5
80 |120| 0 -5'1 8 25 5 25 5 7 | cungmotd 25
120 150 | © -5 5 25 5 25 5 7 | nhwvéng 2,5
150 |10 [ 0 | =7 7 35 5 2,5 5 7 | ngoai 25
180 | 250 | 0 48 | .8 4 7 4 7 10 4
250 | 315 | 0O -8 8 4 7 5 7 10 5
315 {400 | O ~10 | 10 5 8 7 8 1 7

CHU THICH: Céc dung sai ddi véi Guréng kinh ngoai D ciia vai trén vong ngoai dugc cho frong Bang 24.

T Chi 4p dung cho cac § ha va & duge che logt duéng kinh O, 1, 2, 3vad
® Khdng 4p dung cho & c6 vai trén vong ngodi.
® Chi 4p dyng cho & bi co ranh,
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52 O lan ddacén

5.2.1 Quy dinh chung

Dung sai dwémg kinh trong duwrge néu trong didu nay ap dung cho c4c 15 tny co bdn. Dung sai cho cac
18 cdn duoce cho trong 5.4.

5.2.2 Cdp chinh xic binh thuéng (cdp 0)
Xem cédc Bang 11 dén Bang 13.

Bang 11 - Véng trong
Céc gi4 trj dung sai tinh béng micromét

a Agrp Vag Vamp Ka
mm
> < trén dureri max. max. max.
) 10 0 =12 12 g 15
10 18 0 -12 12 ] 15
18 30 4] -12 12 8 18
30 50 Q -12 12 9 20
50 80 0 -15 15 1 25
80 120 ] -20 20 15 30
120 180 0 =25 25 18 38
180 250 o -30 30 23 50
250 35 ¢ -35 35 26 60
315 400 o - 48 40 30 70
400 500 0 ~ 45 45 34 80
500 630 0 - 60 60 40 90
630 800 0 -75 75 45 100
800 1000 [*] =100 100 55 15
1000 1250 1] -125 125 65 130
1250 1600 0 ~ 160 160 E 80 150
1600 2000 0 =200 200 100 170
: _
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Bang 12 - Vong ngodi
Céc gi4 trj dung sai tinh bing micromét

o
mm ADMP VW anp Kaa
> < trén durdri max, max. max.
— 18 0 -12 12 [] 18
18 30 0 -12 12 9. ) 18
30 50 0 ~14 14 1 20
50 80 0 -16 16 12 25
80 120 ¢ -18 18 14 35
120 150 1] -20 20 15 40
150 180 o -25 25 19 45
180 250 [} -30 30 23 50
250 315 1] =35 35 26 60
315 400 0 - 40 40 30 70
400 500 0 ~ 45 45 34 80
500 630 0 ~50 60 38 100
630 800 [+ =75 80 55 120
80O 1000 0 -100 100 75 140
1000 1250 0 -125 130 90 160
1250 18600 0 - 160 170 100 180
1600 2 000 0 - 200 210 110 200
2 000 2500 0 - 250 265 120 220
CHU THICH: Cac dung sai abi véri durémg kinh ngodi D, clia vai tréa véng ngoai dugc cho trong Bang 24.
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Bing 13 - Chidu rong — Vong trong, vang ngoai, & mdt day va cym vong mét diy

Céc gia trj dung sai tinh bing micromét

¢ Agy LY ' Ary Ares Arzs
mm

> < trén duwdi trén dudi trén dudi trén duedri trén dudi
- 10 | 0| -120 | o | -1206 | +200 0 +100 | 0 |+w0| o
10 18 o | -120 0 -120 | +200 0 +100 0 +100 j 0
18 30 0| -120 0 =120 | +200 0 +100 0 +100 ! 0
30 50 0| -120 0 -120 | +200 0 +100 0 + 100 ! o
50 80 0 | -1s0 0 -150 | +200 0 +100 0 +100 | ©
80 120 0 | -200 0 -200 | +200 | -200 | +100 | —100 | +10C | =100
120 180 0o | -250 [} -250 | +350 | —-250 | +150 | —150 | +200 | =100
180 250 0 | -3 0 ~300 | +350 | =250 | +150 | - 150 | +200 | - 100
250 315 [ o [ -350 0 -350 | +350 | -250 | «150 | -150 | +200 | -10Q
315 400 | 0 | -400 0 -400 | +400 | ~400 | +200 | -200 { +200 | =-200
400 600 0 - 450 0 ~450 | +450 | -450 | +225 | -225 | +225 | -225
500 630 | 0 | -500 ] -500 | +500 | -500 - - - —
830 800 | 0 | -750 ] -750 | +600 | -600 - - — -
800 | 1000 | 0 | -1000 0 | -1000f +750 | -750 — - - -
1000 | 1250 | © | -1250 0 |[=-1250| +900 | -900 —_ - - -
1250 | 1800 { 0 [-1600| © | -1800|+1050 |~-1050| — - - -
1600 | 2000 [ 0 [~-2000 O |-2000(+1200]-1200] — - - Cad
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5.2.3 Cdp chinh xac 6X

Dung saidurng kinh va aé déo hudng kinh (huéng tam) abi véi cac vang trong va véng ngodi clia chp
chinh x&c ndy ciing twong ty nhir cac dung sai dwgc cho trong Bang 11 va Bang 12 @4i vé&i cdp chinh
xac binh thuéng. Dung sai chidu rdng duge cho trong Bang 14.

Bang 14 - Chibu rgng — Vong trong, véng ngoal, § mit day va cum vong mét diy
Céc gia trj dung sai tinh bAng micromét

mdm B Ac 4n Brn Aras
> < trén durdsri trén dudi trén dudi trén dudi trén durdri
— 10 0 ~50 0 -100 | +100 [ +50 o +50 0
10 18 [+] -50 0 -100 | +100 0 +50 0 +50 [+
18 30 0 - 50 0 - 100 | +100 Li] +50 0 +50 0
30 50 ] - 50 0 -100 | +100 0 +50 0 +50 [
50 80 [+ - 50 0 -100 | +100 ] +50 0 +50 0
80 120 o -50 0 -100 | +100 0 +50 0 +50 /]
120 180 1] - 50 0 =100 | +150 0 +50 0 + 100 [v]
180 250 4] - 50 0 -100 | +150 0 +50 o + 100 [+]
250 315 [ ~ 50 0 -100 | +200 ] +100 0 +100 0
315 400 o -50 0 -100 { +200 L] + 100 0 + 100 4]
400 500 o =50 0 -100 | +200 0 +100 0 + 100 1]
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5.2.5 Clp chinhxic§

Xem céc Bang 15 dén Bang 17.

Bing 15 - Véng trong

Céc gi4 trj dung sai tinh bing micromét

d Agmp Vasp Vamp Ka Sq
mm
> < trén dudi max max max max
e 10 [*] -7 5 [ 5 7
10 18 0 sy 5 5 5 7
18 30 0 -8 6 s 5 8
20 50 0 -10 8 s 6 8
50 80 0 -12 9 6 7 8
80 120 0 -15 1" 8 8 9
120 180 0 -18 14 9 o 10
180 250 0 -22 17 1 12 1
250 315 0 -25 19 13 17 12
s 400 0 -30 23 15 15 15
400 500 0 -35 28 17 20 17
500 630 0 - 40 a5 20 25 20
630 800 0 -50 45 25 30 25
800 1000 0 - 60 60 30 37 30
1000 1250 0 -75 75 37 45 40
1250 18600 0 —g0 - - - &
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Bang 16 — Vbng ngodi

Céc gid trj dung sai tinh bAng micromét

d S
mm Ao Vo Vorp Kea "y
> Y trén dugi max max max max
- 18 0 -8 [ 5 6 8
18 30 0 -8 6 5 [ 8
30 50 0 -9 7 5 7 8
50 80 4] =11 8 6 8 8
80 120 0 -13 10 7 10 9
120 150 0 -15 11 8 28| 10
150 180 0 -18 14 9 LEI 10
180 250 0 -20 15 10 15 1
250 3s 0 -25 19 13 18 13
315 400 e ~-28 22 14 20 13
400 500 o -3 26 17 24 17
500 630 Q -38 30 20 30 20
630 800 0 -45 38 25 3% 25
800 1000 0 -60 50 30 43 a0
1000 1250 1] -80 65 38 52 38
1250 1600 0 =100 90 50 82 60
1600 2000 0 - 125 120 65 73 85

CHU THICH: C4c dung sai 04i v&i dutng kinh ngodi D, ca val trén vong ngoal dugc cho frong Bang 24.

* Khong ap dung cho & cé val trén vong ngoal.
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Bang 17 - Chidu ryng ~ Vang trong, véng ngoai, & mét ddy va cym vong mit day

Céc gid tri dung sai tinh bing micromét

i r?m Aas Acs An Brrs Ara
B < trén dudi trén dudi trén | dudi trén duéi | tén [ duts
—- 10 0 - 200 [ ~200 | +200 | -200 | +100 | -100 | +100 | - 100
10 18 ] - 200 0 -200 | +200 | -200 | +100 | ~40C | +100 | - 100
18 30 0 - 200 0 -200 | +200 | -200 | +100 | -100 | +100 | -100
30 50 0 -240 0 -240 | +200 | -200 | +100 [ =100 | +100 | - 100
50 80 0 - 300 0 -300 | +200 | -200 | +100 | -100 | +100 | -100
80 120 0 - 400 0 -400 | +200 | <200 | #100 [ =100 | +100 | ~-100
120 | 180 0 - 500 0 -500 | +350 | -250 § +150 | -150 | +200 | -100
180 | 250 0 - 600 0 -600 | +350 | -250 | +150 | -150 | +200 | -100
250 | 315 o | -700 9 -700 | +350 | -250 | +150 | =150 | +200 | -100
315 | 400 0 - 800 ] -800 | +400 | -400 [ +200 | -200 | +200 | -200
400 | 500 0 - 800 0 -900 | +450 | ~450 | +225 | -225 | +225 | -225
500 | 630 0 | -1100 { o | -1100 | +500 [ =500 | — - - -
630 | 800 o | ~1600 | 0 | -1600 | +600 [ -B00 | — o — -
800 | 1000 | © | -2000 o | -2000 | +750 | =750 | — - — -
1000 | 1250 0 -2000 0 - 2000 + 750 - 750 —_ _— -— =
1250 | 1600 | 0 | -2000 | O | -2000 [ +900 [ -900 | — — - —

5.2.5 Cipchinhxic 4

Xemn cac Bing 18 dén Bang 20.

Bang 18 — Vang trong

Céc gi4 tri dung sai tinh bing micromét

d Bame Ve Vorg Kia Sa
mm

» < trén dutri max max max max
— 0 [} -5 4 4 3 3
1o 19 0 -5 4 4 3 3
18 30 0 -8 5 4 3 4
30 50 0 -8 8 5 4 4
50 80 0 -9 7 § 4 5
80 120 0 -10 8 5 5 5
120 180 0 -13 10 7 6 6
180 250 0 - 15 1 8 8 7
250 315 0 -18 12 9 9 8

lmaqm ba&uug &
*x
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Bang 19 - Véng ngoai

Cac gid trj dung sai tinh bing micromet

.

° poi Vo | Vo | Ka SS: Su' | Sw

> < trén durdi max max max max max max
- 18 0 -8 5 4 4 4 5 7
18 30 0 -6 5 4 4 .4 5 7
30 50 0 -7 5 5 5 4 5 7
50 80 ] -9 7 5 5 4 [ 7
80 120 a =10 8 5 ] 5 [ 8
120 150 0 -1 8 6 7 5 7 10
150 180 0 -13 10 7 ] 5 8 1
180 250 0 -15 11 8 10 7 10 14
250 315 0 -18 14 9 1 8 10 14
315 400 0 -20 15 10 13 10 13 18

CHU THICH: Cac dung sai abi véi dudng kinh ngodi D, ca vai trén véng ngoai duge cho rong Bang 2.

* Khdng ap dung cho & o6 vai trén vong ngoi.

Bing 20 - Chidu rgng — Véng trong, véng ngodi, & mét diy va cym vong mét day
Céc gia trj dung sat tinh bdng micromat

d
Ag Ace An Arv Aras
mm

> < wen T due | ten | dudi | ten | dudi | iEn | dudi | trén | dudi |
= 10 o - 200 0 —200 | +200 | -200 | +100 | -100 | +100 | - 100
10 18 0 - 200 0 -200 | +200 | -200 | +100 | -100 | +100 | — 100
18 30 0 -200 0 —-200 | +200 | -200 +100 | -100 | +100 | - 100
30 50 0 - 240 1] -240 | +200 | ~200 | +100 | -100 | +100 | - 100
50 80 0 - 300 0 -300 | +200 | ~200 | +1900 | -100 | +100 | ~ 100
80 120 0 — 400 Q ~400 | +200 | -200 | +1%00 | -100 | «100 | ~100
120 180 0 - 500 0 -500 | +350 | ~250 | +150 | - 150 | +200 | - 100
1a0 250 0 - 600 0 -600 | +350 | ~250 [ +150 | - 150 | +200 | -100
250 315 0. - 700 0 700 | +350 | -250 | +150 | -150 | +200 | - 100
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5.2.6 Cdp chinh xéc 2

Xem cac Bing 21 84n Bang 23.

Bang 21 —Vong trong
Cac gia trj dung sal tinh bing micromét

d

. “:.v 8 Vano Ka 54 Sa
> < trén durdi max max max max max
— 10 0 -4 25 15 2 1,5 2
10 18 o -4 25 15 2 1,5 2
18 30 [ -4 2,5 1.6 25 15 25
30 50 0 -5 3 2 25 2 2,5
50 80 0 -5 4 2 3 2 3
[:1] 120 0 -8 5 25 3 25 3

120 180 0 -7 7 35 4 35 4
180 250 0 -8 7 4 5 5 5
250 315 0 -8 8 5 [ 55 6
Bing 22 - Vang ngoail
Céc gid trj dung sai tinh bing micromét
] Apmp S .

mm A Vo Vome Ka S S Saat
> < trén dirtri max max max max max max
— 18 /] -5 4 25 25 15 25 4
18 30 [} -5 4 25 25 1.5 2.5 4
30 50 0 -5 4 25 25 2 25 4
50 80 0 -6 4 25 4 25 4 8
80 120 0 -8 5 3 5 3 5 7

120 150 0 -7 5 35 5 35 5 7
150 180 0 =7 7 4 5 4 5 7
180 250 0 -8 8 5 7. 5 7 10
250 315 0 -9 8 5 7 8 T 10
315 400 0 =10 10 6 8 7 8 1"

CHU THICH: Cée dung sai d81 vdi duéng kinh ngodi D1 clia val rén vang ngoal duce ron| 24
*Khéng 4p dung cho & ¢6 vai irén véng ngoai ¢ Ho¢ eho trong 84ng
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Bang 23 - Chidu rdng — Vong trong, vong ngoai, & mét diy va cum vong mét diy
Céc gid tr dung sai tinh béng micromét

d
b A An T Brm Ara
mm
> 3 trén dudi trén dudi trén dudi vén dudi frén dudi
—_— 10 0 =200 0 —-200 | +200 | =200 | +100 | ~1900 [ +100 | =100
10 18 0 - 200 0 -200 | #200 { —200 | +100 | - 100 [ +100 | - 100
18 | 30 o |-200| o0 |-200|+200}-200]+100|-100 | +100 | -100
30 50 0 =240 0 ~240 | +200 [ -200 | +100 | ~100 { +100 | - 100
50 | 8o p |-300| © | -300|+200|-200| +100 | -100 | +100 | -100
B0 120 +] - 400 a -400 | +200 | -200 | +100 ; - 100 | +100 | - 100
120 180 o - 500 0 ~-500 | +200 | -250 | +100 ¢ - 100 | +100 | - 150
180 250 0 - 600 0 ~B800 | +200 | —300 | +100 | -150 | +100 { -150
250 315 0 - 700 0 -700 | +200 [ =300 | +100 | -150 | +100 | - 150

5.3 O 13n &, vai trén vong ngodl
Dung sai dudng kinh ngeai cla vai cho trong Bang 24 4p dung cho cac & bi d& va 4 dGa con.
Bang 24 — Dung sal dwéng kinh ngoal cla val
Céc gié trj dung sai tinh bing micromét

Dy é‘qs-
mm Vai dinh vi Vai khéng dinh vi

> < trén duri trén dudi
- 6 4] -36 +220 -3
& 10 0 -36 +220 -3
10 18 0 ~43 - 270 -43
18 20 0 -52 +330 -52
0 50 0 -62 +300 -&2
S0 80 0 -74 +460 - 74
80 120 0 -87 + 540 - a7
120 180 0 -100 +630 - 100
180 250 [ -115 +720 -115
250 315, 0 - 130 +810 -130
315 100 0 - 140 +880 ~ 140
400 500 0 - 155 +970 - 155
500 2630 0 -175 +1100 -175
630 800 0 - 200 +1250 - 200
800 1000 0 - 230 +1400 - 230
1000 1250 0 - 260 +1650 - 260
1250 1600 0 -310 +1950 -310
1600 2000 0 -a70 +2300 - 370
2000 2 500 0 - 440 +2800 - 440
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54 Ldconcobdn ddcén1:42va1:30
Xem c&c Hinh 3 va Hinh 4.
a) Pbiveiddcén1:12
Gae con (mdt nira gdc cdn) fa:
a=2°239,4" = 2,38594° = 0,041643 rad
Buréng kinh tai mat mat rdng theo ly thuyét cia 13 12
d=d+\8
12
b) D& véi dd con 1:30
Géc cbn (mdt nira gdc con) la:
a=0°5717,4" = 0,95484° = 0,016665 rad
Buéng kinh tai mat mat rdng theo iy thuydt ta:
dy=d+ %B

Dung sai ddi véi 15 can bao gbm:
- dung sai dutrng kinh trung binh duerc cho bii cac gidi han &4i véi sat lach duweng kinh trung binh tai

may mit hep theo Iy thuyét clia 18 Age;
~ dung sai db cdn dwgc cho béi cac gidi han d4i voi higu 38 gitra céc sai lch Gudng Kinh trung binh

tai hai m3t mat cia 18, Asimp= Aung:
- dung sai abi v&i sai léch tréng kinh Ve, duec cho bdi gid tri 16 nhit 4p dung choe bat ky mat phing

huréng kinh ndo cda 18.

L

Hinh 3 - L8 cbn danh nghia
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(4410 = Apmgl2

de By
4‘41@

Hinh 4 — L cbn véi cic dwéng kinh trung binh va sal l§ch cda chiing

Cac dung sal cho I3 con clia & ¢6 clp chinh xac binh thuéng dugc cho trong cac Bang 25 va Bang 26.

185 http://tieulun.hopto.org



Bang 25 - L3 cén sb dd cdn 1: 12

Céc gia trj dung sai tinh bing micromét

d Aamp Adtmp = Bamp Vo Bi
mm
> < trén durdi trén dudi Max
—_ 10 +22 o] +15 0 9
10 18 +27 0 +18 0 1
18 30 +33 1] +21 0 13
30 50 +39 0 +25 0 16
50 80 + 45 1] +30 0 19
80 120 + 54 0 +35 0 22
120 180 +63 0 +40 0 40
180 250 +72 1] +46 o] 45
250 315 +81 o +52 V] 52
s 400 +89 0 +57 0 57
400 500 +97 0 +63 a B3
500 630 +110 0 +70 ] 70
630 800 +125 0 +80 Q -
800 1000 + 140 0 +90 0 —
1000 1250 + 165 1] + 105 1] —_—
1250 1 GDOIJ +195 [\] +125 0 -

* Ap dung trong bat cr mat phing hurémg kinh dom nhét nao cia 18,
® Khéng dp dyng cho céc loat dwémng kinh 7 va B.

Bing 26 - L& céncd ddcodn 1:30
CA4c gia trj dung sai tinh bing micromét

d Bomp Adimg = Aamp Ve ™®
mm

> < trén duerni trén durdri max
- s0 +15 [ +30 0 19
50 80 +15 o +30 i} 19
a0 120 +20 0 +35 0 22
120 180 +25 ] +40 0 40
180 250 +30 0 +46 o 46
250 315 +35 0 +52 0 52
315 400 +40 0 +57 1} 57
400 500 +45 0 +63 0 63
500 €30 +50 Q +70 4] 70

* Ap dyng trong bit cir mat phdng hwreng kinh don nht ndo cia i3,
* Khéng ap dung cho cac loat duréng kinh 7 va 8.

1886 http://tieulun.hopto.org




nr

(2

131

Thir myc tai ligu tham khéo

TCVN 2244 : 1999 (1SO 286-1 : 1988), H§ théng dung ssi va 1dp ghép ISO - Co s6 cus dung
sal, sailéch va Idp ghép.

TCVN 2245 : 1999 (1SO 286-2 : 1988), H8 théng dung sai va iép ghép - Céc bdng cép dung sai
tiéu chudn v cdc sai lgch gidi han dbi vor I8 vé trye.

ISO 1132-2 : 2001, Rolling bearings - Tolerances — Part 2: Measuring and gauging principies
and methods (O /&n - Dung sai - Phdn 2: Céc nguyén téc va phuong phép do va kidm).
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15. TIEU CHUAN QuicC GIA
TCVN 8036:2009
) (150 199:2005)
”0 lan - O lan ch@n - Dung sai”

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay quy dinh dung sai i vai cac kich thuéce bao (irir cac kich thuréc mép vat) va d& chinh
xac van hanh cta cac & 13n chan cé cac mit mit phing nhu a3 quy dinh trong TCVN 8034 (I1SO 104).

Tidu chudn nay khang ap dung cho mét sé & lan chan hodc cho mgt s8 finh vyc dp dung dac bigt, vi
dy, cac & 8n chan chinh x4c d3c biét.

Cac gi¢i han ctia kich thude mép vat duwgc cho trong TCVN 1483 (1ISO 582)

2 Tailigu vién din

Cac tai lidu vién din sau rat cAn thiét cho viéc 4p dyng tidu chudn nay. D& véi cac tai lidu vién din ghi
nam céng béd thi dp dyng phién ban dugc ndu. BAi véi cac tai lidgu vidn din khdng ghi ndm cdng b thi
ap dung phién ban méi nhit, bao gdm ¢4 cac sira ddi, bd sung (ndu cé).

TCVN 4175-1(1SO 1132-1), O /dn - Dung sai—~ Phdn 1: Thudt ngd va dinh nghia.

TCVN 8034 (ISO 104), O idn ~ O I&n chdn - Kich thudc bao, bdn vé chung.

TCVN 1483 : 2008 (1SO 582 : 1995), O /dn — Kich thude mép vét - Gid trf ion nhat.

150 1132-2, Rolling bearings - Tolerances — Part 2: Measuring and gauging principles and methods,
(O 18n - Dung sai — Phan 2: Nguyén tic va phuong phép do kiém).
1SO 5593, Roliing bearings — Vocabulary (O Jan = Tir vung).

ISO 15241, Rolling bearings — Symbols for quantities (O 18n ~ Ky higu cta cdc dai lugng).
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3 Thuitngir va djnh ngha

Tiéu chudn ndy &p dyng cc thust nglr va dinh nghia da cho trong TCWN 4175-1/1S01132-1) va IS0 5593.

4 Ky hiéu
Tidu chudn ndy 4p dung céc ky higu da cho trong ISO 15241 va cac ky hidu sau.

Cac ky higu (trir cdc ky higu cho trong dung sai) duge gidi thisu trén cdc Hinh 1 va Hinh 2, va cac gid
trj cho trong Bang 1 dén Bang 8 bidu thj cic kich thwée danh nghfa, trlr khi cé quy dinh khac,

D durdng kinh ngodi cia vang & 1p tira vao than hop;

d duwimng kinh trong cla véng & I3p trén tryc cta 8 13n chian mét chidu;

o, dudng kinh trong ctia vang 8 & gitra ciia & 13n chan hai chidu:

S, d6 bién 8bi chidu day gitra mat l3n cda vong & 1ap trén truc va mat mut sau cla véng & nay;

CHU THICH: Ch 4p dung cho & bl chain va & aba chiin c6 goc tidp xic 50°,

T chiburdng cia & 13n chin mot chidy;

T chidu rdng clia & 14n chiin hai chidu;

Vo, @3 bién @i ciia duémg kinhngoai trong mat phdng don nhét cla véng & I3p tva vao than hép;

Vasy @0 bin i cia dwémg kinh trong trong mat phing don nhit cda & 10 chan mat chidy:

Vi, 00 bidn ddi clia duemg kinh trong trong m3t phing don nhét cda vang & & gitra lp trén tryc cla
& I5n chin hai chidu;

doms  sai l3ch cla duéng kinh ngodi trung binh trong mit phdng dom nhét cla vang & 14p tura vao than
hép;

4Aymp 52 Igch clia dudng kinh trong trung binh trong mét phdng don nhit cda vang 8 I3p trén true clia
& 1&n chiin mot chidu;

4qmy sai tch clia dwrdmg kinh trong trung binh trang mat phing don nhdt cla véng & & gitra 14p 1rén
tryc ctia & 13n chin hai chidy;

dr,  sailéch cUa chidu rdng thye cia & 13n chén mét chidu;

4y sailéch clia chibu réng thipc ciia & 14n chin hai chidu.
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a
] 7 Z
: " Z
% % 7/
ol e, 7/ MR,
[ ; 0
Hinh 1 — O lin chgn mdt chidu Hinh 2 - O 1an ¢h3n hai chidu

5 Dung sal
5.1 Quy d|nh chung
Dung sai ciia céc & 13n chin hai chidu duge cho trong cac Bang 1 dén Bing 8.
5.2 Cdp chinh xéc binh thudng
Xem cic Bdng 1vaBing2.
Bing 1 - Vang & 1p trén tryc, véng & & gitra 1dp trdn truc va chidu rdng cia &
Céc gid tri dung sai tinh bing micromét

d n::l d; LT Vo Ve | § drs by

> < trén durdi max max trén dudi trén dudi
- 18 [ -8 6 10 +20 -250 +150 400 |
18 30 0 -10 8 10 +20 250 +150 400
30 50 0 12 9 10 +20 -250 +150 400
50 80 0 -15 1 10 +20 -300 +150 -500
80 120 o -20 15 15 +25 -300 4200 -500
120 180 0 25 19 15 +25 -400 +200 £00
180 250 0 -30 23 20 +30 -400 +250 -600
250 315 0 -35 26 25 +40 -400 = -
315 400 ‘0 -40 30 ] “+40 -500 - -
400 500 0 -45 34 30 +50 500 - -
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Bang 1 - (tidp theo va két thic)

Varp, Vazip

d vad,
it * Lang: Aamy 5 dry dra
> < trén F durdri~ max max trén dudi trén dudi
500 630 0 - 50 38 35 +60 600 - -
630 800 ] -75 55 40 +70 -750 - -
800 1000 [} -100 75 45 +80 -1000 = .
1000 1250 [*] -125 95 50 +100 ~1400 = -
1250 1600 0 =160 120 60 +120 -1600 - -
1600 2000 0 -200 150 75 +140 =1800 = &
2000 2500 0 - 250 180 90 +160 -2300 - -

CHU THICH: D4i v cac & 1an chiin hai chidu, chi 4p dung céc gia trj cho cac kich thurée d; dén va biing 190 mm:.

Bing 2 - Vdng & 14p tya vao than hp
Céc gid trj dung saf tinh bing micromét

i 2 Zomp Vow S
mim
> < trén dudi max max
10 18 0 .11 8
18 30 ] -13 10
30 50 0 -16 12
50 80 0 -19 14
80 120 0 -22 17
120 180 0 -25 19
180 250 [ -30 23
250 315 0 -35 8
315 400 0 -40 30 Tuong ti nhir S ca vong &
e abo ¢ w4 3‘ 1dp trén truc clia cing motd
500 630 0 -50 38
630 800 0 -75 55
800 1000 ] -100 75
1000 1250 0 -125 95
1250 1600 ] - 160 120
1600 2000 0 -200 150
2000 2500 0 -250 150
2500 2850 0 -300 25
CHU THICH: Bdi véi céc & 1an chiin hai chidu, chi 4p dung cac gi trj cho cac kich thudc D dén va bing 360 mm.
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5.3 Clp chinh xic 6
Xem cac Bang 3 va Bang 4.

Bang 3 -Vang & Kip trén tryc, vang 4 & giira I4p tran tryc vi chidu rong cia &
Cac gia tri dung sai tinh bing micromet

dvad, Airgn Airng Vasp, Yazip 5 Ay, i —’
mm :

> < trén durdri max max trén durdi trén dudi

- 18 0 -8 8 5 +20 250 +150 400

18 30 0 -10 (] 5 +20 -250 +150 400

30 50 0 12 ] 6 +20 250 +150 -400

50 80 0 -15 1" 7 +20 -300 +150 -500

80 120 0 -20 15 8 +25 -300 +200 500

120 180 0 -25 19 [ +25 400 +200 600

180 250 0 -30 23 10 +30 -400 +250 600
250 315 0 -35 26 13 +40 400 z -
315 400 0 -40 30 15 +40 -500 & 3
400 500 ] -45 M 18 +50 -500 - =
500 630 ] -50 38 21 +80 -600 - -
630 800 ] -75 55 25 +70 -750 = =
800 1000 0 - 100 7% 30 +80 1000 - 5
1000 | 1250 0 125 85 3 | +00 | -1400 - .
1250 1600 0 - 160 120 40 +120 -1 600 o =
1600 | 2000 0 -200 150 45 +140 1800 - =
2000 2500 ] - 250 190 50 +1504L 2300 - -

CHU THICH: B6i véri cac & ian chan hai chidu, chi ap dung cac gia tr cha cdc kich thuée d; 4én va béng 190 mm..
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Bang 4 - Vong & 13p tya vio than hip

Céc gid tij dung sai tinh bAng micromét

m?n Lomp Vo &
> < trén dudri max max
10 18 0 -1 8
18 " ] 13 10
10 50 0 -18 12
50 80 0 -19 14
80 120 0 -22 17
120 180 0 25 19 '
180 250 0 -30 23
250 ats 0 -35 26
ats 400 0 - 40 30
w | s00 0 .48 2 gl Aokt
500 630 0 - 50 38
630 800 0 -75 55
800 1000 0 -100 75
1000 1250 [} -125 95
1250 1600 0 -160 120
1600 2000 0 -200 150
2000 2500 0 -250 190
2500 2850 Q -300 225

CHU THICH; D4i v cac & ln chdn hai chidu, chi 4p dyng cac gid if cho céc kich thirdc D 8én va bling 380 mm,
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5.4 Cdpchinhxac5

Xem cac Bing 5 va Bdng 6.

Bang 5 - Vong & Idp trén tryc, véng 8 & gitra 1ip trén tryc va chidu rong cia &

Céc gi4 i dung sai tinh bng micromét

"r:am"* o Asarp Vi, Var | S & s

> < trén duéi max max trén dudri trén dudi

- 18 o -8 6 3 +20 250 +150 400

18 30 0 -10 8 3 +20 250 +150 400

30 50 [} -2 g 3 420 250 +150 400

50 8o ) A5 1 4 +20 300 | +150 | -500

80 120 - 0 20 15 4 +25 -300 +200 500

120 180 0 28 19 5 +25 -400 +200 500

180 250 0 .30 23 5 +30 400 +250 600
250 315 0 .35 26 7 +40 400 % -
318 400 0 -40 30 7 w0 | -500 - -
400 500 0 -45 a4 9 +50 -500 - &
500 630 0 -50 a8 1 +60 800 “ -
830 800 0 -75 55 13 +70 750 - =
800 1000 0 - 100 75 15 +B0 -1000 = -
1000 | 1250 0 -125 95 18 +100 -1400 - -
1250 | 18600 0 - 160 120 25 +120 | -1600 5 =
1600 | 2000 0 -200 150 30 +140 | -1900 - -
2000 | 2500 0 -250 190 40 +160 | -2300 - -

CHU THICH: B&i véi cac & 1an chiin hai chidu, chi &p dyng céac gid tr cho céc kich thude d; 8én va bling 190 mm.
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Bing 6 - Vong & tip tya vao than hgp

Céc gia tr| dung sai tinh bing micromeét

o omy Vow s,
> < trén - durdi max max
10 18 0 -1 8
18 3¢ 0 -13 10
30 50 0 -16 12
50 80 0 -19 14
80 120 1] -22 17
120 180 ] -25 19
180 250 0 -30 23
250 318 o -35 28
315 400 0 -40 30 Tu'crng . cl:m
400 500 o -45 34 :ﬁ:g m’fg trén tryc cla
500 | 6 0 -50 38
630 800 0 -75 ¢ 55
800 1000 0 -100 75
1000 1250 0 -125 95
1250 1600 ¢ - 160 120
1600 2000 o -200 180
2000 2500 0 =250 180
2500 2850 ] -300 225
EU:IHICI; i véri cac & En chan hai chibu, chi dp dyng cac gia b cho cAc kich thuee D 3én va bing 360 mm.
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5.5 Cép chinh xéc 4
Xem céac Bdng 7 va Bing 8.
Bang 7 - Véng & Iip trén tryc, véng & & gitra 1dp trén tryc va chidu rgng cla &

CAc gid trj dung sai tinh bing micromét

4o Barvg, Az Vi Ve | S 4r e
mm
> < trén dudi max max trén durdri trén 1 dudi
- 18 o] -7 5 2 +20 -250 +150 400
18 30 ] -8 -] 2 +20 -250 +150 -400
30 50 ] -10 8 2 +20 -250 +150 -400
50 80 4] -12 9 3 +20 -300 +150 -500
80 120 o -15 1 3 +25 -300 +200 -500
120 180 1] -18 14 4 +25 -400 +200 -800
180 250 0 =22 17 4 430 -400 +250 -600
250 s 0 -25 19 5 +40 -400 - -
315 400 0 -30 23 5 +40 -500 - -
400 500 0 -35 28 -] +50 -500 - -
500 630 1] - 40 30 7 +60 -600 - -
630 800 o -50 40 8 +70 =750 - -

CHU THICH: B4 vér cac & kan chiin hai chibu, chl p dung cAc gid tri cho céc kich thirde d; 8én va bing 190 mm.
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Bang 8 - Véng & 1dp tya vao than hip
Céc gid tri dung sai tinh bing micromét

D Aomp Vou S
mm
> < trén dudi max max
10 18 0 -7 5
18 30 o] -8 8
30 50 0 -9 7
50 80 0 -11 8
80 120 0 -13 10
120 180 0 -18 "
Tuvong t nhu S; cia
180 250 0 .20 15 vong & Ip trén tryc
cla cung médt &
250 315 o -25 19
315 400 0 -28 21
400 500 1] -33 25
500 630 V] -38 23
630 800 4] - 45 34
8OO 1000 0 - 60 45
CHU THICH: Di wi cic & iin chin hai chidu, chl &p dyng cac gid i cho céc kich thudre D 6én va béng 350 mm.

6 Do va kiém tra
B4 do va/ hoic kidm tra cc dung sai dwoc quy dinh trong cac Bang 1 dén Bhg 8 phai sir dyng cic
tic va phurong phép guy dinh trong 1SO 1132-2.
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16. TIEU CHUAN QubcC GlA
TCVN 8037:2009
IS0 10317:1992)
“3 lén - & dGa con hé mét - Hé héng ky hiéu”

1 Pham vi 4p dyung

Tigu chudin ndy xac 13p mdt hg théng ki higu cac 8 dia cén hé mét duoe ché tao theo ISQ 355, ISO
355/Add1 va ISQ 355/Add2.

H8 thdng bao gdm cac ky hidu cho cac & mat day, & hai day va cac & cd vai trén véng ngoai. Tidgu chudn
nay ciing x4c 1ap c4c ky hidu d8i véi cAc cum dla cdn tich bi¢t hodic cac véng ngodi cla céc & nay.

Tiéu chudn nay khdng &p dyng cho cac & da can holc cac cym dlia cdn hodc c4c vdng ngodi clla cic

4 @da can c6 sai [gch so vii ISO 355 v cAc sira ddi ciia tidu chuln ndy.

2 Taiiligu vign din

Cac tai li¢u vién din sau rét cn thibt cho vige 4p dung tidu chulin nay. D8I véi cic tai lidu vién dn ghi
nam cing b8 thi dp dyng phisn ban duge ndu, BAi véi cac tai lidu vidn din khéng ghi nim cang bd thi
4p dung phign ban méi nhdt, bao gdm ca cac sira adi, b4 sung (ndu co).

ISO 355 : 1977, Rolling bearings — Melric tapered roller bearings — Boundary dimensions and seres
designations (O 1dn — O dlia c8n hg mét - Kich thude bao'va ky hidu loal).

‘lso 355 : 1877/Add 1 : 1980, Metric tapered roller bearings — Boundary dimensions and series
‘designations. Addendum 1: Double row bearings (O da con h mét - Kich thute bao va ky hisu logt.
Stra gdi 1: O hai day).

ISO 355 : 1977/Add2 : 1980, Metric tapersd roller bearings ~ Boundary dimensions and series
designations. Addendum 2. Flanged cups (O dla con hg mét — Kich thude bao va ky higu loat. Stra dbi
2: Véng c6 vai).
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TCVN 8035 : 2009 (ISO 492 : 1586}, O fan - O ldn d& - Dung sai.

3 Ciu tric caa ky higu

Chu tric cda ky higu la mét hé théng clia cic nhém cac bidu twong (chir va/hodc s8). M3i nhém duge
goi 13 mdt phdn ciia ky hidu. Cac biéu twgng diing trong cac phin khdc nhau cda ky hidu dugc cho
trong Didu 4 ¢én Didu 9. '

Ky higu cta cym &
Ky higu clia &
Ky hiéu co ban cda cym & Cac tibp tb thay adi
Section:
1 2 3 4 L] [
T T 1 1 1T
Tikn th coa cym & |
Ky hiéu cila cym & d0a con
{tuy chon)
Ky higu loat kich thudc
Ky higu kich thudc dudmg
kinh treng (18)
Ky hiéu phurong &n két ciu
Ky hiéu cAp chinh xac™

3.1 Ky higucia é
Ky hidu cia mét & m&i day @Ay ai gbm c6 cic phin 2 dén phin 4 (ky hidu co ban clia 8) cong véi cac
phin 5 vatholic phin 6 (céc tidp tb thay adi) khi cn thidt.

K hiéu clia mt & hai day @Ay a0 gdm cé céc phin 2 @én phin 5 cdng vé&i phiin 6, khi cn thidt.
Cdc vi du v& ky higu ciia & va cym & dugc cho trong Didu 10.
3.2 Ky higuciacymd

Ky hiéu ciia cum & riéng biét (mat cym holic vong) gbm tién té clia cym & (phan 1) cdng véi ky higu clia
& ahy ao.
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4 Tidn tb cia cym & (phidn 1)

T Bidu trgng San phdm duwrge ky higu
Khéng O ddy ai
R Cum dn (cdn, vong cach va cac d0a)
L Véng

5 Ky hiju cia & aoa con (phin 2)

Chir T duge ding & vi tri dhu tién cla ky hiéu co ban cla 8 (nghTa I3 dimg trudc loat kich thude va ky
hidu kich thuéc duirng kinh trong) a8 phan bist cac & da cn hé mét véi cac & dna cdn khac. Vide sir
dung chl T 1a tuy chon.

6 Ky higu ciia loat kich thuéce (phdn 3)

M3&i 8 duge 4n dinh bai mdt loat kich thde gbm ba bidu tweng nhw a3 gidi thich trong Bidu 3,
1S0 355 : 1977. Céc bidu tweng cb lidn quan ding trong phiin 3 dugc cho trong ¢ét culi cing cia
céc bdng kich thudc bao cia ISO 355 : 1977.

7 Ky higu kich thirde dwdmg kinh trong (phin 4)

Ky higu kich thuéc dwéng kinh trong gdm ¢4 ba chir 38 chi thj dudng kinh trong danh nghla clia &
tinh bding milimét. D&i véi cac & cé duwéng kinh trong nhé han 100 mm thl sb khang (0) durec dung
lam chir sé dAu tién,

N&uy trong tweng lai, c4c 8 co durémg kinh trong bing hodc Ién hon 1000 mm s& duge bac gbm trang
phién bin mai ciia 1ISO 355, phAn 4 ¢ thd duge mé rdng 161 bén chir sb.
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8 Ky higu phirong an két cdu (phin §)

Phin nay gdm cé mét, hai hode ba chir c4i diing ¢é ky hidu cho cac thay d8ivé két cu & dia
c6n mét ddy cor ban nhu da quy dinh trong Phy trieong 1 va Phy treong 2 cla 1SO 355.

Bidu twong San phim dwge ky hidu
Khang O mét day theo ISO 355
R O mét day cé vai trén ving ngoai

O hai dy gbm hai cum cdn don va
DZ mdt vdng ngeai kép c6 rinh hodc I8
bdi tron

O hai ddy gdm hai cym cén dom va
DZU mdt vong ngodi kép khéng cd ranh
hodic 1§ bai tron

O hai d3y gdm hai cym ¢dn don, mét
D? vang dém va mét vong ngoai kép cb
ranh vé 18 bdi trom

201 http://tieulun.hopto.org



Bldu tegng San phim duwgc ky higu

O hai day gdm hai cum cdn don, mt .
pu? vong dém va mot véng ngodi kép L l

khang ¢& ranh hodc 18 bai tron

Cym & hai d3y gbm hai & mdt day,
DB mét vong dém va mét vong ngoai

kép co ranh va 13 bdi fron L i

Cym & hai d3y gdm hal & mdt day, ]
DBU mjt véng dém va mdt vong ngodi [b_ﬁ]

kép khang ¢b ranh hadc I8 bdi tron L

" Buge st dyng vori tidn t8 L d8i véi mot vong ngoal kép tach . J

9 Ky hi¢u edp chinh xic (phin 6)

Phdin nay gdm co t&i bbn ky ty ding @& ky hidu cdp chinh xac t8u chuln khac véi cAp chinh xdc
binh thiremg, '

Bidu tegng CAp chinh xic ISO 492
Khéng Cép binh thuéng

IPEX Cép 6X

»5 Cip5

P4 Cép 4
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10 Vidy
Céc vi dy sau @y lién quan dén cac § 14n loat kich thudc 3CC, €6 dudng Kinh trong 20 mm va dugc
ché tao thea ISO 355 va ISO 355/Add1 ho3ic ISO 355 vé IS0 355/Add2. '

a) O dda con hé mét mot diy T3CC020
C#4p chinh xdc binh thuédmg

b) O dda cdn hé mét mét day T3CCO20/P6X
CAp chinh xdc 6X

c) O dda cén hé mét hai ddy gdm hai cym cbn don, mét vong dém va mdt T3CC020 D
vOng ngodi kép, cb ranh v 13 bdi tron
CAp chinh x4c binh thuémg

d) O dba cbn hé mét hai day gdm hai cym can don, mét vong ngodi kép va cd T3CC02002/P5
ranh va I8 bbi tron
Cép chinh x&c 5

e} O dia ¢dn hé mét mdt ¢y co vai trdn véng ngodi T3CC020R
Cép chinh xdc binh thurdng

f) Cum cén tach ly ctia & d0a con hé mét mot diy RT3CC020
C4p chinh xdc binh thuémg

g) Vang ngoai tach ly ciia & dGa cdn hé mét mét ddy LT3CCOo20
Cép chinh xéc binh thudng

h) Véng ngoai cé vai tach ly cla & diia cdn hé mét mét day LT3cco20
C4p chinh x4c binh thuedng

i) Véng ngoai kép tach ly clia & dGa can hg mét hai day c6 ranh va 18 bai tron LT3CC020D
Cép chinh xdc binh thuéng

LT3CCO20DU

i} Vong ngoai kép tach ly cta 8 dda con h§ mét hai dy khéng c6 ranh hodc 1]

bai tron
C4p chinh xac binh thuéng

CHU THICH: Ky higu clia & d0a can hé mét T 14 tuy chon.

11  Ghinhidn
Viéc ghi nhan cac 6 13n hodc cdc chi tiét cla & 13in c6 ky higu phit hop véi tidu chudn ndy 13 tuy chon.
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17. TIEU CHUAN Quéc GlA
TCVN 8038:2009
s 150 246:2007)
“d tan - & ry ¢6 véng chén tach ri - Kich thudc bao”

1 Pham vi 4p dyng

Tigu chudn nay quy dinh chidu rdng, duréng kinh ngoai I6m nhit, dusng kinh trong va kich thudc mép
vat nhd nhét cia 18 véng chin tach roi ddi vii cac & try loat dwémg kinh 0, 2, 3 va 4 nhur 03 quy dinh
trang TCVN 8033 (ISO 15).

Khoéng quy dinh chidu rdng toan b va cic kich thude hinh hoc khac clia vong chin téch réi vl chiing
phy thudc vao két cAu bén trong cda & 1an.

2 Tailigu vign din

Cdc tai ligu vign diin sau rit cAn thiét cho viéc dp dyng tidu chulin nay. Bi véi cac ti iéu vién dln ghi
nam cdng b thi 4p dung phign ban dugc ndu. BAi véi cac tai lidu vién din khdng ghi nam céng bé thi
ap dung phién bdn mai nhét, bao gdm ca céc sira ddi, bd sung (ndu cb).

TCVN 8033 (ISO 15), O lan - & Min g - Kich thudc bao, bdn vé chung.

TCVN 1483 : 2008 (1SO 582 : 1895), O /dn — Kich thudrc mép vét - Gid trj Iém nhét.

ISO 5593, Rolling bearings — Vocabulary (O ldn - Tirvumg).

IS0 15241, Rolling bearings — Symbois for quantitias (O 1an ~ Ky higu cta céc dai luong).
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3 Thuéat ngir va djnh nghia

Tiéu chudn nay &p dung céc thuit ngir va dinh nghia ¢4 cho trong SO 5593.

4 Ky higu

Tidu chudn ndy 4p dyng céc ky hidu g3 cho trong ISO 15241 va céc ky hiéu sau.

Céc ky hidu dwgc giti thigu trén Hinh 4 va cAc gid trj duoc dua ra trong cdc Bang 1 va Bang 2 bidu thi
cdc kich thuwéc danh nghta, trir khi €6 quy dinh khéc.

B, chidu réng ctia vang chan nhd ra ngodi m3t mat cla vong trong clia &;

d durdrng kinh trong;

¢, duéng kinh ngoai;

n kich thuéc mép vit,

kich thirérc nhé nhét don nhét clia mép vat.

T
" <
3§
&
Hinh 1 - O tryc ¢6 vang chiin tich rod
5 Kich thwéc

Céc kich thuée clia vong chn tach i abi v & try thudc cac loat duémg kinh 0, 2, 3va 4 (&t chu tidu
chulin) va cac logt duémg kinh 2E va 3E (két cAu E} dugc néu trang cic Bang 1 va Bing 2.

CHU THICH: i véi cac & tru 88, cac loat 2 va 3E cb nghta 1 két cdu cila c4c & nay cb cum dla try va vong
cach duge gia cedmg va kha nang chiu ti trong hirdng kinh duoc tang lén.

205 http://tieulun.hopto.org



Bing 1 - Vong chin tach rid @bl véd & try ¢6 két cdu tidu chudn
Kich thurére tinh biing milimét

Logt dwdmg kinh 0 Logt dwdmg kinh 2 Logt duwémg kinh 3 Loat dwérng kinh 4
d
d » d ] d, Frana® 8, dy P
B, ma‘x Fiamin 8, ok Tiamin 8 x| h | Tt
15 = = - 25 | 2 | oa - - - - - -
17 = - - 3 % | 03 3 31 | o8 - - -
20 - - - 3 31 | o8 4 35 | 08 - - -
25 3 3 | 03 3 3 | o8 | 4 “a | 6 51 | 15
30 3 B | 06 4 43 | 08 5 49 | 14 7 51 | 15
35 4 45 0,8 4 49 06 6 55 1.1 8 59,5 1.5
40 4 50 | 06 5 55 | 11 7 61 | 15 8 85 2
45 a 56 | 08 5 60 | 11 7 €& | 15 | 8 72 2
50 4 & | o8 5 65 | 11 8 74 2 9 79 | 21
55 5 68 1 6 72 |1 9 82 2 10 | 855 | 21
60 5 73 1 8 715 8 ot | 21 [ 10 | 92 | 21
65 5 78 1 6 7 | 15 | 10 | s | 21 [ 1 99 | 2.1
70 5 | 845 | 1 7 ot | 15 | 10 [ 07 | 21 | 12 | 111 ] 23
75 5 | 895 | 1 7 % | 15 | 1M | 110 | 29 | 13 | 1185 3
80 ] 96 1 8 105 2 1" il 21 13 123 3
85 6 101 1 8 | 10| 2 12 | 127 | 3 14 | 1285 4
90 6 108 | 1.1 116 | 2 12 ) 133 3 14 |1375| 4
95 8 13 | o1 123 | 24 | 13 | 14t 3 15 (1475 4-
100 | 6 118 | 1.1 10 | 130 | 2t | 13 | 147 | 3 16 | 154 | 4
105 | 7 | 125 | 19 0 | 138 | 21 | 13 | 154 | 3 18 | 160 | 4
110 | 7 [1315] 14 1| 144 | 21 | 14 | 183 | 3 17 |15 4
120 | 7 [1415] 11 M | 158 [ 21 | 14 | 178 | 3 177 |1885] 5
130 | 8 185 | 1.1 1 | 170 | 3 14 | 185 | 4 19 | 208 [ 5
40 | 8 185 | 1.1 "o ez | a3 15 204 | 4 18 | 226 [ 5
150 | 95 | 177 | 15 12 (195 3 15 | 214 4 20 | 238 | 5 |
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Bang 1 — Véng chin tach réd a8l véd & try 6 két cdu tidu chudn (tiép theo va két thoc)

Logt duréng kinh 0 Loat duwirng kinh 2 Logt duérng kinh 3 Logt deng kinh 4
g 8, dy Promin B, dy Pt B, d; Fiana By dy [—
max max max max
160 | 10 [ 189 | 15 12 [ 208 ] 3 15 | 227 | 4 20 | 240 5
170 | 11 | 202 | 21 12 | 228 | 4 8 | 246 | 4 20 | 269 5
180 | 42 | 2155 | 21 12 | 238 4 17 | 266 | 4 23 | 28 6
190 | 12 | 225 | 24 13 | 246 | 4 18 | 268 5 23 | 204 6
00 | 13 | 240 | 21 14 | 260 | 4 18 | 283 5 24 | 305 6
220 | 14 | 262 3 15 | 287 | 4 20 | 3n 5 26 | 340 6
240 | 14 |2826| 3 6 | 316 | 4 2 | 3% 5 28 | aro 8
0 | 16 | 310 4 B8 | 343 | 5 24 | 365 8 - - -
0 | 6 | 330 4 . = - - - - - - =
0 | 19 | 357 | 4 " - - - iz = = & =
20 | 19 | 3 4 = = @ = = ” = " -
340 | 21 | 404 5 - s = = - = - . _
380 | 21 | 424 5 = = = = - < - " -
80 | 21 | 444 5 = = > - - = - - -
400 | 23 | 4n 5 = & = - - - - - -
420 | 23 | 491 5 - - - 3 = % e~ a =
440 | 24 | 515 | & - - - = - - = = =
480 | 25 | 539 | & - = - - - - - - i
480 | 25 | 589 | 6 - 5 = = “ - i - -
500 | 25 | 579 | - - - - - - - - -

* Kich thudc 6m nhit ciia mép vt duge cho trong ISO 582.
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Bang 2- Vong chin tach ri abi véi & try ¢ kit ciuE
Kich thirére tinh bAng milimét

Logt duwérng kinh 2E Logt dwémg kinh 3E
d 8, mda‘x Tiain® 8 nix Newa”
15 25 22 03 - - -
17 3 255 03 3 28 0,6
20 3 305 06 4 32 06
25 3 355 085 4 39 11
30 4 42 0,6 5 455 11
35 4 485 08 [ 515 11
40 5 54,5 11 7 58 15
45 5 595 11 7 -] 15
50 5 85 1.1 8 71,5 2
55 6 7 11 9 78 2
60 6 78 15 9 . 845 21
85 69 85 15 10 a9 21
70 7 %0 15 10 97.5 21
75 7 94,5 15 1 105 21
80 8 102- 2 n 11 2
85 8 108 2 12 119 3
90 9 115 2 12 125 3
95 9 122 2.1 13 133 3
100 10 128 21 13 140 3
105 - i “ 13 147 3
110 10 142 21 14 156 3
120 1 154 21 14 169 3
130 1 165 3 14 183 4
140 11 180 3 15 196 4
150 1" 194 3 15 211 4
160 12 200 3 15 223 4
170 12 221 4 18 238 4
180 12 233 4 17 282 4
190 12 245 4 18 266 5
200 123 259 4 18 280 5
220 14 288 4 20 306 5
240 15 313 4 2 332 5
260 16 339 5 24 384 8
280 18 359 5 28 301 8
* Kich thirére kvn nhét clia mep vat duec cho trong 1SO 582,
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Phan If

TIEU CHUAN QUGC GIA
VE XI MANG VA
THEP LAM COT BE TONG
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QUYET DINH 5O 2326/QD-BKHCN NGAY 20-10-2009
cUA BO KHOA HOC VA CONG NGHE
V& viéc ¢dng bé fidu chudn quéc gia

B TRUGNG
BO KHOA HOQC VA CONG NGHE

Cdn ci Lugt Tidu chudn va Quy chudn k¥ thudt ngay 26/9/2006;

Cdn cit Nghi dinh s6 127 /2007 /ND-CP ngay 01/8/2007 cia Chinh phi quy dinh chi
tiét thi hanh mét s6 diéu cia Ludt Tiéu chudr va Quy chudn k¥ thudt;

Can ci Nghi dinh s6 282008/ NB-CP ngay 14/03/2008 cia Chink phi quy dinh chic
ndng, nhiém vy, quyén han va co cdu t6 chic cia Bé Khoa hoc va Céng nghé;

Theo dé nghi cda Téng cuc trudng Téng cue Titu chudn Do luong Chdt luong,

QUYET DINH:

Piéu 1. Céng bd tiéu chudn quic gia sau day:

TCVN 4787:2009 (EN 196-7:1989) Xi méng - Phuong phédp 1y miu va chuén
bi mau tha

Biéu 2. Quyét dinh nay cé hiéu luc thi hanh ké tir ngay ky.
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18. TIEU CHUAN Qubc GIa
TCVN 4787:2009
(EN 196-7:1989)
“Xi méang - Phuong phép lay méu
va chudn bi méu thi”

1 D3l tugng va pham vi dp dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phép. dung cy va cac yéu cdu cén ap dyng dé I3y mau xi mang
dai dién cho i6 hang, nh&m thif nghiém danh gia chat lugng xi mang trude, trong va sau khi giao
hang.

Tiéu chudn nay ap dung khi Idy miu xi mang cho cac muc dich sau:

a) tham dinh viéc san xudt xi mang tai mét théi didm so vai tiéu chudn (vi du, tham dinh viéc
dap ing cita xi mang trong khau kidm soal chdt lugng ndi bd cla cd sd san xudl hoac theo
yéu céu cta thd tuc ching nhan); hodc

b) thdm dinh su phis hap clia viéc cung Ung hodic sy phi hgp cla 16 hang vdi tiéu chudn, thim
dinh ¢ac didu khoan trong hop ddng hodc qui dinh trong don dat hang.

Tiéu chudn nay ap dung dé idy mau cac loai xi mang":

a) chira trong sild va trén day chuyén san xudt;

b} chifa trong bao, can, thing hodc cac loai bao goi khac:

c) duge van chuyén dudi dang xi mang roi béng cac phuong tién dudng bd, trong loa tau hod,

tau thuy, v.v...

2 Tiéu chudn vién dan

TCVN 4030 - 85 Xi mang - Phuong phap xac dinh d& min clia bdt xi mang.

" Theo thoa thudn gilfa cac ban cb lién quan, cac yéu cdu cla tiéu chudn nay clng dugc ap dyng dé kiém
tra chdt k&t dinh thuy luc khac khi chusa cb lidu chudn rigng.
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3 ®inh nghia

Cac thuat ngir sau day ap dung frong tiéu chudn nay:

3.1 D3t hang (Order)
Lugng xi mang duoc dat theo yéu ciu don |é tai cing mat cd s sdn xudt (hodc dai ly). Mt 1an dat
hang co thé gém mot hoac nhidu I4n giao hang trong mét khoang thdi gian,

3.2 Giao hang (Consignment)
Luong xi mang dugc nha san xudt (hosc dai iy} giao tai mot thai diém da dinh, M6t 1an giao hang

¢ thé gém xi mang clia mat hodc nhiéu /6,

3.3 Lo (Lot}

Ludng xi mang san xuat ra |fung cling mot didu kién Gudc coi |3 ddng nhat. Sau mét s6 phép thi
nghiém xac dinh, toan bd lugng xi méng nay dudc danh gid “phi hgp” hosic "khdng phi hop” vai
lidu chudn hodic voi yéu cdu g4t hang.

3.4 Mau don (Increment)

Lugng xi mang ldy ra bang thao tac co ding dung oy lay mau. *
3.5 Mau (thuat ngir chung) (Sample)

Lugng xi mang dugc |8y bat ky, holic theo mot k& hoach I8y mau tir mdt lugng 18n (sild, bao, loa
t4u, 6 t6 i v.v...) hosic tir mdt 18 ¢ dinh dap (mg muc dich thir nghiém. Mot mau co thé bao gém
mét hodc nhiéu mdu don,

3.6 M3u cuc bd (Spot sample)
M3u duoc Idy tai mot thai diém, tir mt vi tri dap (ng muyc dich thir nghiém. Miu cuc bb cb thé
nhan dugc W mot hodc nhidu mau don Iy lién tisp.

3.7 Mau gép (Composite sample)

H6n hp tron déu cla cac méu cuc bé, dugc I&y tai:
a) nhiéu diém khac nhau, hosic
b) tai nhiéu thai diém khac nhau

1l mét luong Ién xi mang ciing loai va néu cén, ¢b thé dugc rut gon.
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3.8 MAiu phong thi nghiém {Laboratory sample)

Méu duge chudn bi bAng céch trén déu va néu cin, dugc rit gon tir mét mAu 8n hon (mu cuc bd
noac mau gop) ding dé lién hanh phép thir trong cac phéng thi nghigm. Thang thuang, cic phang
thi nghiém nay I1a cla aha san xuat, hoac dugc chi dinh theo don dat hang, hojc theo qui dinh
chirmg nhan.

3.9 MAu dé thir nghiém lai {Sample for retest)

Méu dugc gilf lai d8 co thé thit nghiém tiép trong trudng hdp cd nghi ngd cac két qua thir cia cac
mBu phong thi nghiém hoac khi cé tranh chap. Thang thizdng, mau dé thir nghiém lai la phdn méu
dude giif fai tir mau phing thi nghiém sau khi thit nghiém dgt dau tién,

3.10 Ma3u luu (Retained sample)

Méu duge lay mot cach cb hé théng tif cac nha cung (mg thudng xuyén {vi du cho mét cong trinh
16n), dudc uu giir dé thir nghiém lai trong trudng hop coé nghi ngd, hodc tranh chip hoac dé gidi
quyét cac van dé tiép theo, néu ¢in cb thé co mat cha cac bén lién quan,

Chu thich - Cac dinh nghia 3.1, 3.2, 3.3 va 3.10 chi ¢é nghia lrong cac trudng hop can kiém tra viéc
phan phdi clia nha cung (ng.

4 Qui dinh chung

4.1 Muc dich cia cac thao tac |8y miu la d& nhan duge mét hodic nhidu lugng mau nhd hon ti
mét kegng 16n xi mang (chira trang sild, trong bao tai nha kho, xe 5 10 tdi v.v.... hoac tir mdt 16 xac
dinh}. Viéc 13y mau trén do cac bén cb lién quan quyét dinh va dya trén lugng xi mang ¢én dugc

danh gia v chat iuong.

4.2 Khi ldy mau, iuy theo loai kho chifa ciing nhu trang thai xi mang cin idy mau ma c6 thé sl
dung cac loai thiét bi, phuong phap va luu y khac nhau.

4.3 Trong trudng hop cin Kkiém tra theo yéu cdu clia thd tuc chiing nhan, ¢é thé s dung cac bién
phap khac véi qui dinh cda tigu chudn g8 dam bio mau la dai dién theo yéu cau danh gia ciia t3
chiic chimg nhén {(xem diéu 7).

4.4 Trong truding hop I8y mau giao hang cda nha cung ng v& nguyén tic, thao tac 13y mau duge
thuc hién véi su cé mal cha nha sén xudt {hoc ngudi ban) va khach hang (hodc ngudi mua) hoac

ngudi dai dién cia ting bén. Tuy nhién sy ving mat clia mot trong cac bén van khdng cén Ird viée
Iy mAu, nhung néu ¢4 thi phéi ghi fai didu dé trong bién ban 1dy mau. (Xem didu 10).
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Thong thuang, mau duge |3y true hodc trong khi giao hang. Néu can thiét, mau cing cé thé duac
14y sau khi giao hang. nhung khéng cham han 24 gia. Trong truang hop nay thi két qud kiém tra
phai duoc gidi thich ddy du.

Vi phidu Iy do khac nhau, néu khdng tuan thd cac qui dinh trén thi xi maing dem thi cé thé khong
dai dign duge cho san phdm & thai diém giao hang. Vi vay, thai gian 1y mdu can duge ghi chep
day di trong bién ban tay méu {xem diéu 10). N&u mau dugc |ay sau khi giao hang phai 4p dung

cac yéu cdu d3 néu trén.

5 Thiét bj |dy miu
Do tinh da dang cla thigt bi cdng nghiép va tinh hudng khi Idy mau nén khéng thé mé (& mot loai
thié! bi chudn ma cac loai thiét bi khac cd thé so sanh v&i nd théng qua mot loat cac phép thir
trudc khi khing dinh thiét bi dé au diéu kién sl dung. Do dé, tiéw chudn nay chi dua ra vi du d phu
luc A, mdt minh hoa don gidn vé cac dung cu thudng dung va nhitg dung cu duge coi 1a hop Iy.
Cac thidt b nay vira 13 loai cdm tay (gao, 8ng. dung cu |8y mau hinh xodn vit v.v...) hoac loai lap
dat o6 dinh (dung cy thao hinh xodn vit, hoac thiét bi khiac [3p c& dinh trong céngtena).
Thiét bi ldy mau phai:

a)} dudc cac bén nhat tri;

b) 1am bing vat liéu khong gay An mon, khéng gay phan ing vai xi mang;

c} ludn duge gilf & trang hai sach va sdn sang st dung. Sau méi 18n Iy mAu phai lam sach

dung cu I8y miu®, ddng théi phai cho y d€ tranh bi nhidm dau tir cac thist b sir dung khac.
Thiét bi 8y mau cd dinh phai dugc dat & vi tri sao cho khi Idy miu khong co cac val cing léng
dong va dong xi mang dam bao déng déu (khdng bi gian doan). Ngoai ra, khéng van hanh thiét bi
trong khi 1am lodng xi mang bang khi nén. Néu cén thiét 1am loang xi mang, khéng duoc tién hanh
1dy mau cho dén khi xi mang én dinh trong véng it nhat nira phat sau khi ngimg cép khi

6 Qui trinh 12y mau va nhimg chit § Ung vdi tha tuc 13y mau

6.1 Yéu cdu chung

Khi ldy mau, sir dyng cac thiét bi thich hop nhit cho timg truong hap tuang img.

¥ Tuy nhién, khong cdn thit phai lam sach dung cu sau mdi ln I8y méu don lién tiép 8¢ co mau chung 1
cung mdl loai xi mang.
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6.2 Lay mdu tir bao, thung va vat chira cé kich thudc nho

)
N&u xi mang dudc déng trong bao, thing hodc cac vat chia nhd khac thi yéu cdu vé mau theo

diéu 8.1, bao gém nguyén bao hoac nguyén hap ducc ldy ngdu nhién tir kho lan.

6.3 Lay mau tir vit chira ldn
Mau dudc (dy trong lic d6 xi mang vao vat chifa hoac &y xi mang ra khéi vat chifa, déng théi cdn
cha y:
a} khong dugc Idy mdu khi mdi trudng byi bdn hodc bi & nhiém:
b) 1&y mot 8 lugng miu cdn thiét dé cb du lugng mAu theo qui dinh & diéu B.1;
¢) chuyén xi mang d3 Idy vac mét bao bi sach, kha va kin khi tru6c khi tién banh cac thao tac
mé 14 g diéu 8.

6.4 Lay miu tir déng (sau khi chat hang hoac truéc khi ¢d hang)*

DU st dyng dung cu &y mau nae ciing cdn phai chu y khéng duge I8y mau & dinh hodc 19p day
clia d8ng xi mang. Ldy mau cach ldp day it nhat 15 cm. Khi I8y mau cén tudin thi cac qui dinh &
didu 6.3 a), b) va c).

6.5 Lay miu trong luc d3 déng hodc chuyén vao silé

Viéc I8y mAu chi duge tién hanh khi d3 cé sin thiét bi pht hgp va khi xi mang & trang thai dong
nhat. Cac qui dinh & didu 6.3 a), b) va c) ciing cén tuan thi trong qua trinh 13y mau.

6.6 Lay mau trong sild

Khi khdng c6 cac thit bi 1y mau cé dinh phi hgp (xem doan cuSi ctia didu 5) phai bd di mot
Itong xi mang nhit dinh Iic bat ddu thao xi mang dé loai bé cac hat clng hodc xi mang khac bj
trdn I1an trong hé théng phan phdi. Lugng xi mang nay nhiéu hay it a do dai dién clia nha san xust
¢6 mat Idc 1dy miu quyét dinh. Lugng mau can thiét nhuy mé té d diéu 8.1 dugc chifa trong bao bi
sach va khd.

6.7 Lay miu tai may déng bao

Luong mau 14y tai may déng bao 14 mét bao nguyén {8y ra trong lic may hoat déag binh thuong.
Lugng miu nay ciing cb thé tuang duong lugng méu 1dy ra bing thiét bi co hoc g4n true tigp trong
ph&u phia trén voi thao, NEu may ding d§ déng bao cac loai xi mang knac nhau, trudc khi by mau

“ Thidt bi mé ta trong tiéu chudn nay (xem phy luc A) khong ap dung-dé &y mau trong khi 3 hang.
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xi mang mdi, may d6 phai dudc lam sach dé loai bo hoan 16an loai xi mang da déng bao trudc do.
Tuy theo loai may dang bao, lugng xi mang bi loai b nay c6 thé khac nhau. Dai dién cé mat khi 15y

mau clia nha san xust quyét dinh Iugng xi mang nay.

7 Chu ky ldy mau va lya chon loai mau

Chu ky 14y miu va loai mdu (mau cuc bd hay mau gdp) phu thuéc vao cac diéu khodn qui dinh trong:
- ban thoa thudn gitia nha san xudt va khach hang;
~ tiéu chudn iién quan:

~ tha tuc chimmg nhan.

8 €& miu va chuin bj miu

8.1 C3 méu |8y ra cho muc dich tham dinh su phd hap

Mbi mau phing thi nghiém (hosic mau dé thil lai hodc 48 Iuu) phai cb khéi lugng sao cho gap hai lan
ugng mau ding dé thif nghiém 1oln bé cae chi tidu qui dinh trong hop déng holic trang lidu chudn
vién dan trong hop déng hoac trong thid tuc chimg nhan. Vi vay, trir khi ¢o cac qui dinh khac, khai
lugng mdi mAu nay it nhit la 5 kg (hoac hon, néu cén, A8 d8 diy thing chia theo didu 9 2).

Téng hugng mau (miu cuc bd hodc mdu gép) 18y ra cho muc dich thdm dinh sy phii hop phai 1an
hon hoac it nhat 13 bang lugng mau dugc yéu cau cung ¢ap cho tat ca cac phong thi nghiém lién
quan da néu trén. Lugng mAu niay phai dugc I&y bAng thiét bi qui dinh & diéu 5 va qui trinh i3y mau
qui dinh & diéu 6. N&i chung, Iy méu cb khdi luang tir 40 dén 50 kg thi s& di,

8.2 Trgn mau

8.2.1 Yéu cdu chung

Ngay sau khi tap hop duge mdt lvong miu theo didu 8.1, tién hanh tron déu mau (161 nhat 13 trong
phang thi nghiém) bang cac dung cu khé sach khéng gay phén ifng véi xi mang.

Bé dal duge dd ding nhat, 16t nhat 14 s dyng may trén, hidu qua may trén phai duoc xac dinh
trudc (xem diéu 8.2.2). Di chon phuong phap trén nao cding phai tién hanh cang nhanh cang 15t
@€ giam thidu sy tidp xic cia xi mang véi khdng khi.

Trong trudng hgp khdng cé may trdn, phai tuan thd trinh tu trén sau:

Lugng xi mang ding d€ gl cho cac phong thi nghidm (xem doan 2 didu 8.1) dugc d8 1&n mét nén
phdng, kho. sach va sau dé ding xéng trén cén than
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Chi ap dung qui trinh nay khi:
a) dé 3m tuong ddi cda méi trudng nhé hon 85 %;

b) mau khéng bi nh hudng clia gié. mua hay bui bin,

8.2.2 Tham dinh hidu qua cda qui trinh trgn da chon

Lay mot Iugng nhu nhau cla hai loai xi mang co tinh chat khac nhau (vt du dé min theo phudng
phap Blaine theo TCVN 4030 - 85. va cé mau khac). Trgn bang mdt trong hai cach mé 13 & didu
8.2.1 va ghi lai thdi gian trén if luc bat ddu dén l0c k&l thuc.

Sau khi coi nhu tron xeng, 8y 15 "mau nhd”, méi mau 12 g dén 20 g. U cac diém phan b6 déu cla
ltong mau sir dyng dé tham dinh d8 déng nhat®.

Xac dinh dé min theo phuong phap Blaine, mdi “mau nho” 3 Ian.

Do déng déu dugc coi la dat néu nhy khong ¢o su chénh lach dang ké khi phan tich két qua cla
15 mau. Viéc phan tich két qua dua theo cac tai lidu kidm tra théng ké. Trong truang hop co mét
k&t qua khéng dat, tién hanh trén iai nhung vai thi gian trén gap déi

N&u sau khi thi¥ lai 14n thir hai va khong cé chénh léch dang ké giifa 15 mau nhd thi phucng phap
trén hai 1dn duge chip nhan. Néu ket qua nhan dugc & |3n thi hai khing tét han an ddu thi
phuang phap trdn da chon dugc coi 1a khéng phi hop. Tom hai. néu nhu khang ¢4 sur car thién 16
rét, can cit theo thoi gian, cd thé quyét dinh nén hojc khéng nén 13p lai viée Lrdn voi thei gian

fau hon.

8.2.3 Lua chon phuang phap

Viéc thdm dinh hiéu qua cla phuang phap tron (xem 8.2.2) chi dvgc tién hanh vao thai diém dang
chon phuong phap. Sy iya chon nay de nha san xuat dé nghi, nhing ngudi dudc dé ngni chon phai
la ngudi chimg minh (vi du vdi chuyén gia dai dién cho khach hang hodc té chire ching nhan) rang

ho la ngudi tién hanh thi nghiém, thea hé so ghi lai trong trwang hop nay

8.3 Phan chia lugng mAu cén thiét dé thim dinh su phi hgp

Sau kni ddng nhat {xem 8.2) miu da idy theo giéu 8.1, phan chia mau theo sé lugng phong thir
nghiém hodc a8 Iuu. Khi chiz mau co thé diing dung cy chia mau hodc bang phudng phap chia .
diing xéng xic & mdi 6 (Mot phdn 1) méi xéng khoang 0,5 kg va chuyén vao thing chia mau
phang thi nghiém (hoac mau Iuu). Thao tac nay dugc 14p 1ai cho dén khi khdi luang & méi thung
chifa (theo phén déu cia diéu 8.1) dat duge theo yéu cdu

A = -~

* Mau shc clta cac mAu nhd nay cé thé so sanh dé cé dudc cac théng lin dau tign. néu da chon ky hai loal xi

mang cé mau sdc khac nhau 14 rat.
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Su phan phéi lién tuc timg xéng mau dé c6 cac méu phang thi nghiém, dugc tién hanh thea trinh
I sau:
Phan phéi lign tuc cho ting thing chl’.f;a méu phong thi nghiém (PTN): X, Y. Z, v.v...

trudc tién ldy mét xéng day 1 A,

sau dé mot xéng day W B,

sau dé mot xéng day tir C,

sau do mot xéng day tir, D.
L.ap lai qua Irinh phan chia nay mét cach lién tuc va nhiéu i3n cho dén khi dat dugc Iwgng mAu cén
thiél thea diéu 8.1 (xem hinh 1).

Phén D
PhdnC l l I
Phén B l 1 1
Phin A l 1
Bn Bn Bn
An An An
B N ([ o I
A2 A2 A2
[31] bl DI
(o] (4] <
Bl BI BI
AT Al Al
PTN: X PTN: Y PTN: Z
«50kg Quz5kg Q,25kg Q;25kg

Hinh 1 - Chuin bj miu phang thir nghiam

M&i mau phéng thi nghiém (hoac mau luu) sau khi chuin bi nhu trén duge baa géi theo qui dinh &
didu 9 va duge gl di cang nhanh cang 11,
Sau dé, luy theo phong thir nghiém nhan mAu, méu dude fwu gilr, chudn bi va xi [y thich hop dé sir

dung tiép.

7 Céng viéc nay cla phong thi nghiém théng thudng d4 qui dinh trong tidu chudn.
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8.4 Vatiatrong miu

Khi phan chia m&u, trong bat ky trudng hdp nao néu phat hién cé cac vat la, cdn ghi lai ddy du
diéu dd vao trong bién ban &y m3u (didu 10).
Khi cac vat la nay phan b8 déng déu trong xi mang (vi du, mdt loai bot khac vai xi mang, cac cuc
v6n) thi khéng thé I3y ra khoi mau. Nguge lai, ndu cac vat la nay khdng pnan bd déng déu trong xi
méng cén loai bd chung ra khdi mau va:

a) dudc mdt trong hai bén (nha san xudl, khach hang) gilr lai theo thoa thuan khi giaa nhan

hang; hodc
b) Guge t8 chifc cé trach nhidm gilt 68 kiém tra trong truaing hop cén 1ay mau theo qui dinh cla

viéc chifng nhén.

9 Bao gdi va luu gior
9.1 Nguyén tic
Viéc bao gbi mau va phuong phap luu gitt méu ludn phai dam baoc sao cho cac tinh chat cla xi

mang khong bj anh hudng. Bal ky diu kién gi c6 thé anh hudng dén tinh chat clia xi mang phai
dugc chi rd.

9.2 Vat chifa miu
M3u xi mang phai dugc bao goéi, van chuyén va ke gilf trong bao, thing hodc vat chifa ciing. Cac
vét chita nay phai dugc lam tir vat lidu khong gay &nh hudng dén xi mang va khong bi n man,
d3m bao khé, kin {kin khi va cach dm) va sach. Cac vat chifa nay truéc dé khdng duge ding aé
chita cac san phim gay anh hudng dén m3u.
D& trénh bi tiép xdc vai khdng khi, cac vat chira phai duge d8 ddy mau va ndp dugc gén kin bang
bang dinh®.
Néu vat chita mAu tam blng chat déo thi cac bao bi db chi dugc sif dung trong cac didu kigh sau:

a) thoi gian bao quan mAu gidi han trong 3 thang;

b) chiéu day bao bi khdng nhé han 100 pum;

# Tuy nhién, cdn Iuu ¥ réng viéc bao goi di kin khi cing khéng thé tranh duoc su tiép xuc vdi khéng khi, mic
d @6 tuy thude vao chinh tinh chél cita san phdm.
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¢) chét déo phai dam bac sac cha xi mang khéng bi “tham khi* trong bat ky moi trudng nao dii
ly da d6 !4 do bi cham kim hay két qua cda viéc xU/ Iy bé mat. Tai cac didm yéu dé. dé loai
trif nguy cd, can tién hanh kiém tra thich hop.

d) néu cdn, cd thé sir dung bang dinh thich hop & lam kin.

9.3 Pi&u kién bae quan

T4t nhat 13 bao quan mau & nhigt dé khdng qua 30 °C.

9.4 Nhan dang miu

D4 co thé nhan dang mau mol cach rd rang, vat chifa (bac hodc thing) phai dugc danh diu rd rang
it nhat tai mat chd. Néu chi danh ddu mét ché thi phai danh dau & phdn than vat cha, tranh danh
dau & phan nap.

Ngoai ra néu cdn, cho vao phong bi mét ban sao bién ban 14y mau theo diéu 10 va bd vao thiing

mau.

9.5 Niém phong mau
N#&u can thiét, theo dé nghi ghi trong hgp déng mua ban hoac trong qui dinh chitng nhan, vat chia
mau phai dugc nidm phong. Viéc niém phong nay phai dam bao chac chan dé tranh nhirng ngudi

khéng cé trach nhiém cé thé md duoc.

10 Bién ban lay miu

10.1 Gui dinh chung

Ngudi chis trach nhigém vige 14y mau phai lap bién ban ldy mau dng vdi titng mau. Ban sac bién
ban liy mau phai duge gl kém cdng mAu da chudn bi va g dén phong thi nghiém (heac miu
Itu} theo cac diéu khodn ghi trong hop ddng ho#c trong qui dinh ching nhan.

10.2 N$i dung bién ban

10.2.1 Théng tin bit bude

Néu khong cé cac thoa thuan khac gilta cac bén thi bign ban I3y mau bit buge €6 cac thang tin sau:
a) tén va dia chi cia td chifc chju trach nhigm 18y mau;
b) tén va dia chi ctia khach hang (trong truang hap 14 ngudi nhan hang):
¢) tiéu chudn 1dy mau (TCVN 4787:2001);
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d) nhan dang s&n pham,;
e} vitri, ngay va thai diém lay mau,

loai mau (mau cuc bd hodic mau gap tif "n” diém):

=

g) déu hiéu nhan dang trén bao bi mau;
1) nhimng nhan xét, cu thé nhu:
- su ¢o mat cla val la trong xi mang;
— nhing sy vigc xay ra khi ldy mau co thé anh hudng dén chat lugng cla méu xi mang.
vi du : diu kign van chuyén;
_ 14t ¢a cac théng tin cho phép nhan dang mAu chinh xac hon, vi du 88 sild.

1(:;,2.2 Théng tin khdng bat bubc

Néu khéng co thod thudn khac gita cac bén. bién ban |3y mau gém céc théng tin tuy chon sau:
a) dinh nghia vé 1 hang, khdi lugng twong déi va Joai kho noi da |3y mAu xi mang. Vi du: xi

mang dugc |3y mau trong kho chifa xi mang bao vai khéi lugng 16 14 3000 tan;

b) loai bao bi chita mau glfi dén phang thi nghigm.

10.3 Th3m quyén ky bién ban
Bién ban Idy mAu va ban sao phai dugc dai dién b mat cha cac bén cung ky vao thai didm lay

mau varhoac do ngudi lam ching duge ¢ hai bén chdp nhan.

10.4 Gir bign ban
n 18y miu dugc gli ngay dé&n cac bén lién tiuan. Ngoai ra, mdt treng cac ban

Ban sao cba bién bd
nghiém va cho vao mau luu

sao duge cha vao baa bi chifa m3u cla cac mau gl dén phong thi

theo diéu 9.4.
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Phu luc A

(Tham khaa)

Vi du dién hinh vé cdc dung cy I3y miu théng dung

(= ey
—_—— e o e e e e e

.._.__4.____.._......}...,....{.;__.._.____.,__.A.._.:|+..‘,...._..

i
|
I
!
I

|

I

|

_I
-U .
I
I

I

I

I

I
U

Ay

a) Phia trong 8ng b) Dung cy 18y mau da Hp rap
L = 100 cm d&n 200 cm

Hinh A.1 - Ong 15y miu
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a) nhin tif mat bén b) nhin truc dién
Kich thubc uang d6i cia gao

Buong kinh 20 cm

Chidu sau 15 cm

Chidy dai tay cdm 180 cm

Hinh A.2 - Géo |3y mau dién hinh
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1. Ong, duding kinh khodng 6 cm;

2. Ganh xodn vit;

3. Diém cudi ciia canh xodn hoat déng khi xi mang vao;
4. Mang thao xi mang;

5, Béng cd dién

Hinh A.3 - Dung ey lay mau co hoc loai xadn vit (tong chiéu dai khoang 200 cm)

1. Gng.

2. Canh xodn vit;

3 Clra vao clia xi mang;

4. Mang thao xi mang:

5. Tay quay (hoac tay quay mé to dién)

Hinh A.4 - Thiét bj 1ay mau xodn vit cd hoc dién hinh dugc Iip ¢& dinh
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(tylé 1:5)
1, Van xody 1/4 vong;
2. &ng nap khi cia nha may cé A%u vao bing cao su (4p sust 3 bar)

3. Mang thao xi mang.
Hinh A.5 - Thigt bj Idy miu
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Yy

Phu luc B

{Tham khéo)

Bién ban Idy miu

i"suén ban I3y mau theo TCVN 4787:2001 S6: .. Ban sao s6
i 1. Tén va dia chi cla 18 chirc 18y mau
i 2. Tén va dia chi khach hang :
3. Nhimg digm luu y vé xi mang
4. Nhan dang san phdm
5. Loai bao bi
xi mang roi - kich ¢6 sild hoic thing chira
xi méng bao - khdi lugng va loai bao bi
- dau hidu trén vo bao
6. Khéiluong tuong déi cla xi mang dudc ldy mau (kich cd 16 xi mang)
7. Bia diém I8y mau (néu cén ghi 13 sild 1dy mau)
Thai diém va ngay !y mau
1
I8, Loai mau (khang nhat thist) méu cyc bd méu gop
Nitu ta mau gép néu rd s6 lugng mau cuc bd )
{Chu y: Néu la mau gdp, khong tién hanh déng nhat mau thanh phén)
9. DA&u hiéu nhan dang trén bao bi chira mau
10. Sy cé mét cda vat la: co Khodng phe . hign ra
Dic diém cla vat la:
11.Cac diéu kién khi Idy mau: )
d trong nha & ngoai trdi Nhigt do Thoi tiét
12. Bao géi sir dung cho mau
13. Khéi lugng tuong d8i clia mau
14, Ngudi 1ay mau: Tén viét béng chir in: Chir ky:
Dai dién cua: Tén: Chi ky:
Bai dién cia: Tén: Chir ky:

15, Mau dugc gl gén:
Ngugdi gifi:

*3
Rl
=2}
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QUYET DINH 56 2328/QD-BKHCN NGAY 20-10-2009
CUA BQ KHOA HOC VA CONG NGHE
Vé viéc cong bd tidu chudn quéc gia

BO TRUGNG
BO KHOA HOC VA CONG NGHE

Cdn cit Ludt Tieu chudn va Quy chudn ky thudt ngay 26/9/2006;

Crin ci Nghi dinh s6 127/2007 /ND-CP ngay 01/8/2007 cia Chink phi quy dinh chi
tigt thi hanh mét s6 diéu cda Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky thudt;

Cdn cit Nghi dink s6 28/2008/NB-CP ngay 14/03/2008 ciia Chinh pht guy dinh chie
ndng, nhigm vu, quyén han va co cdu t6 chie ciin Bé Khoa hoc va Cong nghi;

Theo dé nghi ciia Téng cyc truing Téng cue Tiéu chudn Do luong Chdt lugng,

QUYET PINH:
Piéu 1. Cong bd 08 tiéu chudn quéc gia sau day:

1. TCVN 1811:2009 (ISO 14284:1996)

2. TCVN 7934:2009 (1SO 14654:1999)
3. TCVN 7935:2009 (ISO 14655:1999)
4. TCVN 7936:2009 (ISO 14656:1999)

5. TCVN 7937-1:2009 (IS0 15630-1:2002)

6. TCVN 7937-2 2009 (IS0 15630-2:2002)

7. TCVN 7937-3:2009 (ISO 15630-3:2002)

8. TCVN 7938:2009 (IS0 10144:1991)

Thép va gang - Ldy miu va chudn bj miu
thir dé x4c dinh thanh phén héa hoc

Thép phii epoxy dung lam cdt bé tong

Thép phi epoxy bé tong du dng luc

Bt epoxy va vat lidu bit kin cho lép phd
thép cdt bé tong

Thép lam c8t bé tdng va bé téng du dng luc
- Phuong phédp thir - Phin 1: Thanh, day va
sgi lam cot

Thép lam c6t bé tong va bé tdng du dng luc
- Phuong phdp thit - Phdn 2: Ludi han

Thép lam c6t bé téng va bé tong du ing lyc
- Phuong phédp thi - Phin 3: Thép du dng
lue

Quy trinh chdng nhén d8i véi thanh va day
thép lam ¢t bé téng

Pidu z. Quyét dinh nay c6 hidu lye thi hanh k& tir ngay ky.
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19. TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 1811:2009
(ISO 14284:1996)
“Thép véa gang - Lay médu va chudn bi méu th
d& xéc dinh thanh phdn héa hoc”

1 Pham vi ap dung

Tigu chudn nay qui dinh phuong phap Iy m&u va chudin bi m3u thir 88 xac dinh thanh phin hoa hoc
ciia théi gang, gang auc va thép. Cac phirong phap dugc qui dinh sir dung cho ¢a kim loai long va rin.

2 Tailigu vién din

Céc tai libu dudi day 13 rit cn thidt déi véi vige 4p dung tiéu chudn nay. DA vai tai lidu 6 ghi nam
cdng bé, &p dung phién ban duee néu. BAi véi tai lidgu khang cb nam cng bd, &p dung phién ban m&i
nhét (k& ca cdc stra adi).

TCVN 4398 (ISO 377), Thép v san phim thép - Vi tri m3u va méu thir dé thir cortinh,

ISO 9147: 1987, Pig-irons - Definition and classification.(Gang théi - Dinh nghla va phan loai).

3 Bjnh nghia

Tiéu chudin ndy ap dung céc dinh nghfa sau day.

31

Phuong phap phan tich hod hec (chemical method of analysis) '

Phwong phap dé x4c ginh thanh phin hod hoc treng d6 m3u ¢4 tham gia phan (ng hod hoc.
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3.2
Phwong phap phan tich vt ly (physical method of analysis)

Phuong phap dé& xac dinh thanh phan had hoc trong dé mau khdng tham gia qua phan Ung hoa hoe, vi
dy nhw phureng phép do s phét xa quang phd, phueng phap do huynh quang tia X.

33

Phurong phap phan tich nhigt (thermal method of analysis) )

Phuong phap d& xac dinh thanh phan hoa hoc trong d6 mAu tham gia mdt qua trinh nung néng, At
chay hoac ndu chay.

34

Mé luyén (melt)

Kim loai I6ng ma mau duge Ay tir 86,

35

Lay miu bang gao (spoon sampling)

Phirong phap 14y mau tir mé luyén, hodc trong khi rét mé luyén, sir dung gdo can dai, va rdt vao mt
khudn die nhd.

3.6

Miu diic bing gao {spoon sample)

Mau dupc 1y tir mé luyén s dung géo va diic vao mot khudn nha.

37

Léy miu bing du do (probe sampling)

Phurong phap Ay miu tir mé luyén béng may 1y mAu chuyén ding gén trong mé luyén.

38 .

Liy mau nhiing (immersion sampling)

Phuong phap lay mau bing diu do, dAu dé nay duoc nhing vao mé luyén, kim loal 1dng sé dign ddy
bd phan chira m&u nhér 4p sudl hodic trong e,

39

Léy miu trong chin khdng (suction sampfing)

Phuong phap 13y m3u bing du da, may duge nhing vao mé luyén, kim loai I6ng s& dién gy bo phan
chira mAu nher lye hat chén khong.
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3.10

Ldy miu theo déng (stream sampling)

Phwong phap Idy mau bing dyng cy I3y mau chuyén ding dwgc dit vao dong kim loai 16ng, kim loai
16ng dién ddy hép miw nhe lyc dong chay.

311

M3u ddu dé (probe sample)

Mau duge 1y tir mé luyén bang may 14y mau chuyén ding.

312

San phim duc (cast product)

Chi tidt gang hodc thép chura qua bién dang, vi dy nh, théi duc, phéi ban thanh phdm thu duec tir dic
lién tyc, vit duc dinh hinh,

313

San phdm gia cang 4p Iye (wrought product)

Chi tiét thép qua bidn dang can, kéo, rén hoéc céc phuong phap khac, vi du nhir thanh, phéi can nhé,
1am, bang, éng, day.

3.14

$an phim miu (sample product)
Céc san phdm ciia gang hodc thép duoe chon tr s6 Irgng sin phdm cung cAp d8 14y mAu thir.

115
Miu ban dau (prefiminary sample)

84 irgng kim foai dd duwc y tir sdn phdm m3u dé tao ra met hodc nhiéu m3u thir cho phan tich.
3.16

Mau dé phin tich (sample for analysis)

M3t phdn san phdm miu, hosic mét phdn mau ban diu duoc l&y tr san phadm miu, hodc mat phan
mau duoe Iy tir mé luyén, @8 tidn hanh phan tich,

M3u aé phan tich co thé bao gdm san phim miu hoiic miu 1y tir mé luyén.
CHU THICH: Cae loai m3u sau day dé phan tich 4 dac trung:

- mau & dang mot khéi rdn;

+ mau da tirng ndu chay lai;

- mau & dang phor thu dugc bing gia cong co;
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- mau & dang cac manh nhé thu dugc bing nghidn nhe;
- méau & dang bdt thu duge béng nghién nhé,
317
Phin mau thiy {test portion)
Phén m3u @& phan tich, hodc phan mau duge 1y tir mé luyén, ding dé d& phén tich. Trong trudng
hop cu thé, phan mau thir cé thé I3y tr san phdm miu.
CHU THICH 1 Cac loai ph3n mau thik rigng sau day & dang mét khdi rdn thu dwere tr met mau bang dung cu
1y mau chuyén ding:

phan mau the & dang tron hinh dfa nhd, thwémg duc midu 18 nhu 1a phéi rén, thu duge biing céch ddp.
- phin mu thir & dang phan phy nhd, thremg duge miéu ta nhu la phoi rén;
- phén mau thir & dang que Bong kinh nhd, thwong duge midu ta nhu 13 chét, thu duge b&ng cach cdt
GHU THICH 2 . Khi miu @& phan tich & dang phoi hogic b1, hoac khi mdu & dang khdi rdn thi phan tich bing
phuong phap nhidt, phin mu thy dwoc Iy theo phrong phap can. Trong truéng hep phirong phap phan tich
vAtly , thi phan the t& aé phan lich s& chi tao thanh mét déng miu nhé dé phan tich. Trong phuong phap do s
phat xa quang phd, khdi kim loai duqc pha huy bang cach phong dién khoang 0.5 mg @én 1 mg; trong phuong
phap do hugnh quang tia X, 64c didm birc xa xay ra tir mét l6p b mat rét méng cia miu thir.
3.18
Mai (grinding)
Phuwong phap chuan bj bé mat miu trudc khi phan tich vét Iy béng cach mai phing bé mat miu bing
da mai dang dia.
3.19
Banh bong (linishing)
Phuong phap chuan b b& mat mau trudc khi phan tich vat 1y bang cach danh béng bé mit mau trén
dia quay mém hay bang li8n tuc ca ric bét mai bong.
3.20
Phay (milling)
Phurong phap tao m3u dang phoi hodc chudn bi b& mat m3u trudre khi phén tich vat Iy bang gia ¢dng
o khi véi dao cit nhidu luwdi cit quay tron.
321
Lé hang (consignment}

84 lwong kim loai dwgc giao hang trong mot 1an.
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3.22
Lugng dai lam miu kiém (increment)

S8 hegmg kim logi d& 1y tam m3u kiém trong 16 hing mat IAn giao,

4 Yéu cdu ldy mu va chudn bj miu
4.1 Yéucduchung

Didys nay bao gdm cac yau cdu chung v& miu, Iy mau va chudn bi miu gang va thép. Cac yéu chu
riéng ap dyng cho tirng loai kim loai 1dng va rin va ching duge néu trong céc didu ¢o lién quan sau
day.

Trinh ty t4y m3u va chudn bi m&u thép va gang léng, cac san phim thép va gang duc dugc néu trong
Hinh 1. Nhirng lru ¥ riéng 4p dung cho théi gang (xem Diku 8).

La
M2 Juyén ph;fnn ]
T
Sén phim
mau
-
My dic M3u 18y bing
bing gdo ddu dd
: y
. San phim
ban dAy
|
M3u phan
tich
M3u phan
tich
Phin m3y
thir
a) Thépvéa gang t6ng b) Gang diic va san phim thép

Hinh 1. Thir tyr idy miu va chudn b miu
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42 Miu
4.21 Chithrgng
Mau dwoc 1y phai dam bao tinh tidu bidu v& thanh phan hoa hgc cia mé luyén hodc sén phdm miu.

M&u phin tich phai ddng nhét vé thanh phin hoa hoc, sy khdng ddng nhét phai 14 khéng dang ké aé
tranh gay sai 56 cho phuong phap phan tich. Tuy nhign, trong trémg hop miu dwgc 8y tr mé luyén,
khong thé tranh duge mét sb dao déng trong két qua phén tich gilra hai tan phan lich va gilra cic tan
phan tich, sw dao djng ndy cb thé 13p lai hosic khdng 13p lai trong phén tich,

Mau phan tich phai khdng bi ma bé mat, hoi m, bdn, hofic cdc dang nhiém bin khac.

Mau phan lich cAn han ché téi da khuy8t ta, nirt 13, bavia, nhéin hodc cac khuyét tat bé mat khac .
Trong trwéng hop m3u 14y tir mé luyén khéng o6 cach nao tranh khdi sw khéng dang nhét thanh phan
va sy nhigm ban thi viéc iwa chon va iy m3u phai tién hanh trén cac chi tiét .

M3Eu 14y tr mé luyén phai duge lam ngusdi thich hep d& tit ca cac mau du cb thanh phan va 14 chire
kim twong thich hep theo yéu clu thir.

Bidu nay 1a quan trong déi véi mot s6 phirong phép phén tich vit Iy, vi cd thé bj anh hwdng tir t chire
kim loai cia mau, ddc biét 13 trong tnrémg hop gang tring va gang xam, va trong treémg hop thép &
cac trang thai duc va rén.

4.2.2 Kich thuwéc

Kich thudre cia miu ban dAu & dang mot khéi rdn phai 6 dé co thé phan tich 13i bing phuong phap
phan tich khac khi can thiét.

M3u phan tich phai duec chudn bj 80 khdi lrong 64 cung cdp che bAt ctr phan tich lai ndo can thiét.
Thang thumg, khéi legng 100 g s& d cho mgt miu & dang phol hodc bt

Kich thudc yéu chu @6i véi mdt mau phan tich & dang khéi rdn tuy thudc vao phuong phap duoc chon
dé phan tich. Trong treéng hop phuong phép do sir phat xa quang pné va do huynh quang tia X, thi
hinh dang va kich thuée cua mau durge xac dinh bang kich thudc cia hop méu. Kich thuée cda méu
phan tich néu trang tiéu chuan nay dugrc xem nhur chi dé trinh bay.

4.2,3 Sy nhén dang

M3u phan tich phai dwec qui dinh sy nhan dang duy nhét d& xac dinh mé luyén cla san pham miu tir
noi ma né vira dugc dua dén va néu cln thiét co thé xac dinh cac trang thai gia cong cha mé luyén
hoac vi tri m&u ban diu hodic miu phén tich trong san phim mau.

M3u phan tich cla thdi gang phéi duoc qui dinh sy nhan dang duy nhit 0é xac dinh 16 hang g di
hodc phdn cia 16 hang givi di va lueng ddi giao hang tir noi ma no vira dupc dua dén.

Ghi nhan hoic mét sé phuong phap ghi nhan phai dwec sir dung dé dam bao sw nhan dang con lién
két trén m3u phan tich. :
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St nhdn dang, tinh trang va trang thai cia mau phai dugc ghi lai @& ¢am bdo khong thé xdy ra nhim
1&n gitra nhan dang cda phan dé phan tich véi bign ban chi din.

4.2.4 Sy bdo quan

Phii cung clp diéu kién ct gitv thich hop dé ¢at cach fy va bao vé mAu phan tich. Trong va sau khi
chudn bj, m3u thir phai drge bao quan dé tranh sy lam ban hodic thay di thanh phan hoa hoc.

Cho phép gilr mau ban dau & dang khdi rdn va mau phan tich co thé dwec chudn bi khi durge yéu cu,

MAu phan tich hodc m3u ban ddu & dang khdi rdn, phai duoc gil & trang thai nguyén ven trong thoi
gian a0 dé thi nghigm.,

425 Sy ddichirng

Trong triréng hep mau dung @& déi ching, mAu phan tich phai drec ca nha cung cAp va khach hang
hoic dai dién ciia ho cing chudn bi. Ban bao céo phai leu gitr phurong phap dwoc st dyng dé chuln
bj mAu phan tich, ‘

Céc hp miu a& phan tich ding a8 déi chimg phii durge cic bén holc dai dign cia hg tham gia bit kin.
Trir khi ¢6 thed thudn khac, cac hép nay phai dvoc dai dign clia méi bén chiu trach nhiém git dé
chudn bi m3u

4.3 Lya chon miu

4.3.1 Miu ldy tir mé luyén

Mé luyén dugc Idy mdu tai cac giai doan khac nhau theo qui trinh san xudt d& kidm tra va didu chinh
phurong phap san xult. MAu ca thd duec Hy trang khi rét duc dé kidm tra thanh phan hoa hoc theo diic
diédm kj thust cia sén phdm dic. Trong trudmg hop kim loai 16ng ding aé san xuét vat duc, mau phan
tich cd thé lura chon tir céc thanh haiic cac khdi thir dde riéng tir cing mé luyén & thir co tinh theo tisu
chudn san phdm,

L&y mau trong cac mé luyén phai durge dinh 13, cung cAp mAu trang mét.qui trinh san xuét riéng theo
cac yéu clu chit iveng mau (xem 4.2.1). M3u duoc Hy tir mét mé luyén thuéng & dang thdi nhd, khdi
hinh try hodc hinh chiy nhat, hinh dia dic trong khuén kim leai hodc dang mét hodc nhiéu hinh dia gén.
vGi nhau bang kep; trong mét s& trvong hep cac g nhé dwoc gén véi mét mau hinh dia

CHU THICH: M3t s nha cung c4p vAn st dung 14y mAu bing dung cu ty mau voi gang va thép 16ng; d3c digm
chinh cia c3c loai dvng cu ldy mau khac nhau duge phan biet trong cac phy luc A va B, cac kich thude chi dé’
tham khaa.

4.3.2 Mdu tdy tir san phdm

Mau ban ddu hoac mau phan tich ¢ thé Iva chen tir san phdm mau tai vi tri dugrc danh ddu trong dic
digm ky thuat san phdm 88 véi sir ya chon vat lidu 08 thiy co tinh, néu co thd.
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Trong trrdng hop vat dic bang gang, mAu phan tich ¢é thé dwoc Iya chon ti mét thanh hedc dau rét
trén vat duc.

Trong treong hop 1a chi tiét rén, miu phan tich c6 thé Guoc la chon tir vat liéu ban diu bit diu rén,
hodic tir noi kéo dai cda thdi rén hodc tir cac thoi rén bd sung.

Trong tredmg hop thiéu ¢ac yéu cdu néu trong tigu chudn san phidm hodc dic didm ky thuat khi dat
hang, thi mau phan tich c6 thé theo thod thuan giika nguwdi cung cip va khach hang, yra chon tir mau
diing d& thir co tinh hodc tir méu thir, hodc trre tép tl san phdm mau.

M3y ban du hodc mau phan tich cé thé duoc |4y tir san phdm mau bang gia céng cat got hoac bang
vige str dung mo cét. Dic biét heu § khi &p dung trong treéng hep Iy m3u dé xac dink chinh xac cac
nguyén o

4.4 Chudn bj mdu

4.4.1 Chuln bj ban alu

Néu bAt cir phan nac ctia mBu cé khd nang khéng mang tinh dai dién vé thanh phan hoa hoc, vi du
nhu do bi éxy hoa, thi ca thé duec thod thusin nghién ciru dé chirng minh ban chét va mic 45 cla bét
clr sy thay d8i thanh phin nao va loai bd cac phan di bi thay ddi ndy ca miu. Sau 86 miu phai duoc
bdo quan tranh bat ol sy thay ddi thanh phiin nao.

Néu cin thidt, b& m3t cla kim logi phai dugc gia cong bing phwrong phap thich hop dé tdy bé bt cor
1&p phit ndo trén bd mat gay ra trong khi sdn xudt. Co thé tAy nhan bd mat kim loai bing dung moi
thich hop, phai thyrc hién chn than dé dam bdo khéng dnh hurdng dén tinh chinh xac cia phan tich.

4.4.2 Mau phan tich & dang phoi

M3u phan tich gdm nhirng phoi ¢6 kich thude va hinh dang déu, Vide nay c6 thé dat duoc bing cic
phuong phap gia cng co khi: khoan, phay, tién hodc dap. Phoi khang durgc 14y tiz phin mau 84 bj dnh
hwéng b nhigt clra mé cit.

Dung cu, may va hop dwee sir dung trong khi chudn bj mau phai dwgc lam sach tnréc khi ding nhdm
ngan chin bat cur sy gay ban nao 1&n mAu phan tich.

Vigc cit phoi phai duoe thue hién sao cho phoi khdng bj qué nhigt, didu nay co thé thay duec bing sw
thay @di mau séc (mau xanh hodc mau der) cda phol. Trrdng hep mau sic cla phoi ¢ Suec tir mét
sé loai thép hop kim, vi du nhu thép mangan va thép austenit, co thé giam thidu blng su lva chon
dung cy va téc a4 cét thich hop.

Nhigt luyén ¢6 thé durpc yéu chu dé lam mém mau cho cét phoi.

S& dung méi trrdng lam ngudi trong khi cét phoi chi cho phép trong cac trudng hep dac biét; sau dd
phoi phai ducc kam sach trong dung méi thich hop ma khdng A8 lai bat e chat két 10a nao.

Phoi phai durgre trdn toan bd trurde khi can méu. D4i vai phan ion cac muc dich, phurong phap rung hop:
trén mét mat ngang varhodc sy chay rbi nhe hdp I phuong phép trén phoi tét.
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4.4.3 Mau phan tich & dang bt hodc cac manh v&

Néu khi khéng thé thire hign vigc khoan mdu dé thu phol, thi phai cit hojc bé thanh cac miu nhé. Cc
miu ndy sau dé phdi dwoc nghidn bang céi gia hodc may nghién rung hodc dia nghién hodc vang
nghién dé thu duec mau phan tich & dang bét, toan bé bat lot qua kich thude mét sang dwec qui dinh,
Khi sr dung phwong phap phan tich nhigt xac dinh cac bon, miu phai dupc nghién nhé trong cbi
nghién bing thép dé thu dwee miu phidn tich & dang manh vun véi kich thede manh vyn trong pham
vi xp xi 1 mm dén 2 mm. )

Thiét bj dugc sir dyng khi nghidn phai dugc lam tir vt liéu khang 1am thay ddi thanh phin mau. Khi
can thiét phdi cd cac phép thir thich hop @& chi ra ring thit bi 6 khéng lam anh hudng dén thanh
phin mAu phén tich trong bét cir trwéng hep nao.

Khong dugc st dung nguyén cong nghién trong chuin bj miu gang graphit.

Thao tac sang phai 1am hét sive cin than, tranh nhidm ban hodc mAt mat vat i, Khi sang vat lidu
cvng, can tranh lam by hdng mat sang.

Mau phan tich phdi dbng Au trudre khi can mdt phan thir. Bt ¢6 thé 1am ddng ddu béng cach khudy
trjn.

CANH BAO - Kich thwéc hat kim leai nhé min nhé hon hodc xdp xi bing 150 pum c6 thé xay ra
riii ro v& chay. Cdn dam bao ¢6 sy thang gi6 thich hep trong khi nghidn.

4.44 Miu phin tich & dang khdi rin

4.4.4.1 Lyachon miu phin tich

Mau phan tich thu dugc bing cét, tiv sdn phdm mau hodic miu ban dAu, kich thude va hinh dang mau
thich hop cho phuong phip phan tich. Miu dwec cit bing cwa, cit bing mai, cit bing keo holic
khoan.

Trong trréng horp khéng c6 bt ol hudng dén nao trong tiéu chudn san phim, phan tich bing phirong
phap vat ly phai duec thiye hién frén phdn m3u trong ng véi mat cat ngang ca san phim, néu vt
ligu durge cung cdp cé du chidu day.

4.4.42 Chuén bj b& mat miu phan tich

M3u phan tich phai dugre chudn bi a8 16 ra bé mat thich {rng cho phurong phap phan tich. Chudn bibé
mét d& phan tich khong duec thwc hign trén bat cr phin ndo cia mau thir 44 bj dnh huémg nhigt tir
md cat. Thiét b s dung d& chudn bi m3u phai duoe thidt ké sao cho gidm thidu dwec sir qua nhigtién .
mau thiz, & noi thich ng phai I3p hé théng tam ngudi.

Bdn loai thidt bj chii ydu durgre sir dung @8 chun bj bé mat ¢ thé 1a:
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May phay ¢6 kha nang loai bo chidu day kim loai chon trudc blng cach cit hét nhiéu lan, dé sir
dung phirong phap nay mdu phai co &9 cirng thich hgp cho phay. Néu co yéu chu, thiét bj co thé
gia cdng duec mAu ly tir mé luyén khi mau vn con nong.

a,

b} May mai voi mot didm kep chat, ddu quay hodc dao dgng co khd nang loai bo chi¢u day kim ioai

cha trirére bing cach mai nhidu 1an.

¢) May mai phang v&i banh méai nham, halic voi bang mai lién tuc cé thé st dyng dé chudn bj bé mat

mAu phan tich & cac cAp d§ mai khac nhau.
May phun cét, phun hat kim loai bang khi nén, cb thé sir dung trong nhimg dng dung rigng @& lam
sach bé mat mau phan tich hodc mét phan thir.

d

Sau khi chun bi, b& mat ciia mau phan tich phai phang v khdng €6 cac Kkhuyét tat lam anh hwing
dén d6 chinh xac cia phén tich.

Su cit got va chudn bi bé mit cé thé thyre hign hodc béng tay hodc it ddng. Trong trweng hop mau ldy
tir mé luyén, cb thé siz dung phrrong phap thuong mai cd s3n dé thyc hién tieng giai doan chudn bj ty
ddng. Cac phuong phap chuén bj v dong bé mét miu dhu do cb bic (xem A.2.3.c) trong Phy lyc A),
va a4i voi khoan I8 phti tao hinh cac phan mau thir, c6 thé I4p vao dyng oy phun cat Iam sach miu va
nhigt luygn tam mém mau treére khi khoan.

B&t mai duoc sir dyng trong céng doan cudi cda chuln bj mAu phan tich phai dwoc lya chen sao cho
tranh tap chét bd mat véi cac nguyén 14 a3 dugc xac dinh tdng phuong phap phan tich. Kich thwée
hat mai phai tuin theo loai bé mat duoc yéu cAu hoan thién cho phuong phap phén tich,

Trang phuong phap do sy phéat xa quang phd, bét mai véi loai hat 60 dén hat 120 14 thich hep. Trong
phurong phdp do huynh quang tia X, phdi ddm béo chiic chan ring phwong phéap ché tao b& mat duee
Ira chon bao dam két ua thir nghiém cb tinh iap lai tét. Phuong phap kndng duge 1am phidm ban bé
mat mau.

Anh huéng cla vat ligu mai tuy thude vao phuong phap phan tich. Khi st dung phuong phap do si
phét xa quang phé, thi trudc khi phat xa thuéng tam sach bé mt mAu phén tich bing cach tam bay
hai bt cir tap ch&t mai ndo. Tuy nhién, viéc can thn trong thao tac cy thd 1 yéu chu dd bé mét tranh
nhigm bAn khi s dung mét dia mai mai.

Khi sir dung phirong phép do hunh quang tia X, toan b cac bude chudn bi bé mat phai duge kiém
tra kha nang nhigm bin cia b& mat. d

Mau phan tich phal dwoc kiém tra bing mét sau kht chuan bi dé xac minh rang bé mat khong cd vat la
va khang co khuyét tat; miu phai duoc lam lai bé mat hodc bj loai ba néu ca khuyét tat. MAu phan tich
phai duge lam khd va bao quan a2 bdo vé bé mat da chudn bi khdi bj nhidm bn.
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4.4.5 Chudn bi miu phan tich bang ndu lai

Mdu & dang manh nhé hodc phoi, hodc mdt phan san phdm miu, 6 thé duec ndu chay lai bing thiét

bi ndu chay sdn ca trong khi agon. M3y dwoc tao thanh nhixng dia ¢6 duwing kinh 40 mm dén 30 mm
va chidu day 6 mm thich hop dé phan tich bing phwong phap vt Iy. Mat sé loai thidt bi nu lai co kém
thec b¢ phin dic i tdm mau dang dra.

Thit thodt cuc b3 mét sé nguyén 1 phai dugc kiém tra trong qua trinh ndu lai. Didu d6 13 cin thiét gé
ddm bdo ring bt ci sir bay hoi chon loc ndo hode sy tach ly céc nguyén té hodc bat clr su thay ddi
thanh phan khac, cin phai biét sé lweng va xac dinh khdng dnh hudng dang ké dén két qua phan tich,
Phép thix thich hgp phai chi dugc bt cir sw thay déi thanh phin nao du chi 1 fwgng nhd va két qua
phan tich cd tinh 13p lai.

Thiét bi st dung va phureng phap duoe chdp nhan dé nu chdy Iai phai dugc thiét ké nhdm ngiin cdn
hoéc gidm thidu st thay déi thanh phin va dam bao réing sy thay ddi cé tinh I3p Iai. Chat khir bxy, vi
du nhv 0,1% (theo khéi lveng) ziriconi (Zr), duere sk dyng trong khi ndu chdy lai. Phrong phap st
dung dé chuin hoa phip do phan tich phai dua ra d& tinh toan bt oo sty thay ddi nao.

Khéng phdi toan bg kim loai den co thé ndu chdy lai theo phurong phap nay. Phurang phap nay khéng
duge sty dung déi véi chudn bi mau a8 xdc dinh nguyén 14 duge coi 1 quan trong va si bién déi thanh
phén khdng cé tinh I3p lai khi ndu lai. .

4.5 Cic bign phap phéng nglra

4.5.1 Bio vé ca nhan

Trang bj bdo vé c& nhan phii dwgc cung cip dd gidm thidu tai nan trong cac phuong phap 14y mAu va
chudn bi m3u thir. Trang bj bao vé ca nhan phai bao gdm quin do bdo hg, bio vé tay va tim che mat
chin byi, bin toe, aé s dung khi Iy mau kim logi ldng. Trang bj bdo vé ca nhan ciing phai bao gbm
quan 4o bdo hg, bao vé tay, mat va tai, 08 sir dung khi ldy m3u va chudn bj mau kim loai rén; va bd loc
phéng hoi doc dé sir dyng khi cAn thide.

4.52 Thiét bj

Thiét bi s dung d& 14y mau va chuin bi m3u phai theo tigu chudn quéc gia phu hgp. Cac nguyén cong -
mai dé chudn bj bé mat cé thd dugc qui dinh trong phap chudn quéc gia.

453 Cac chit nguy hidm déc hai

Phii tuan thea qui dinh quéc gia déi véi van dé sir dung dung mai dé 1am sach va sy kha miu va cac
phan miu thix, ’
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» 5 Gang |éng ding dé san xuit thép va san xuit gang théi
§.1 Quidjnh chung
Cac phuong phdp sau day dugc ap dung dé ldy miu gang I6ng trong 1o cao d& san xuét thép, va
thutng dirge md ta nhu I3 kim loai ndng chay hodc déi véri théi gang dic. Gang léng thuéng dwoc 1y
miu bang gao tai mang ra gang cla mé luyén & cao hodc tr cac thing van chuyén, hodc trong qua
trinh x(7 Iy 1An hai trong gau rol, hodic trang qua trinh rét duc thdi gang.
Thanh phin hoa hot clia gang co thé dao dong trong qua trinh ra gang tir 16 cao. Hai hodc nhidu méu
thir phai duoc lay iy mé luyén tai cac thei diém xac dinh va idy két qud phén tich trung binh
Khi st¥ dyng phuong phép phan tich vat ty, phuong phép Ay mau tir kim loai Idng phai ed phuang an
lam ngudi thich hop d& bdo gam td chire kim twong cla mdu phis hp véi cac yéu cu clia phuong
phap phan tich duec liva chon.
5.2 Liy miu bing gao
5.2.1 Phwong phip
L4y mAu tr m3t mé luyén biing cach nhing mét géo thép da duge nung nong vao mé luyén va 14y day
gang léng. Ly gao ra va logi bd xi béng cach hot, xa trén bé mit gang Iéng trong gao.
LAy mau tr dong chdy bing cach duwa mét géo thép da dugc nung néng vao dong chay ti ghu rot va
dé gang ldng chay diy géo.
DB gang Iéng 1 géo véo khudn dic bing kim loai ngay tirc thei dé tranh gang bi ngudi. Lay mdu tir
khudn va dap sach d4u ngot.
Khudn rét dc mAu gang 1dng phai duec Iam ngudi véi the a8 ngudi theo yéu clu; néu chin thiét, khudn
phai dugre 3m mat bing khang khi teéc khi s dung. Khudn khdng dvgc co hoi dm.
M3u dang da, thuéng mb ta nhu 18 miu hinh ném, co thd thu dugc bing viéc sir dung khudn thép hai
nira; may tiéu bidu co dudng kinh tr 35 mm dén 40 mm va chidu day bién adi tr 6 mm dén 12 mm.
Hai nira khudn duc duge ngam véi nhau trong khi sir dung: mét nira la thm day ngudi phdng, nira con
Jai I3 khdi chira lng khudn. GAc trong lang khudn c thé durgc 13m cén, vi du nhw, tr 38 mm dén
32 mm, @ 14y mAu ra khéi khuén duc d& dang. MAu hinh ném cb thé due doc hodc ngang trong khudn
duc.
M3u hinh ném cé mét hodic nhidu chét gin cé thé thu dwec bing viéc sir dung mét khudn dic loai két
hop. Cac chét cb thé cét réi béng cac dia mai dé sir dung, néu yéu cau, vidu lam miu phan tich bng
phwong phap nhiét (Mt khudn dic loai két hop 8 sir dung vei gang 1dng diing cho sén xut gang duc
dugre néu trong Hinh 2).
Mau dang tam mong c6 mét diu durgc vé trdn o thé thu duge bing vide sl dung mit khudn dde hai
nira biing thép hode gang; mau tidu bidu cb kich thurére 70 mm x 35 mm véi chidu day 4 mm. Hal nira
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khuén duc dwgc tao cén & dau dé& ndi vai mot ddu cba rdnh dan va duoc kep chit véi nhau trong khi
s dung. Loai khudn duc ndy cé thé duge L tién dé sir dyng gang 1dng ¢o ty 18 phin trdim cacbon cao.
52.2 Bio dwéng thiét bj

Bay la vigc rét chn thiét dé gilr cho gao 1Ay mdu va khudn Glc miu sach va knd. Sau khi sir dyng, ty
b6 bat cir xi va lop bam nao, lam sach bé mit khudn dic bing ban chéi sit.

Khuén dic phai duroc gia céng fai néu bén trong bé mat bat du hir héng. Vige 1am ndy nhdm tranh sy
cAn thiét phai bd sung khau gia cong co khi déi véi m3u trong qua trinh chudn bj bé mat,

5.3 Ldy miu bing didu do

5.3.1 Quidinh chung

Céac loai ddu do khac nhau st dung dé Idy miu gang Id cao duee mé ta trong Phy iyc A. Cac diu do
duoc thiét ké @8 1dy miu dang dia cé td chirc gang trdng thi phai di day véi cée yéu chu ciia phirong
phap vit ly dugc kya chon che phan tich,

Liy m3u béng d3u do bj dnh hudng béi cac nhan 14 nhw 1A goc va chidu sau nhiing chim cia dung cy
14y mAu trong mé luyén, va théi gian nh ang chim cé thé thay d&i phy thudc vao nhiét ad cla gang ldng.
Nhing nhan té ndy phai dwge xéc dinh trong thye tign san xudt gang riéng va sau 46 duge didu chinh
hoan toan dé duy tri tiéu chuln chit lveng cia miu phan tich. :

6.3.2 Phwong phap

D4i v&i ldy miu tir mé luyén, nhing diu do 1Ay miu chim vao mé luyén, d3m bdo nhang theo mat
thing dirng.

Khi 14y mdu tir mang ra gang ciia 1 cao, iya chon vj tri nhing dé dugc chidu sau kim logi l6ng thich
hop véi vige [dy m3u bing abu do. Chidu sau khodng 200 mm Ja thich herp a8 véi phin lm cac logi 1y
miu bang diu do.

84i véi 1dy mu tir dong gang Ing, huéng dung cy Iy mAu vao kim Joai chay tir glu rét, & goc khodng
45° véi mit phing dirng, tai vi tri cang gan miéng thing chira cang tét.

Rt ddu dé 14y m3u ra khoi mé luyén sau khi ¢4 di thoi gian, bé né thanh tirng manh va cho phép miu
ngudi trong khong khi.

5.4 Chudn bj miu phin tich

5.4.1 Chudn bjban diu

Phii cAt b3 tht cd phin bé mat bi bxy hod cha mdu dugre Hy tr mé fuyén vi nd ct thé am hur hing méu
phén tich trong khau chuln bj tiép thea.

5.42 Miu phén tich bing phwrong phap hoa hge

Bé mdu thanh cac mau nhé va nghidn cac mAu nhd bing cbi nghidn hoiic may nghidn rung 0 thu
duoe di khéi irgng m3u phan tich b kich thurére hat thich hep nhat 1 nhé hon khodng 150 pm.
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St Iira chon, phoi thu duoc bing khoan mau véi tde d6 thép nhu mé ta trong 8.3.1.

5.4.3 Mau phin tich bang phwong phap nhigt

Bé gay chét clla miu dang &ia thanh cac miu nhd b khéi lueng 88 st dung nhur 1a céc phan thir,
hoic st dyng cac vau ctia miu thir bang dAu do. Phan tich sé lwgng cic phan mdu thy dién hinh gé
cé durgre gid tri trung binh.

Su lira chon, nghién chét hodc gé biing cbi nghidn aé thu dugc Al khéi lvgng m3u cho phan tich vén
kich thudc hat xdp xi 1 mm dén 2 mm. Loai bé san phdm vat ligu hat nhé trong khi nghidn. Trong
trwirng hop mau dang tam, bé méu thanh cac méu nhd va nghién cac miu ndy bing phuong phap
tuong tur.

5.4.4 Miu phan tich bing phwong phap vit ly

Trong trurérg herp mAu dang dia phdi ct b tht ci g&r hodc chét va sau g6 mai bé mat miu 68 1§ ra té
chirc gang tring 1a t8 chirc dai dign cla miu. S8 luong vét ligu bj cét di trong trwdng hop ndy phai
dwoe xic dinh thanh phin hod hoc ciia timg phin gang va trang thai 14y mBu; chidu day Iép bi cit got
thiréng n3m trong khodng 0,5 mm va 1 mm (xerm A.6),

Trong treéng hop mAu dang tdm méng, bé t4m thanh hai m8u nhd 8 thu dugc mdt mau cé kich thudc
thich hep cho phan tich.

Chuan bj bé mét miu bing cach mai. Mai duge thyc hign véi bé mat ust @& tranh qua nhiét 18n miu
nhteng déi véri b& mét cudi ciing thi b& mat phdi dugc sby khd. Lam ngudi mau sau khi mai blng cach
nhiing trong nurérc va sau a6 két thuc bing sy khd.

Trréng hep phai chudn bj b mat mBu méng, phai thiét ké rigng a4 ga, kep aé gilr mau khi mai va
danh béng.

6 Gang long dé san xuit gang duc

6.1 Qui djnh chung

Cic phirang phap sau 83y dugc ap dung @& 13y mAu gang léng tir 1 dirng, 10 dign, 15 gilr nhidt nuéc
gang trong ndu lién hodn, tir gau va thang xir Iy nhigt.

Gang 1dng ding d& san xudt gang diic c6 thé ty thude vao linh khéng adng nhét, sy bdo quan riéng
dugc yéu chu trong a8 curong chung va cdc phurong phép 14y mAu theo diing céc yéu clu quitrinh san
xudt riéng. Vi dy nhu, gang 1ang trong 16 gilr nhiét c6 khuynh hudng phan tAng va idy m3u phan tich
phai dam bdo tinh dai dign clia mé fuyén néi chung.

Trong cac qui trinh san xudt theo dot, hai holic nhiéu m3u phai duge 1y tir 16 ndu chdy, thich hyp nhit
14 khi mét phin ba hodc hai phin ba clia mé luyén duge ning chdy, v xac dinh gid i trung binh cla
phén tich. Trong qué trinh lién tuc, mau dugc 1y tai khodng théi gian chia adu.
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Cac phuang phap ldy mau thuérng duge chi dinh 1am ngugi nhanh khudn dic kim loai léng ciia mau

e tir gdo g8 tao ra té chirc kim loai gang tring khang c6 t& chirc graphit. T8 chic gang tréng dat

dugc bing duc théi 14 yéu chu chung d8 phan tich bing phurong phap vat Iy.

Mau khéng bién tring ciing ¢6 thé duec st dung. Trong trwdmg hop ndy, mAu c6 thé dac riéng tlr mét

g4, hodic mét m3u d& phan tich cé thé dwoc lra chon tir mt thanh thr hode khéi vém duge chi dinh

ding cho sy thir nghiém co. Cac thanh hodic khdi thir durge duc tach biét nhau ti cung mot mé gang

I3ng va dwgre st dyng dé san xult dic hodc cac vat dic.

Theo thoa thudn vdéi khach hang, khi duc cac vat dic Ion hodc sé lwgng vat ddc 1én, thi phai co hai

hodc rhidu miu,

Cha § déic bigt khi Iy mAu v& chudn b miu gang Idng a& xé4c dinh oxy, nito va hydré (xem 6.5).

6.2 Liy miu biing gao

6.2.1 Qui dinh chung

Lay miu nén lién hanh trude khi b8 sung bt el chit bidn tinh nao vao mé luyén. )

Cang cé thé chon cach chér thdi gian dli cho phép d4 cac chét bd sung hét tac dung tryc tidp va mé

liyén phdi dugc khudy trdn hoan toan trree khi 1y m3u. Sy nhim 13n trang x4c dinh thai gian dimg

tnwére khi 1Ay mau s8 lam hu héng nghiém trong dén tinh tidu bidu cla viée 14y miu,

LAy miu gang déo djc bigt khd do khd nang 13n xi trong qué trinh s3n xudt, Trong trrdmg hep nay, co

1hé sir dung dia gdm lgc gang dé iy mau. )

CHU THICH : Khi 14y m3u duee tidn hanh truoc khi bd sung cac chat bién tinh, m3u thu duoc s& khang dai dién

thanh phin hoa hoc cia san phim duc.

6.2.2 Phuong phap

Gao graphit hoic géo thép dugc phi mdt 16p vét lidu chiu Ika nhw a4t sét chiu Ikra thich hop @8 14y

mAu theo mét trong cac phwrong phap sau day.

a) Logi bd bt ky logi xF no tir b& mat mé kuyén bing cach hot xf va sau @6 nhing géo da nung trudc
V0 trong mé Juyén va muc ¢dy gang long.

b) Hing gdo da nung trdre vac déng chdy khi rét va &y diy gang ldng.

6.2.3 Miu bién tring

ROl mét cach nhanh chéng gang 16ng tir géo vao khudn ghép duec 13m bing graphit, gang hematit

hodc dédng aé thu duwgc miu dang tdm phdng nhd, chidu day 4 mm @én 8 mm. LAy m3u ra khéi khudn

duc ngay khi nd ket tinh & tranh qua nhigt, nguy co nit khudn, v& mAu, sau 86 bé dau ngét

MAu thurirg duge md ta nher 1 m3u hinh ném, cb thé 14 hinh trdn, hinh ch nhat hodc hinh vudng voi

cdc kich thuéc figng IAn ot 1a: duérng Kinh 35 mm @én 40 mm, 50 mm x 27 mm va 50 mm x 50 mm.

NGi chung, c4c miu dang dia Ia ddc ngang va cac mau hinh chir nhat va hinh vudng duc doc.
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Khusn duc dugoc thidt ké aé auc hai mBu dugc ngam véi nhau trong khi st dung: mét mau 13 14m day
ngui phang, méu con lai 1a mat khdi theo hinh long khudn. Gac trong Jong khudn cé thé dugc am can
dé tay mAu ra khdi khusn duc d dang.

M3u dang ném véi mét hoac nhiéu chdt gén cb dinh véri nhau ¢6 thé ¢ dwoc bing vige st dung khuan
dic loai t& hop. Néu co yéu clu, chét co thé bé gay khéi dia va dwec st dyung nhu wac phin thir déi
v&i phan tich bing phurang phap nhigt. Khudn dic doc clia loai nay, thudng dwgc md ta nhu méL
khuon dang khdi, hép va dugc 1am bing gang xam chira cacbon cao, photpho thp, graphit, ddng hodic
dbng duoc lam ngudi trong nwrée, duge néu trong Hinh 2. M3u dang dia ¢4 dudng kinh 35 mm dén
40 mm va chidu day 4 mm dén 6 mm, vé&i ba chét ¢é duéng kinh 5 mm.

Nhiét 8¢ gang léng trong gdc phai cé gidng gilr d cao theo khd niing b thé dat duwgc va thich hop véi
vt lisu khudn doc. Khudn dwec tam ngudi thich hop @& dat duoc td chirc gang trdng. Néu cin thiét,
khuén duc phai dwoc lam ngudi trong khdng khi tredc khi sir dung. Khuén dic khéng dugce dm.
Treéng hop co nhidu khudn dic va vi tri 1Ay mau yéu chu & cac vi tri nhuw nhau thi phéi bdo dam cac
khuén duwgc lam ngudi nhu nhau,

Phai tranh {mg su4t nhiét do khudn duc bi qua nhidt cé thé gay ra dirt gay miu dang ném,

6.2.4 Mau khong bién tring

Rét gang 16ng tir 940 vao mdt khudn duc bing cat mdt cach nhanh chong d thu duge miu dang khéi
hinh try cé duirdng kinh khodng 50 mm va chidu dai tr 40 mm dén 50 mm.

M3u phén tich ¢6 thé dwgc hwa chon tir mdt thanh thir hodic khdi vom ding che thir nghi¢m cor. Céc
thanh hodic céc khéi thir duge dlc hodc tir gang 16ng dwoc Iy tir ghu st dyng mét gdo rét hodic nédu
st dung mét gdu rot tay nhd rét tye tidp tir ghu 6. Thanh dién hinh cb duéng kinh 30 mm va chidu
dai 150 mm va co thé duoc duc doc hodc ngang trong khudn cat,

Méu phai dugc 13m ngudi hoan toan tiép theo tnréc khi ldy ra khai khudn duc.
6.2.5 Bao dudng thiét bj .

Chii yéu & bdo quan gdo rot va khudn kim loai sach va khd. Sau khi sir dung, loai bd bét ¢t 16p X7 va
Irp bam nao va Iam_sach bé& mat khudn bing ban chai kim loai.

Khubn phai duqc gia cang lai néu bén trong bé m3t bt dhu hir hang. Vidc ndy 12 cn thiét dé ngan
ngira phai gia cdng bd sung miu trong khi chudn bj bd mit.
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CHU THICH: T4m 1am ngudl phing (khong dugc chi ra) &6 kinh thirde tuomg ty.
Hinh 2 - Khudn dic doc logl t& hep sir dyng a8 1dy mau gang léng

durge chi dinh cho sin xudt gang dic.

6.3 Liy mdu bing diu dé

Liy m3u bdng GAu do duroe sir dung d& phan tich nhanh trong s&n xult cac sdn pndm gang dic. Néu
6 yéu cdu, adu dd Iy mBu phai dugc thidt ké d& 1y mA3u tr mé luyén vei chét lwgng va 18 chirc kim
loai theo yéu cAu ciia phirong phép phan tich.
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6.4 Sy chudn bj miu phan tich

6.4.1 Chudn bi miu ban diu

Ty bé cat bam chit b mit clia mau, dle khudn cét bing ban chai sét hodc phun bi lam sach. Lam

sach b& mit bj oxy hod biing mai.

Chuén bi miu thee mét trong céc phurong phap dugc md ta trong 6.4.2; 6.4.3 hodc 6.4.4, tuy theo

phuong phap lya chon dé phan tich.

6.4.2 Miu phén tich bing phwong phép hoa hge

6.4.2.1 Qui dinh chung

Sir dyng méay khoan hodc méy tién véi tée @3 thdp (100 rmin dén 150 r/min) v&i dao va mii khoan

bing hop kim cirng voniram cacbit & thu dwgs phoi, diéu chinh tde a6 vi lveng tién dao dé thu dugc

phoi cing kich thurée, tranh phoi quéa nhd. Tranh xdy ra qua nhigt & phoi va mii dao.

Cb géing v&i khd ndng cao nhit @8 thu dugc phot rén v sit chit, véi khéi lugng khodng 10 mg (100

phoi cho m? gram) @& ngdn ngira sy v& vun va mét mat graphit. Phoi khang dugc nira v&i dung mdi

hoac xir Iy tir vi s& cb nguy co thay d3i sw phan bd kim loai vé graphit. Khi khoan thy phoi thi mi

khoan ¢6 dudmg kinh 10 mm Ia thich hop.

D& xac dinh 18ng ham lugng cacbon, mau phoi phan tich nén chon kich thirée trong khodng 1 mm dén

2mm.

Khi khang thé thye hién dugc gia cong tao phoi, méu c6 thé dugc bé gly thanh cac miéng nhd va sau

6 nghién trong cbi nghidn mai holic may nghién ming dé thu dugc du khéi lrgng mau cho phén tich,

kich thuérc hat nhé nhét I3 150 um, Phuomg phap ndy chi dwge sir dung trong cac trdrng hop khi ma

nghién khéng d3n téi 1am nhidm ban mau phan tich.

6.4.2.2 Phuwong phap

Bidi voi mBu bién tréng, khi khoan miu, néu cb ihé thyre hign dugr cho phép 1y phoi tir bk mat.

B4i vai m3u khang bién tring, ndu 13 khdi try, khoan mdt 18 ngang & vi tri mot phén ba doc theo chidu

d4i clia khéi. Sau 46 khoan I8 khac tir m3t déi dién. Loai bé nhirng phoi tir mét phéin ba chidu day béan

kinh trong ca hal huémg. Tiép tyc khoan qua tam khdi dé thu m&u phan tich.

Trong treémg hep miu thir dang thanh, si dung mt frong céc phurang phép sau:

a) Mai hai mat phdng trén cac mit aéi didn clia thanh va khoan tir mét nay dén mat kia tai vi tri mdt
phin ba theo chiéu doc clta thanh.

b} Tién Iy phoi vai chidu cét khong 16n hon 0,25 mm, khdng st dung chét bdi tron hodc 1am ngudi
khi cét. C6 thé tién tir b mt vao tam hodc tién trén mét cit ngay tir m3t ddu, cd thé tién tr dhu no
16 du kia, khéng han ché. Tidn hot bd nhing phoi thu dwec tir bd mat thanh.
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©éi voi m3u khéng thé gia cong trén may, tién hanh bé gay cac miu nhd tir mau hoac cat thanh lat
méng hodc bdn mdng 3 mm tir mit cit ngang gan cudi thanh thir. Nghién nhiing mau ndy bing cbi
nghién mai hodc may nghidn rung d& thu dugc A khéi legng mau cho phan tich vai kich thude hat
nhd hon 150 pm.

6.4.3 Mdu dang khdi rin d& phan tich bing phwrong phap nhiét

Trong treéng hop mau bién trdng, cét réi ehdt khéi m3u va bé hodc cét chét thanh tirng mdu nho 88
st dyng nhwr 13 cac phn thir.

Kién nghi nghién chét trong eéi nghién mai dé cung cip m3u cho phan tich dén kich thuee hat khodng
1 mm gén 2 mm. Tranh tac ra bdt qua min trong khi nghién.

Bi voi mdu khong bidn tring, sir dung cuwa dé cit mat ban hole mét manh 3 mm tir mat ¢t ngang
ctia khdi try hodic thanh thir sau dé ct ching thanh cac miu nhé c6 khéi Iwrgng thich hop cho phan
tich dé si» dyng nhu I3 céc phin the.

Phan tich sé cac phan thir dai dién dé cb duec gi ti trung binh. Khéi lrgng ctia mot miu nhé dugc
lira chon 1am phin thir phai khéng nhé hon khodng 0,3 g.

6.4.4 Mdu phan tich bing phwong phap vat ly

Treng truéing hop mAu bién trdng, loai bd tAt ca cac chét va sau d6 st dyng may mai diu cb dinh dé
1am 13 ra t§ chire gang tréng 1 18 chirc dai dién cla mau. S lvong vit lidu bi loai bé theo cach nay
phu thuge vao thanh phan hed hoc clia gang va cac didu kisn 14y mAu; chidu day I1&p bi oai ba thudng
nhé nhat 13 1 mm.

Khuyén nghi trong qua trinh mai, mau duec lAm ngudi trang khang khi. Cing c6 thé lam ngudi bing
nurée dé tranh qua nhigt mau nhung buée xtr Iy cudi cling phai mai va danh bong khd. Mai quéa sau co
thé d3n dén cac sai sé trong phan tich néu pham vi bién trdng clia mAu bj tang 1&n. MAu bi bién tring
phal dugc kiém tra didu chinh thuéng xuyén a8 dam bao thich hep véi 18 chirc kim foai cla mau d4
chudn bj cho phurang phdp phan tich.

Béi véi miu khéng bidn tring, st dyng may mai hodc ddnh bong dd hot bd Iop b mat ddy khodng
1 mm. Khuyén nghj tam ngugi trong khéng khi trong khi mai, khang dirge sir dyung chét Idng lam ngudi.-
Déi véi gang, tuy thude vac cac 4nh huémg thién tich, vi du nhur gang k§ thudt véi ham lugng photpho
€ao, gang cdu véri ham lueng silic cao, hodic gang déo, chuln bj b& m4t cla hai mat m3u cho phan tich
dé t4y gia tri trung binh.

Phai loai bd bé mat bi qua nhidt khi chuln by, Né cé thé lam bé mit ran nit sé& dnh huwéng @én dd chink
xac cla phan tich.

Yéu cu bda quan khi chudn bi.b& mat mAu hinh ném mdng. Dung cy kep chat phai duorc thiét ké riéng
@& gitr m3u chic chin trong khi thao tac mai,
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CHU THICH: May mai co d4u cb dinh thich hop hon may mai guay trong khi chuén bi bé mat. May mai quay co
thé khdng tao dugc mat phdng miu theo yéu cdu phén tich.

6.5 Liy miu va chudn bj miu dé xac dinh oxy, nito va hydrd

6.5.1 Quidinh chung

Viéc xac dinh oxy, nito va hydré chi y&u cdu déi véi san phdm dic. Céc phuong phap i&y mBu va
chuén bi mau phai gidm téi thiéu sy mat mat hydrd va tranh cho mau nhidm oxy, niter hogic hydrd {xem
7.5va 7.6).

6.5.2 Phwong phap

Didu co ban ta m3u dé xac dinh hydré phai dugc 1am ngudl rit nhanh. Ly m3u ra khéi khudn dic ngay
sau khi dng (3¢ va 11 ngay. H3n hgp axeton va tuyét CO; & dang bun nhao thich hop dé t8i. Luu gilr
méu biing cach nhing nd trong mdi chét lanh hoc 1a nite I6ng hodc 13 bin nhao acetonvluyét CO; 13
thich hop.

D& xéc dinh dxy va nite, cée phoi Ay tr mét m3u dic bién tréing thudng la thich hop. Nhimg méu nay
¢ thé thu duwoc tir mé luyén bing géo va rot dic, duge md ta trong 6.2, vao khudn duc dang 18 hop aé
thu duroe mau dang chét c& dueng kinh & mm dén 8 mm, Co thé sira d8i cdu teo khutn néu trong
Hinh 2 biing cach mé rdng duéng kinh cdc I3 chét aé thu dwoc cac mdu dang chét b dudng kinh lon

hon.

6.5.3 Chudn bj phin thir

Loai bd loan bd nhitng vét bj oxi hoa bé mét cia chét bAng cach tign trén may tign véi mdi dao cacbit
vonfram. Str dung mét dao tign riéng aé cét ngang chét, a8k thu dugc mat phan thir cd khéi lugng thich
hop cho phan tich. Tranh qua nhigt déi véi chét trong khi chun bi cac mAu phan tich xac dinh hydro.
Trong qué trinh cAt phai lam ngudi ién tuc bing tuyét CO;.

Khéng cho phép & mAu dirng dei gilra c4c khau trong chudn bi mau va phan tich mu.

7 Thép long & san xudt thép

7.1 Qui djnh chung
Cac phuong phap sau dwoc ap dung dé Iy m3u thép léng tir 10, ghu rét va 1 thdi, va tir cc méang
phan phéi va khudn dic trong khi luyén, si xdr 1y 1An hai va san phdm duc biing thép.

Cha ¥ d3c bigt ap dyng cho tdy mu va chuin bi mAu thép Idng dé xac dinh oxy (7.5) va hydr6 (7.6).
7.2 Ly mu bing géo

7.2.1 Phuwong phap
Béi voi l4y miu tir mé luyén, dua gdo qua 16p xi vao mé iuyén va muc gy thép 1&ng. Ban dAu gdo phai
duwoe nhing vao lép xi cho phil mat iép xi 1én trén géo aé gidm su 1am ngudi va ngdn can sy bam dinh
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cla miu véi gao. Lay gdo ra va lam sach xi bing cach gat hét xi trén bé mit cua thép Idng trong gao.

Béi vi cach ldy mAu tir dong chdy, dua gao vao dong chay t giu rét va hizng ddy thép léng vao gao,

Sau dé 14y gao ra.

Phai can than khi dwa g4o vao dong chay kim logi vl dong chdy manh c6 thd 1am kim loai 18ng trac khai

migng gao, cdn phai gidm téc dd dong kim loai chdy vao gdo.

Néu chin thidt, b sung them chét khir oxy co chdt lugng da dwgc kidm nghiém vao thép 18ng trong

géo, Khi thép Iong dirng sdi (sau khodng 10 s), rét chdy khdng dugc dirt doan vao mét khudn diic thép

dugc thiét ké dé ché tac m3u hinh try cén. Miu phdi ¢6 duéng kinh khodng 25 mm dén 40 mm & dinh

va dudmg kinh 20 mm dén 35 mm ddy, va chidu cai 40 mm dén 75 mm.

Ldy mu tir khubn duc va lam ngudi theo mét phuong phap da thiét ké d& ngan ngira it va. Lam

ngudi miu A cham d& dam bdo tinh dd gia cang.

Dé 13y mBu thép khong gi, ngui ta ding khudn dic |3 nhiing véng gach chiu ra ¢b twang day 1
10 mm t&i 12 mm d3t trén b mat tAm gang duc. Miu dugc ly tir khudn bing cich dap vé lop chiu

nhiét.

CHU THICH: Day nhém thuémg dugc s dyng @& khir oxy nhanh trong gao Iy miu, nhém dugc dung phl
khéng gay ra kho khan trong phwrong phap phan tich va viéc xac dinh ham lugng nhom trang mé luyén 13 khdng
can. Téng sb nhom bd sung thueng giva 0,1 % (theo khdi rang) va 0,2 % (theo khéi lrgng). Nhing chit khir
dxy khac, nhu 14 titan hodc zircon, ¢ thé dugc sir dung véi gitri han trong ty.

7.2.2 Bdo duwéng thiét bj

Chi y&u 88 bdo quan gdo rét va khudn kim loai sach v khd. Sau khi sir dung, loai bé sach cac 16p 4,
Iérp bam va 1am sach bé ma3t khuén biing ban chai Xim loai.

Khuén phai durge gia cang lai néu bén trong bé mat bit dAu hw héng. Vide nay 1A eAn thidt d& ngan
ngtra phdi gia cdng bd sung miu trong khi chuin bj b& mat.

7.3 Liy m3u bing diu do

7.3.1 Qui dinh chung )

Nhirng dgc trung chinh cia cac loai ddu dé Idy miu c6 gia tri thueng mai khac nhau & 1y thép long
duec mé ta treng Phy luc A,

Léy m3u bing du d& bi nh hurdng b cac nhan té nhur 1a géc va chidu sdu nhing chim ciia dung ¢y
idy m3u trong mé luyén, va theri gian nhing chim trong mé luyén. Cac thang sé nay can dugc xac dinh
18 clng véi nhigt 46 cua thép va sau d6 duge didu chinh chat ché dé duy tri tiéu chudn chat lugng cho
phan tich,

Phdi ¢6 c4c bign phap phing ngira d& dim bio hoat déng |4y miu bing d4u do khdng lam nhi&m ban
mau thép Iong, nhét 1a khi 4y mau a8 xdc dinh cac nguyan 16 ¢ ndng a5 th&p. Lira chon vt ligu dé
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ché 130 dhu do 1Ay miu, k&t cAu bit ddu, hé théng din kim loai va phuong phap khir 8xy d& gism thiéu
nguy co nhigm ban ( ¢6 ngudn tr ngoai chit khir oxy).

7.3.2 Phwong phap

D4 14y m3u tir mé luyén sau, nh 14 trong K luy@n va thiing rét, nhang nhanh ddu dd &y mau thich hop
qua I6p xi vao mé luyén ¢ géng tigm can dén tam cia mé luyén, & géc gan bang 90°.

DAi voi ldy mu tr mé luyén ndng, nhir 12 trong cac mang phan phdi, iy céc dinh clia khudn duc thai va
tir khudn disc lin tuc, dwa éng do Iy mAu hit thich hep qua 1ép xi hodc I&p céch nhigt vac trong mé
tuyén. Tao chan khang eyc b trong dyng ey y miu trong khodng 23 @8 dién dly khubn.

Mot s& mang phan phéi co thd cin chiin lai ¢& c6 mét chidu séu kim iogi 13ng thich hop cho phép sir
dung d4u do 14y mau nhing.

Déi voi 1dy mau 1 dong chdy, dwa dhu do Iy mAu thich hop vao dong kim loai duge dad tir thing rét,
vai gbe 45°, & vi trl gAn migng thing nhat.

Phai cAn than khi dwa géo vao dong chdy kim loai 4 sac cho co thé gidm bit téc 30 chdy vao khudn,
Ly dhu do Iy m3u tir mé luyén sau khi €3 xac dinh 4l theri gian va bé gay no ra thanh ting phin. Cho
phép lam ngudi m3u dau do trong khdng khi dén mau d6 dyc, va sau d6 16i trong nurdre theo cach thich
hop @& khéng gay ra nit va.

Trong mét s trurérng hep, cac miu ddu db dugc chuyén dén phong thir nghiém & trang thai van con
néng.

7.4 Chuln bj miu a& phan tich

7.4.1 Chudn bj ban diu

Ty bd bt cir bd mat nao bj 6xi hod tr miu dugc 1Ay tir mé luyén, né cd thé 1am hu hong miu phan
tich trong khau chudn bj tiép theo.

7.4.2 Miu phén tich bing phrong phép hoa hec

Trong trémg hgp miu ldy bing géo, khoan m3u hinh try 1 didm cach mét phin ba tr day qua.tdm
clia m&u., loai bd nhig phoi cla Iop bé m3t mAu.

Diing mdy tign hodc méy phav cit bé ba day mau hinh try & phiin huéng ra bé m3t miu dde. Phai
nhigt luyén ha bét @3 cimg miu @& thich hop cho gia cong.

Trong trrdomg hop mau diu do, thu dugc cac phoi tir ph&n mAu dang dla bang khoan ho3c nghién nhur
md ta trong 10.4.2.

7.4.3 Miu phan tich bing phwong phip nhigt

Trong trémg hop mAu diu do véi cac chét cé dinh, bé gay mét treng nhitmg chdt thanh mdt phén thir.
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Trong trvéng hop mau ddu do ¢6 chidu day kép, duc mt chét ir phan dia thanh mét phin ther. Cé thé
phi nhigt luyén a8 tm mém mdu dAu db thich hop 8 dye 18 néu 48 cimg Rockwell ciia miu vugt qua
khodng 25 HRC.

Teong trudng hop mau c6 dang dia va éng, cit phin m3u tir dng 6 khdi lrong thich hop aé phan
tich.

Trong trwémg hop mau dang hinh try, thu dwge cac phoi tir phan miu dang dTa béing khaan hodc phay
méu.

Tewémg hap mau phan tich cacbon 4y tir thép cacbon thap ¢6 yéu chu dic biét d& tranh nhidm bén
trong khi chudn bi mAu thir. Phai sér dung kep miu trong thao tac.

7.4.4 Miu phan tich bing phwong phép vit Iy
Trong trréng hgp mau hinh try, cdt ddy mau, s dung dfa cit mai hodic dung cy cét @& tac ra mu cho
phan tich, chiéu day thuéng 1a 20 mm dén 30 mm. M3t cit bing dia mai phai dwoc dénh bang va mat
cdt bing dung ey cit c6 thé duge danh béng trwére khi phan tich.

Trong trwéng hop méu d4u do ndu can thiét phai loai bd tit ¢ cac g& hodc chét va sau dé phay hoic
danh béng bé m3t clia da dd 13 ra b& mit dai dign cla mau. Tdng leong vat ligu bi loai bd theo céch
nay phai duroc xdc dinh thanh phan hoa hoc va cac didu kign 14y miu; chidu day I&p bi loai bd thudmg
ndm trong khodng 1 mm va 2 mm (xem A6 Phu lyc A). Trong treémg hop miu dAu db chidu day kép,
chudn bi m3u & phin day cia dia.

Trong trwéng hop miu thép boc chi, thiét bj s dung dé chudn bj b& mt phai duec dal trong khoang
kin va duge Iap thiét bj khir bui,

CHU ¥ - Mat mai tir sy chudn bj bé mit thép boc chl, va buyi tiv by théng lgc byi, phal dwec thu gom va dd
bo theo qui djnh an todn méi trwdong cia dia phwong d6i véd vt lidu phé idu c6 chiva chi.

7.5 Ldy mu va chudn bj miu a& xac djnh oxy

7.5.1 Phwong phap ldy miu

Phuang phap ldy miu thép Idng @& x4c dinh oxy duoce diva trén vige slr dyng dAu do 1ay mu ¢b tinh.
thuong mai. Nhiing diic diém chinh cia cac loai dAu do khic nhau duge mé ta trong Phy fuc A.
Phuong phap st dung phéi duee mé ta d& dm bao rang cng viéc Iy mAu khong dnh hudng dén su
can bang gitra cacbon va oxy trong mé fuyén. Can tranh sw nhidm bin mau va loai bé toan b I5p oxy:
hoa bé mit tai mai giai doan trong chudn bj mAu.

Cac phan phy cla mdu ddu d6, nhir 13 chét ¢ duéng kinh nhd hon khodng 5 mm hodc g, thudng
khang thich herp & siv dung nhur 13 mét phan mau thir khéng ¢d Iop oxi hoa b& mit. Phéi thu dugc
béng khoan 18 tir miu ddu do chidy day kép co thé thich hop. B4i véi mét sb dp dung, 1t nhdt a st
dung d4u dé 14y miu bing hve hit d& thu m3u oo khéi Iwrgng lém nhit,
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7.52 Chudn bj phdn miu ther

Loat bé cac san phdm oxy hoa tir bd mat cla miu ¢Au db bing mai mén theo cach khéng gay ra qua
nhiét.

Cét mdt manh tir dTa mau dAu do, Sau dd cit phan mAu thir ¢6 dang 14p phurong tix manh nay 6 khdi
Iwrong dd cho phan tich.

©4t phan thir trong khubn giir bang thép khdng gi hosic mét s thiét bj khac aé gitr chit va mai béng
méi bé mat bing dia rang min. Trang toan bd qua trinh thao tac, mau phai duge kep {khéng dung lay)
Nhing phan thiy trong aceton hodc reou etylic va say khd trong khang khi hodc bing phoi trong chan
khéng thép. Phan tich ngay, khéng duwec cham tr& gitra cac budrc thao tac chufin bi thir va phan tich.

7.6 Léy miu va chudn bj miu aé xic dinh hydrd

7.6.1 Quidinh chung

Phuong phap thy miu thép I6ng 48 xac dinh hydrd dya trén vigc st dung ddu do ldy mBu cd tinh
thwong mai. Nhirng dic diém chinh clia cac loai d3u dd khac nhau dugc md 13 trong phy e B.
Phuceng phap si dung phii duec cin nhic 6 giam thidu va kiém soat dugc sy khuéch 14n nhanh cla
hydro tir mAu d4u dé xdy ra trong khi I3y mau, bio quan miu va chuln bj phan thir . Nhirng mat mat
do khuéch 1an cb thé 16n tai nhigt 36 moi tréng, déc bigt 12 tir mBu cb dudng kinh nhd.

Mau dAu dé phai khdng bi gy va khong cb @3 xbp bé mat, va tranh &m, nhét 14 nudc bj gitr Iai. Trang
théi phan thir ¢6 thé dnh huwdng manh dén phép do phan tich. Sy hién dién cla nwéc cd thé &nh
huédng 1¢i kit qua ciia phuong phap phan tich. Néu sir dung dAu do 1Ay m3u hit, phuong phép gia
céing phii dwgc chon d& tranh nguy cor dura thém d Am vao trong méu.

Sur wa chen phurong phap lay m3u tuy thude vao nhiét 6 mé luyén, phuong phap phan tich va yéu
chu @5 chinh xéc ciia phan tich. M&i quan hé nay phai duge khdo sat dé xay dyng mot phuong phip
thich herp cho vide 1y duroc miu chét lugng dat y&u chu trong thyc ti&n sén xult thép. Bién phdp chi
tiét phai dwore tudn thi, 6 dat dugc dd dn dinh trong chét leong phan tich.

Béo quén miu dAu dé va phdn miu thir & toan b cac buoe iy miu tidp theo, trong kho bio quan va
khi chudn bi m3u phai ¢ géng thurc hién tai nhiét db thép. Miu phii duge bdo qudn trong mdi chét lam
lanh; nito 1ng hodc hdn hep clia axeton va tuyét cacbanic 1 thich hep.

CHU THIGH: Kho bao quan lank: 1 cin thiét cho thép ferit. Tuy sy khuéch tan hydro trong thép austenit thip,
nhung 3&i véi bAt cir vat ligu cu thé nao néu con thidu chirng cir thyre nghigm thi van phai bdo quan trong moi
chiit lam lanh duge 38 xult.

M3u dAu dé va phan mau thix phai duoc gitr nguéi khi cdl mAu va trong khi chudn bj phin méu ther.
Lam ngudi €6 thé duge thee hign bang cach nhing trong nuréc da lanh hodc tét nhat 1a trong mai chat
1am lanh. Phai loai b6 bit cir hoi &m nao xut hign trén bé m3t cia phan mau thir sau khi lam ngud;
phin mau thir phai durgc nhing vao trong axeton va sau dé sy kho bing cach phoi mdt vai gidy trong
mdi trirng chan khéng thap.

251 http://tieulun.hopto.org



Méu khdng durec lam ngudi hodic bio quan thich hop phii bi loai bé.

Chuén bj b& mt phan m3u thi» bAng cach mai béng phéi duge gitr & mive téi thidu it a& loai b3 toan
bé sdn phim bxi hod va cac khuyét tat bd mat. Phdn m3u thir phai duroc phan tich nhanh sau khi
chuén bi.

7.6.2 Phuong phap 1dy miu

Pham vi 63u do idy mAu c6 tinh thuong mai, duec thiét ké dé cung c3p m3u dang chét hogc dang bit
chi ¢6 durdrrg kinh khie nhau (xem Phy luc B) sén cé. SU dyung d3u do 14y mAu dwec ya chon theo sy
huéng dn clia nha sén xuit.

Méu ddu dé cin duoce i trong meéc lanh va phal duge khudy manh va lign tyc trang khi 16i. Didu g6
khéng duwoc lam cham trd, téi phai tidn hanh trong khoang th&i gian khéng K han 10 s sau ki iy
miu. Mang boc sific dioxyt (SiO;) trén khudn dic phai bj loai bé nhanh dé cho phép ngudi nhanh.

Khi m3u dwec 1am ngugi di, nhing miu diu dé trong méi ch&t 1am lanh trong kho va chuyén dén
phong thir nghiém,

Néu miu Iy biing dAu dé nhim d& phan tich hydra thi nd cin t6i ngudi t&i mirc 8¢ co thé s tay vao
dugc.

7.6.3 Chudn bj phdn miu thee

, (Cat mau thir v&i khdi lrgng thich hop cho phan lich tir doan gitra cia mAu ddu do, Phuromg phap cit
phai chon sao cho c6 thé han ché sy 1am néng miu diu db. Lam ngudi m3u biing déng chay cla chét
18ng trong khi cit hodic nhing nguéi mau thudng xuyén, hodic sir dung két hop ¢a hal phuong phap
lam ngugi,

Chudn bi b& mat phin mAu thir bing cach dia, phun cat hodic mai nhe. Néu sir dung phirong phép
dia thi dia bong bé mat véi dia min. Néu s dung phuong phap phun hat, thi may phun hat phai
@wroc st dung riéng cho myc dich nay @& trénh nhidm bin lan phin mduy thir tir hat. Néu sir dung
phuang phap mai nhe, thi mAu thr phai duec nhing ngudi thudng xuyén,

Téy ddu m trén phdn mAu thir bng cach nhiing vao axeton, sdy khd bing cach phoi trang chan
khdng thap va phan tich nhanh. Cang cé thé 1m nhur sau: mét phdn mau thir dwge nhing trong ol
Propylic-2 (rrou isopropyl) va sau d6 dugc sy v&i khi ate dietyl.

8 Gang thoi
8.1 Qui dinh chung

Cac phurong phap sau day ap dung d8 idy mau 9ang tir 16 cao.d3 dugce dic thanh dang théi hinh dang
don gian & gilra ¢6 ranh ngang hodc mot sd hinh dang trong ty khéc véi t8n goi thong thurémg 14 gang
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théi 16 cao. Céc chiing loai gang thdi 16 cao duge phan loai trong IS0 9147. Nhirng loai gang khac cé
thé ding 13m gang diic, vi dy: gang néu trong Io dirng hodc gang néu trong (& dién.

Phai hét strc cin than khi by mau 88 bao dam chic chén 4 chon dugc miu o6 tinh dai dign cho cac
théi gang. ’ :

82 Lirgng gang dbi lam mau kiém

8.2, Sé hwong dai 1am miu kiém

56 Iwgng thai dugc |y 1am mau kidm phii dai dign cho mé hodc 16 hang. Trong truémg hop hang a3
cung c4p & dang khdi Im, néu khéng c6 thod thuan nao khdc gira nha cung cép va khach hang, thi sb
Iwgng i thidu gang thdi dugc l4y tir 16 hang phai theo 1SO 9147 (xem Bang 1)

'Bing 1 - S5 lwgng té] thidu théi dugc 1y lam miu kidm tir 1 hang cia gang thdl

Khéi trgmg 18 hang 8% et
t

<10 2]

10 8én 20 1

20 aén 40 12

40 dén 8O 14

80 ¢én 160 16
160 dén 300 18
300 dén 600 21

> 600 24

8.2.2 Phwong phap

Trong khi didu khién d& hang hodc chét hang, hoic di chuyén |6 hang, thu dugc cac théi lam m3u kidm
tai nhiing khoding ther gian hogc khdi lugng gin bng nhau.

Trong trwrdng he'p 10 hang dwec cung cép trong toa ch hang hodc toa xe, thl vi trf Hay mau phai dwoc
xac dinh trong dom d3t hang. Vi dy nhu, tir nam vi tri, tai 13m cia toa chd hang, va tai vi tri mdt phan
s4u khodng céch tir cac géc clia toa ché hang doc theo hai duréng chéo. ’

Trong tredng hop xép dbng, quang cap cb 8 lurgng nit thit da biét [&n dng va 14y cac thél gang tidp
xitc v&i cac nit ndy. Lip lai cng vigc iy miu cho dén khi dat durge di sé lreng céc thoi gang.

& noi khang thé tidp can toan bd bé mat clia déng, hodc dén gin ddng sé khong an toan, cac didm 14y
mau phai dugc dat theo thir ty xac dinh trén bé mat déng. g
COng cb thé thy mAu theo cach sau, sir dung méy xic mdt ghu ¢ 1dy mot sb luong cac théi gang tr
¢Ac vi i trén déng a3 lra chon nglu nhign. Sau dé a chon mat théi ngiu nhién tir khdi théi dé.
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8.2.3 Lb hang gém nhidu logi théi gang hén hep

L6 hang gdm nhiéu loai théi gang hdn hop cb thé bao gbm mét sé lrgng cac 18 thai gang khac nhau co
thé Iy tir nhixng kho chira khac nhau. Néu théi ¢é kich thude va hinh dang khdc nhau co thé duge
danh ddu trong 16 hang, sy quan sat biing mét thudng cb thé xac dinh 17 18 mdi loai gang.

Lwong gang dai lam mau kiém sé duec I8y theo tirng loai gang ¢ trong 18 hang, sé lreng thdi gang
mdi loai iy theo ty 1 khéi wong méi loai can cho phan tich.

8.3 Chudn bj miu phan tich

8.3.1 Quidjnh chung

Néu thoi durore Ay 1am mau thir ¢6 I tinh du do nhidm tiy gdu tir, ching phai dugc khir tir biing cac
Gudn khir tir dé tranh phai 1am sach Iudi khoan béi cac hat nhd bam vao trong qua trinh khoan.

Gia cdng miu dé thu phoi phai duoc thyc hign bang cach khoan vé&i téc & thip (100 r/min dén
150 rfmin), str dung dao vira méi mai sic, didu chinh tdc a3 va sy efp lidu dé tac phoi ¢b kich thuoc
d0ng b v&i hegng hat nhé i thidu, Mai khoan voi dudmg kinh 12 mm dén 14 mm la thich hop @& thu
phoi. Mi khoan phdi dugc mai sic lai thuéng xuyén va bao dam tranh qua nhist trén ci miu va dao.
B6i voi mét sb loai gang, vi dy nhu gang 16 théi xy, cin sir dung mdi khoan vonfram cacbil .

Phoi phii rén va sit chat dé ngan can sl v& vyn va mit mat graphit. Gidi han kich thude phoi d& xac
dinh cacbon phai x&p xi tr 1 mm dén 2 mm.

Khéng sir dung phuong phap nghidn vi Iy I sdn phim min cao.

Mau a3 chudn bj khéng dugc nra voi dung m&i hodic x Iy tr vi c& nguy co pha v& sy phan bd kim loai
va graphit.

8.3.2 Miu phin tich bing phurong phap hod hgc

Phiromg phap chudin b clia tirng mau kidm tra phai theo mét treng céc phuong phap sau day:

a) Bdivéi théi gang cb thé gia céng trén may, 1am sach mat mét cia théi gang nay biing st mai bong
& vi i & gilra doc theo chiu dai va chidu rdng d& 19 ra viing b mat kim Joai ca kich thuée it nhit
1a 50 mm. Khoan mét 1§ vudng goc voi mat et ngang clia théi: dirng khoan khi cach mat aéi dién
chirmg 5 mm. Néu can thiét, khoan 13 khac song song véi I& ban dlu. [xem Hinh 3a), 3b), 3¢) v
3d)).

D6 vori thdi gang khéng gia céng duoc trén mdy, dap ve théi gang & vi trl gita doc theo chidu dai
cta nd. D3p viy thanh cac m3u nhd dén kich thuroe hat x4p xi 5 mm va sau d6 nghién, s& dyng may ]
nghién rung dé thu dwgc kich thuée hat nhé hon 150 um,

b

Trdn cac khdi irgng vat ligu bing nhau d3 thu dwoc tr mai thdi gang. Tir hdn hop nay, thu dwgc mét
mu ¢ khdi lugng thich hop d phan tich béng dung cy hinh cn hay hinh vusng.

€ing co thé phan tich vat ligu thu dwoe tr mai thai riéng biét sau @6 tinh gia tr trung binh ctia & hang.
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8.3.3 Mau phan tich bing phwong phap nhiét
8.3.3.1 Quidinh chung

Phuong phap chudn b cho mét trong cac miu kidm tra phii theo B.3.3.2 hojic 8.3.3.3, tuy thube vao
trang thai clia cac théi gang va loai mAu yéu chu aé phan tich.

] AN g

ARy
= \\

(A

Hinh 3 - Cac vi tri 1y miu clia théi gang

8.3.3.2 MAiu dang phoi hogc manh vun

Déi vai thi gang cb thé gia cong trén may, tai tam ciia méi théi, trén ca hai b& m3t 3di dién, khoan 1&
¢ dwirng kinh 12 mm @én 14 mm. Loai bd lop xi va bt w tap chét nao khac quanh 16 trén ca hai mt
cda thai. Sau dé khoan 18 khac ddng truc vai 18 ban dau, b dwirng kinh 20 mm dén 24 mm, 1a céch aé

thu durgc phoi lon €6 kich thudr khodng 1 mm dén 2 mm.

Déi véi thdi gang khéng thé gia cang trén may céch tao cac mau nhd tir thdi nhe 85 md 14 trong 8.3.2
b), v sau d6 nghién cdc mau nay trong cdi nghién aén kich thiéc hat trong khodng 1 mm dén 2 mm.
Tran vat ligu th duec tir mBi thi véi khdi lugng bing nhau. Tir h8n hep nay, thu dwge miu phén tich
béng dyng cy hinh cbn hodc hinh vudng.

Ciing co thé chon cach phan tch vat ligu thu dugc tr md&i thdi ridng biét sau do tinh gia ti trung binh
ciia I hang.

8.3.3.3 Miu dang khéi rin

O vitrt gitra thdi gang, At doc theo chidu di mdt 14t cb chibu day khodng 3 mm, v& tron céc canh sic
bing mai. Tir manh nay, cat thanh nhidu m3u nhd theo cac vi tri da chi ra trong cac Hinh 3e) va 31) ak
tao nén cac phan miu thir c6 khdi lvgng thich hep cho phan tich.
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Cang co thé chon cich cua hoac dap v théi gang & vi i+ gitra doc theo chiéu dai cla né. Sir dung mai
khoan réng, khoan ba hodc ndm I8 & cac vj Iri dugre chi ra trong céc Hinh 3e) va 31) d& thu duoc phoi
¢6 duémg kinh khodng 3 mm. B4p gay phol thanh cac miu dé tao nén cac phdn mau thir cé khbi wgng
thich herp cho phan tich

Phan tich sé lweng cac phn miu thi dai dién, d& thu dugc gia tr trung binh cta mai théi.
8.3.4 Miu phan tich bing phwong phap vat Iy

My thu duge tir céc théi gang thdng thuréng khang ding cha phirong phap phan tich vat ty. Néu méu
dé dung cho phuong phap phan tich vat Iy, thi phuong phap chudn bi m3u phai tinh dén ca 14 chirc
cdia gang va 130 sy bdc 16 b& mat dai dién d& phan tich.

Cing cd.thd chon cach ndu lai cac mAu nhd cGa miu thanh mau thich hep cho phan tich vat Iy (xem
4.4.5).

9 Sin phim gang duc

9.1 Quidjnh chung

Vi trf va phuong phép 1y miu ban ddu hodc mAu d& phan tich tir mét san phim duc phéi dwgc thod
thudn gitra ngudi cung cip va khach hang thee mél trong cdc phueng phap dugc mé ta trong 9.2.2,
9.2.3 hodc 9.2.4. ‘

M3u @& phan tich c6 thé duoc Iva chon tir thanh m3u thir hoaic khdi ddc trén vat dic dung dé& thi co
tinh.

Bao quan dic biét phai duec thye hidn dé dam bao miu déc trng cho phan tich duge thu gom tir cde
san phdm gang duc. Didu 46 co thé khé khan trong pH&n tich thanh phin hod hoc, nhit la cac ham
lwgrng cacbon, fuu huynh, photpha, mangan va magié. giva m3u dwegc liya chon va miu dic hodc cac
vt dic khang hur héng. Sy thign tich cdc nguyén 18 co thé dugc tap trung v& b& mat phia trén clia vat
diic va phn 161 phia dwi, khi liya chon mAu ban iy hoc m3u d& phan tich phai trénh nhiing khu vire
nay. Cac kich thurére mét cét va cac ving nung néng hodc lam ngudi khac nhau yéu chu phdi chu ¥ dac
bigt. Sur xem xét cdn than 1 cin thidt trong cac phuong phap Ay m3u déi véi gang kj thuat vai ham
leng photpho cao, va gang déo. Dic bigt chi ¥ dén yéu chu khi 18y m3u gang xam dé dam bdo ring
mau phan tich ¢& thanh phn hoa hoc dai dién cho sin phém, nhét 1a cin nghi ngér nhirng noi thién
tich. ‘

9.2 Ldy miu va chudn bj miu
9.2.1 Qui djnh chung

Lay m&u va chuin bj mau phai tuy theo nhém gang va chﬁng logi gang duc, va phwang phap dugc lva
chon dé phan tich.
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San phdm méu hodc miu ban dau phai dugc Iam sach bing ban chai sit, mai hodic phun bi, 0& loai bd
céc hat san dinh chat va 88 19 viing b mat kim loai. N6 phai durge dam bo ring cd hai mat bén trong
va bén ngoai clia vat duc rng déu sach.
9.2.2 Mau phén tich bing phuwong phap hod hoc
9.2.2.1 Quidjnh chung
Gia cong miu dé thu phoi phai duge thye hidn bing may khoan hode mdy tién voi the db thdp
(100 r/min dén 150 r/min) st dung mii dao venfram cacbit, didu chinh tdc 88 cht va luong tidn dao a&
sdn xuét phoi ¢4 kich thirére ddng @du véi luong phoi vyn It nhét. Phai bao ddm trong khi thyc hign
tranh qua nhiét trén ¢ m3u va dao. Khi sir dyng mii khoan hep kim cirng ¢6 nguy ce bj gay, trong
trirdng hep gay mii khoan thi phoi phai bd &i.
Khéng sir dung phwong phap nghidn vi ty 1& san phim min cao.
Cb géng toi kha nang cao nhit dé phoi rén chdc va sit chit, vei knhdi lveng khodng 10 mg (100 phoi
mdt gram) dé ngan cdn sy mat mét graphit. Phoi khdng dugc rira véi dung méi hodc xi Iy i bdi vl co
nguy co pha v& sy phan bé kim logi v graphit. Dung cy cét cé dwong kinh 10 mm 1 thich hep @8 thu
duoc phoi bing may khoan.
Gidi han kich thudc phoi d& xdc dinh cacben holic nite phdi x&p xi tir 1 mm dén 2 mm.
Khi gia céng tac phoi khing thé thirc hién dugc thi miu c6 thd dugc dap vé thanh nhidu midng nhé
sau do nghién nat trong cdi nghién hodc mdy nghidn rung a& thu durge a0 khdi lvong miu cho phan
lich, ¢ kich thwéc hat nhé hon 150 pm. Phuong phép nay chi dugc sir dung trong céc truéng hop
néu su nghién nhd khang [am nhi&m bAn miu thir.
9,2.2.2 Phwong phap
Phurong phép 1y m3u va chudn bj mBu thir phdi theo loai gang diic nhu sau day:
a) Dl véi gang xam, phoi dwoc l4y tir thm mat cdt cia vat dde, cé pham vi dai dién khodng mét phin
ba toan mat cit cda vt duc. Khdng str dung phoi durgre Iy tir bd mit cla vt dic dd phan tich. Noi
6 thé thyc hién duge va tuy theo hinh dang cia vt dic, 14y phoi bing khoan vat 8 tai mot vai vi
tri. H8n hop phoi d3 ly trong cdch ndy 8 tao thanh miu cho phan tich,
B4i voi vat dlic co mat cit Ign, né o thé khang thé thuc hién khoen qua vat dic duge. Trong
trwréng hop nhw vay, phai khoan tir hai diu qua mit cét ngang cua vét duc.
Trong tnrong hep 16 vat dic nhur 1 mot dudmg dng, khoan xuyén qua thanh éng & mdi diu va
trong chinh gilra, sao cho cac truc 1§ khoan chéo nhau 120°.
Trong truéng hep vt duc I6n, iy mAu ban dhu c6 dudng kinh 3 mm dén 5 mm bling cich s&
dung dyng cy khoan Idy 13i. DAp gay mu thanh cac miu nhd va nghidn cdc miu nhé trong cdi
nghién hodc may aghién rung & thu dugce khdi lugng miu thich hep cho phan tich cé kich thudc
hat nhé hon 150um.
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b} B4ivéi gang déo, miu dé phan tich phdi iy & 1At c& mei noi cb thé thye hign dugc & thu duet
trirére khi nhigt luyén bdng phurong phap .
Sy U la nguy&n nhan gay ra sy thién tich 1én, do d6 khi ldy miu da duwc O phai Iy dai dién trén

© 1oan b$ mit cét ngang clia vt d6. Yau chu bdo quan dic bist khi [dy mAu tir vat auc voi chidu day

mét cét thay déi.
Néu gang phan tich-da dugre 0, thi cit phoi trén toan bd mat cdt ngang, bé gay thanh nhitng mau
nhé va nghidn trong cdi hodc dia nghidn. Phan loai ¢& hat thd v -hat min bing cach s dyung ray
150 um va xéc dinh khéi lwong cla méi c& hat. Trén k§ timg loai c& hat va cén theo phin khéi
Irgng chung aé thu duee mAu dai dign cho phan tich.

¢) Béi vai gang tring va gang hop kim, né co thé thye hién vide Iy miu cho phan tich bing cach

khoan nhir md ta trong a).

Khi khdng thé thyc hign khoan duroc, cit nhig manh méng tir sén phém m3u hodc miu ban diu,
tht nhat 14 cit trén toan bd mit cit ngang, str dung cwa holic ndu cin thidt si» dyng ia cdt mai.
Néu sl dyng dTa cit mal phai loai bo bAt cir ving ndo b dnh hwdng nhigt.
Bip gy cdc manh thanh nhirng mu nhd va nghién trong céi nghidn holic méy nghidn rung aé thu
duec mat khéi lweng mau thich hegp cho phén tich ¢ kich thude hat nhd hon 150 um .
CHU THICH: Cac san phdm gang déo 1 dac biét nhay tao ra thién tich mangan sunfua & noi ma mangan va ey
huynh cd ty 18 veot qua 2:1,
9.2.3 Miu & dang khéi rén dé phan tich bing phrong phép nhigt
Cét mdt midng méng ttr san phim m&e hodic miu ban dAu nhur d4 md ti trong 9.2.2.2¢),
Trong trrdmg hgp vét ddc Iém, Iy mot mau a& phan tich ¢6 dudmg Kinh 14 3 mm dén 5 mm bing cach
st dyng dung cy khoan 14y 16i. Bap oAy mAu phan tich thanh cac miu nhé hodc si dung cwa aé lay
mit s& phin mAu thir cé khdi hrong thich hep cho phan tich. Phan tich sé hrgng miu dal dign va ldy
gia tri trung binh. Khéi lvong mau duec lwa chon nhe 14 mat phdn miu thir phdi khdng dugc nhd hon
khodng 0,3 g.
9.2.4 Miu phin tich bing phwong phip vit Iy
Ding cua hojc dia cét mai g8 cdt m&u cho phan tich ¢6 kich thwée thich hop tir sin phim miu hodic
miu ban dhu.
Chudn bj b& m3t cit bing phirong phap mai béng s dyng may mai ddu cé dinh hodic phuang phap
danh bong, hodc két hop cd hai phuong phap. Khuyén nghi tam ngudi trong khang khi a4 trnh mAu bi )
qué nhigt; khdng st dyng chét 1dng 1am ngugi.
S wa chon, miu o6 thé dugc chudin b d& phan tich bing phudng phép ndu luyén lai (4.4.5). Bap oy
toan bé mat cdt ngang cia m3u ban dhu thanh cae m3u nhd. Nu luy@n i3i mét 8 mauy thir dai dign
ndy dé thu drgc mét miu cho phén tich.
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Phuong phap duoc ia chon dé ndu luyén fai phdi ché tao ra mat m&u dac bién tréng cd 16 chirc gang
trang. Chu y dic bidt dén cac yéu cdu da qui dinh trong 4.4.5 lign quan @én sy mat mat cyc bd cla cac
nguyén tb.

CHU THICH 1: My mai béng diu cb dinh mluh hep hon may mai quay trong sv chuln bj b& mat. May mai quay
c6 1hé khdng 130 ra b& mgt mau phing cho phan tich,

CHO THICH 2: Mau dupe 4y tir cac sén phdm gang doc co graphit b do co thé khong thich hop cho phan tich
chét lrong cao khi st dyng phuong phap do sy phat xa quang phd hoac do huynh quang lla X. Trong cdc trwrirng
hgp nhir vy, sir dung céc phrong phap phan tich khdc thich hgp hon d& thu duge mau Ihlch hep, nhu ¢a mb 13
trong 922 va9.2.3.

10 San phim thép
10.1 Qui djnh chung

Vitri va phuong phap Iwa chon mu ban dAu hogic miu a8 phan tich tir san phdm mAu phai duoc thod
thuan gidra nha cung cdp va khach hang theo mét trong cac phirang phap dugc mé té trong 10.2 va
10.3.

M3u ban ddu hogic miu aé phan tich 6 thé duge ly tir sén phdm m3u tai vi tri dwee chi trong tidu
chuln san phim d& Iira chon lrong TCVN 4398, Cling xem 4.3.2,

Nhing chit y rigng 4p dyng cho Iy miu va chuln bj m3u ciia c4c san phm thép ma chi (10.5), vé che
sdn phdm thap 0& xac dinh oxy (10.6) va hydra (10.7).

10.2 Liwa chen méu ban ddu hodc miu cho phan tich tir mgt san phdm duc

Tir sdn phém duc co mét cdt 1on, iy mot m3u gé phan tich dang phol tai cac didm & 16p gitra mat
Nngoai va tam cua tidt dién, bing cach khoan song song véi tryc. Néu céch nay khdng thire hign duoc,
thi ldy m3u a& phén tich bing céch khoan tir mit b&n va gom phoi 14y & phan gitra bé mat va tam.

Giing c6 thé lira chon cac Iy mu khac khi ma miu yéu cdu & dang khéi rin, cit m3u ban dlu tir sin
phim bing may cit cer khi hosic mé cit tai ot nira hodc mét phan ty mit cht ngang sdn phdm.

10.3 Lya chon miu ban diu hodic miu a8 phan tich tir sdn phim rén
10.3.1 Qui djnh chung

D4i véi san phdm can, phrrang phap hya chen miu ban ddu phai Gu'qc thipe hién trén mét cdt ciia san
phdm vubng géc véi hurémg can va tai mét dhu clia sén phim.

Céc phurong phap 14y mau 88 phan tich & dang khdi rén hojc phot dwrge ma ta trong 10.3.2 bﬁng miu
Chuan adi v&i san phim cé cac mit cit ngang khéc. :

10.3.2 Thép hinh )
Cét mAu ban dAu tir sdn phdm mAu trén mit cét ngang thanh mdt 14t méng.
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D& Iy miu cho phén tich & dang mat khéi rén, cit mot mau nhé tir miu ban diu co kich thwbe thich

hep cho phuong phap phéan tich.

D4 Ay m3u phén tich & dang phoi, phay toan bd dién tich mat c4t ngang cia mau ban dau. Noi khéng

thé phay due, thi ca thé ding khoan nhung khdng duge 4p dung cho thép séi. Vi tri thich hop nhét aé

khoan phy thudc vao hinh dang cua tiét dién, nhu sau.

a) D& voi mat cé‘t'cc';_ hinh dang d8i x(rng, vi dy nhw phéi det, phdi hinh trdn, phdi 1m, Idy phoi bing
cach khoan mét cit ngang theo huréng song song vii truc doc tai cic didm & gitra tam va cac goc
{xem cac Hinh 4a) va Hinh 4b)).

b) Bdi véi mit cét co hinh dang phire tap, vi dy nhur, thép géc, thép chix T, thép chir U, dim thép dinh
hinh, I4y phoi bing cich khoan tai cac didm duwgc chi ra trong céc hinh dc), 4d), 4e), 4f) va 4g) 4o
hé& gitra 18 khoan dén bd mat bén cho phép it nhit (4 1 mm.

c} Déi véi dang dweng ray, iy phei bing cdch khoan mét 13, cé duéng kinh 20 mm dén 25 mm, trén
dhu dudmg ray tai vi tri & gitra duéng tAm va goc clia dwdmg ray [ xem cic Hinh 4h) va Hinh 4i)).

Truéng hop khdng thé khoan vao tir mat ddu hodc cit phol theo mét cit ngang, thi phol ¢ thé Sugc
14y biing céch khoan vao phia trong tir b& mat vudng gée véi truc chinh.

10.3.3 Tim day hodc phéi tim det

Cat mt mdu ban diu, ¢ kich thudce thich hp cho sy chudn bi m3u a8 phan tich & dang khéi ran
hogc phoi, tir didm chinh gilra dwéng tAm va mép ngoal cla thm day [trong vi dy chi ra trong Hinh 4j),
mAu ban d4u cd chidu rong 50 mm]. Noi khang thé thye hién duoc thi mau phai duge iy tir mot vi tri
duec thod thusin gilra nha cung c&p va khach hang va dai dién cho thanh phin cAu tao cta tdm.

10.3.4 Thép hinh nhd, thép thanh thadi, thép thanh, thép tim méng, thép bing va thép diy cudn
Truémg hop sdn phim ma3u 80 dién tich m3t ct ngang, cit mét midng nhd theo huémg ngang 44 tao
thanh mau ban d4u va 14y mot mau cho phan tich nhir ¢ md ta trong 10.3.2.

Trurdng hop sén phim m&u khdng ai mat cit dé gia cang, vi dy nhu, mét thm méng, bang, soi, thl kep
chit thanh b rdi phay trén mait cit ngang @& 14y mAu, hodic bing cach cAt thanh cac chidu dai lhlch
hep sau d6 b lai, hodic bé gdp lai.

Truéng hop sdn phdm tAm mdng hodc bing mdng nhung au chidu rdng, kep cit thanh bo rdi phay trén
cac mit cit ngang hodc doc & viing gitka dudmg 1am va mép ngoai cla tAm hodc biing [trong vi dy chl
ra trong Hinh 4j)] d& thu dugc mét loal miu,

Bdi vari tAm hojc bing ma chua bidt hidng can, iy cac doan bang theo hai hurdng tai cac géc phéi,
va két hop thanh cic miu.
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10.3.5 Ong
Ly mau c6 thé theo mét trong cac phuong phép sau day:
a) Cit mau ban dAu tai vi tri vudng goc véi dudmg han trong sdn pham han.

b} Cét ngang dng va tién hogic phay mit cit ngang ¢4 14y mau cho phan tich & dang phai. Khi 6ng cb
mit cit ngang nhé cé thé ép bep nhidu éng véi nhau trurde khi phay.

c} Khoan qua thanh dng, tai mdt sd vj tri quanh chu vi cia n6, d& Iay mdu cho phan tich & dang phoi.
10.4 Chudn bj miu phan tich

10.4.1 Qui dinh chung

Phuong phap chudn bi m3u cla cic san phdm thép phai theo céac yéu clu chung dugc qui dinh trang
4.4. Cac yéu clu rigng drgc xem xét nhw sau.

10.4.2 Mdu phin tich & dang phoi

Phoi ldy dugc bng cach gia cng phai du nhé dé tranh hodc gidm bét nguyén cdng nghién nhd tiép
theo cho chudn bj mau phan lich. Kich thude ca phoi phai nhd sao cho khdi lweng mbi phoi khodng
10 mg (100 phoi mgt gram) ddi véi thép khdng hop kim va thép hop kim thip, va khodng 2.5 mg (400
phoi mot gram) ddi véi thép hop kim cao.

Néu phoi khdng a0 nhé d& phan tich thi nghidn ehiing trong céi nghidn,

Khi gia cdng phéi ding phuang phép thich hop d& khang tac ra phoi qua nhé min. Trong truéng hop
miu dé phan tich dang bt nhd, kich thurée hat nhd hon khodng 50 um (500 pm déi véi graphit,
cacbon, ru huynh va c&¢ nguyén 16 khac ¢ dé nhay thién tich phy thude vao kich thude phoi), tach
cac hat thd khdi cdc hat min va xéc dinh khéi lwgng ctia méi loai hat. CAn theo # 18 phin cac loai hat dé
thu dwgc mau Gai dién cho phén tich.

Trong trwirng hep méu phan tich aé xac dinh nito, sy nhiém ban clia phoi ¢d thd xult hién trong khi gia
cdng do niter trang khi quydn xAm nhip vao cac hat min. LAy m3u cho phan tich bing gia cang mau
ban ddu phai chon phirong phap thich hop d& phong tranh Lo mire cao nht sy tao thanh cac hat nhé
cd kich thirére nhé hon khodng 50 um va tét nhdt 12 gia cang treng mai trurérng khi agon. Bao quén phoi
trong hp kin khi.

Trong trréng hop mau & phan tich xac dinh ham lugng cacbon trong vat ligu ¢4 ham Iwgng cachon
rét nhd, vi dy nhir thép dwec khir sach nguyén I xen k& thi phol ciia ching cd thé bj nhidm bén béi
cac chdt b chira cachon Irong khdng khi hodc tir ngudn géc khac. Phoi phdi dwec bao quan trong hdp
kin kni hogc 16t nhét 1 trong mdi truémg khi tror, Cach thich hop hon ¢d 12 khir bé cacbon bé mat phoi
trrée khi phan tich, vi du nhur biing phirong phap nung nong, hodc xdc dinh sy khéc biét gitra cacbon
bé mit va bén trong. C6 thé Iura chon cach &y m3u sau: mt phin miu thir & thé rdn phai phan tich 1y
duwoc bang cach khoan 18,
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10.4.3 Mau phan tich & dang khéi ran

Trong truémg hop sdn phim cé mét cit méng, nhu 18 bing hodc t4m, c4c phan mau thir d& phan tich
bing phuong phap nhiét ¢6 thé dugc chéd tao bing cach cit nhirng mau nhd tir mép cla sdn phim.
Cé thé chon cach 14y phdi dang chét nhur sau: tim c6 chidu day 4 mm dén 6 mm cé thé iy miu bing
cach duc 8.

Treng trémg hep san phim mau c chidu day khodng 1,5 mm hosic nhd hon, chn thiét gidm ving
nung néng xdy ra khi phong dién @& ché tao khi si¥ dyng phuong phap do su phal xa quang phd. Vidu
nhu cic mép ciia miu A& phan tich cé thé duec han dién d& tao thanh khdi thép nhd hode miu co thé
bj nhing vao kim logi néng chy, vi dy nhr trong thiéc & chira mot bé mit 1§ ra.

10.5 Méu thép duge ma chi

Phai cin than & han ché sy tao ra cac hat bui bin trong toan bd qua trinh thao tac 14y mEu va chudn
bi mau.

L4y mau ban du tir san phAm mau béing cach cua,

Phoi phai duoc Iy bing phirong phap phay véi tée ad thap dé tranh mau bi qud nhigt va nhi&m ban.
Thiét bi duge st dung d& chudn bi b& m3t mBu phan tich bang phirong phap vat Iy phai dugre che kin
va cé voi thiét bj loc bui thich hgp.

LUU ¥ :  Mat kim loai bit ngudn tir sy gia cong chudn bj bd m3t cda thép ma chi, va byi tir hé théng Ipe bui,
phai droc thu gom va loai bé mot cach an toan theo qui dinh abi véri vat lidu rac thdi co chira chl.

10.6 Liy m3u va chudn bj miu thir 8 xic djnh oxy

10.6.1 Qui djnh chung

Dam bdo tranh m3u bj nhidm bAn va loai bd hét cac bd mit bj oxy hod tai mdi giai doan thy miu va

chu#n bi miu.

Khéng cho phép dang tay tidp xic véri phiin mAu thir; phéi siv dyng kep trong thao tac bing tay. Trong

trrrng hp thép cé ham lugng oxy rit thip, gia cang phan miu thir phai dugc thye hién trong sv bdo

vé cla khi trer.

10.6.2 Phuong phap ldy miu

L4y mau phai theo mdt trong cac phwong phap drgc md ta dudi day:

a) Cét mdu ban ddu cb hinh dang thich hop bing cwra mdy. Vi dy, mdu co thé & dang mét tm nhd
hoiic dang dia. Diing cua tay cit phin mau thir tir mau ndy co khdi lrgng ai cho phan tich.

b) CAt mol mau ban dAu & dang mdt miéng méng <6 chidu day 3 mm dén 4 mm. Lam sach, danh
bong bé mat miu bing gidy mai silic cachit c&r hat 60 va sau dé sira bavia bang dung cy dia quay
cAm tay v&i téc 6 khoang 30 000 r/min.

Trang thai bé mét clia mau sau khi chuin bi phdi nhn, 6 anh kim va khéng 6 cac khuyét tat.
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Khoan mét chét tlr m3u ¢6 aG khdi legng cho phan tich d& tao thanh mét phin miu thir béing mai
khoan 18 cé dueng kinh 4 mm ¢dn 6 mm. Thurc hign thao téc khoan lam sac d& phin mau thir rot
vao binh thuy tinh da duerc 1am sach bang khi agdn hodc nito va cd thé duge day bing nép hoac

nat.
¢} Cat mét mau ban diu hinh chik nhat, c6 chidu rong khodng 10 mm va chidu dai khodng 100 mm.
Tign mau béng may tién cé tée 46 khodng 1 000 rimin a8 thu dwgc miu dudng kinh khodng 7 mm;
1iép tyc tién véi tdc g6 tidn dac duge didu chinh khodng 0,1 mm dén 0,15 mm cho méi vong véi te
g% 800 rfmin dén 1 000 r/min a4 gidm dwémng kinh m3u dén 6 mm. Trang thai b& mat cia miu sau
khi chudn bi phai nhin, 6 anh kim va khdng c6 cac khuyét tat. Khang dwoc s dung diu bai tron

tam ngudi trong giai doan cudi cling clia qua trinh gia cang.

Sir dung cura tay, cat mdt phin mau thir tr m3u 43 duoc tién cé khéi lugng thich hop dé phan tich.
10.6.3 Chudn bj phin miu thir

Trong trréng herp 10.6.2 b), néu phin mu thir va mau ban diu khdng c6 kp &xy hod, thi phan miu
thir ¢ thé dwoe st dung tryc tidp sau khi né dwee thu tir may duc 13 (sau khi duge bao quan trong
khodng thér gian han ché trong hdp kinh). Trong treéng hep 10.6.2 a) va c), dat phdn miu thir trén
khéi phing thép khang gf hodic mot sé thidt bi khac d& gitr chat phdn mau thir; mai b& mat bing déa
min hogc bing dia cit (xem 10.6.2 b)).

Trong tarémg hop phan miu thir thu duee sir dung phuong phap nhu mé ta trong 10.6.2 c), bé mat
hinh try cda phdn mau thir phii di phing dé bé qua giai doan giia. Tuy nhién, mét trong hai b& mit
phai dugc chudn bi bing cach gitia. Nhing phin mau thir trong aceton va sy khd trong khéng khi
hodc béing cach phoi trong chan khdng thap; tién hanh phan tich ngay.

Khéng drorc iam cham trd gitra khau chudn bi phn mau thir va phan tich,
10.7 LAy miu va chudn bj mdu a4 xic djnh hyara
10.7.1 Qui dinh chung

Phuong phap phai dugre thiét ké sao cho cd thd han ché va kidm tra dugce tbe dd khuéeh tan caa hydrd
khdi miu xdy ra trong khi 4y mAu, bo quan miu, va chudn bi phdn mau thiv. M3u phai khang duee cé
vét nirt gdy, bé mat xdp va Am wét. Trang thai cia phan mAu thir c6 thé dnh hiréng manh dén phép do
phan tich; 86 nhay cia phuong phap phan tich cé thé khéc di khi mu c6 nude,

Nhiing ti mi trong thao tac ¢ quan hé chat cha véi chit lwong phan tich cin dat dugc.

Sty mét mat hydrd tir m3u do sy khuch tan co thé 1én & nhist a8 thwéng, déc bigt 1a khi mdu cé mat
céit ngang méng. Can gitr mau ban diu, m3u d& phan tich va phAn m3u thir & nhiet a5 thdp 16i mikc co
thé there hign dugc tai tht cd cdc giai doan frong qua trinh Iy m&u, bdo quan va chusin bi miu, Miu aé
phén tich phdi dwec bao quan tfrong méi chdt [am lanh; hoac 14 nito hoa léng hodc la hdn hop caa
aceton va tuyét cachonic & dang chao leang 14 thich hep.
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M3u va phan m3u thi phai dwgc gilr lanh khi c&t mu va trong khi chudn bj phdn mau thir, Phai sdr
dung dong chit Idng 13m Janh chy tran trang 1o3n bd qué trinh thao tc gia cdng mau va phan miu
thi hodc duee am ngudi mot cach thuéng xuyén véi thn sé cao, hodic s dung két ho'p cd hai phuong
phap. Lam lanh ca thé duge thyc hign bing cach nhing trong nwére 94 hodc tét nhat I3 trong mai chét
1am lanh. M3u c& mét cit Ién phéi dugc boc trong tuyét cachonic bang phueng phap thich hep dé chit
lanh tiép xic tt véi mAu, Trong cac khadng thei gian chuyén tidp gitra cac khau gia cdng, cac miu cit
thé phai durgre tra v& bdo quan trong mai chét 1am lanh.

T4t ca mang nudc xudt hién trén bé mét cda phin mau thir sau khi lam lanh phdi dwoe 1am sach. Phin
m&u thir phai durge nhiing trong aceton va sau 86 dwgc xy khé bing cach phoi trong chin khang thap
trong vai giay.

Mau khéng dwgc tam lanh hodc bio quén thich hep phai bj logi bd.

Chudn bj b& mat phin miu Iht bing cach mai phai dugc gitr & mire téi thidu, di dé 13m sach Iop oxyt
vé [é&p khuyét 13t b& mat. Phin mau thix phai duee phan tich ngay sau khi chuln bj miu.

10.7.2 Phwong phip ldy miu

Theo dang hinh hec ciia m3u hodc san phim, s dyng may cdng cy thich hep aé chuldn bj mAu ban
dAu bing phwong phap tign, phay, cuea, cét, khoan .v.v.

Tir mét san phdm duc hogic rén, iy mét mau dé phan tich cé kich thurée thich hop & phin trung tdm
noi tap trung hydrd.

Tir mdt san phdm rén dai, sir dung cwra hodic dia cét, Iy miu ban dAu tai vi tri chinb gilra dudmg tam
sén phdm va canh bén, va 1ai khedng cach tir ddu it nht niva mit cdt ngang. Tt mAu ban diu, cét
mat mAu nha cé kich thuwere thich hop d& tién s dyng mdy tign 88 14y mAu cho phan tich.

Bao quan mau phan tich frong mai chét 1am lanh.

10.7.3 Chudn bj phin miu thir,

Tir mdu phan tich, cit mot phan mAu thir A khdi lrgng theo cach thich hop nhidm han ché sy 1am
néng mAu. Lam lanh mau mét cach thurémng xuyén véi thn subt cao.

Chudn bj b& mat phan miu thir bing phuong phap mai, phun hat mai a4 1am sach hodic danh béng
nhe. Phong phap mai thieing 13 ding dlia min, dia biing tay. Néu sl dung phuong phap phun hat
mai, th méy phun hat phii dwoc sl dung riéng cho myc dich ndy @& tranh nhidm bén lén phan miu
thir do hat mai. Néu sir dung phurong phap danh bang, thi lam ngudi phin mAu thr & cac khodng théi
gian thirrng xuyén vdi tn sudt cao.

Ty diu m& trén phin mAu thir bang cach nhing vao axeton, sdy khd bang cach phot trong chan
khang thap vA phan tich nhanh. S la chon, phin miu thir c6 thé dwoc chudn bj 8é phan tich bing
cach nhung trong rugru propylic-2 (rueu isopropylic) va sau dé dugc sdy vdi khi etan.
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Phulyc A
{Tham khéo)

Cic dau do tdy miu gang va thép léng

A.1 Quidinh chung

Céac ddu db s dung mdt 1An ad 14y m&u gang va thép Idng gdm c& mét khubn nhé duot 1am tir thép
dip, vatligu gdm hogc éng thach anh, va duwec dat trong dng c4c tang ¢ thanh day bio veé.

Pham vi cac loai @Au do 14y mAu khac nhau cé gid tri thwong mai. Nhirng déc trung chinh duge mé 13
trong A.2 dén A4 véi cac vi dy nédu trong Hinh A 1 dén Hinh A.6.

Céc kich thurére néu trong phy lyc nay chi la bidu thi,

A.2 Piu do 14y miu nhiing

A21 Blu dd nhing chim cé thé duec nhing vao me luyén hodc bling tay hodc biing phuong phap
€0 hoe s dyng voi phun cia éng din thép duge 1dp vao éng cac tdng hodc dwoc kep chat tse tiép
v&i hé théng dlu do. Sir thay ddi khodng théti gian nhing phy thudc vao thiél ké diu dé va cdc didu
kign ldy mAu, rigng cho timg nhiét dé cila mé luyén, nhung thwdng ndm gita3sva 8 s.

Véi phun duge ché tao sao cho khdng khi tir 45 réng khudn dic va khi duoc sinh ra trong khi chay céc
16ng c6 thé thodt d& dang. Thanh didu khidn duae ldng 14p vao 08 didu khidn véi phun trong khi nhing
valdyra

Khi Iy m3u tir ghu rét va thing tinh luyén 1n hai, hé théng co khi cb thé duoc sir dung dé nang va ha
voi phun,

Mt s6 loai ddu do két hop mat ¢3p nhiét trong 8ng thach anh canh budng miu @4 do nhiét do. Noi s
dung 16 uyén thép thdi axy va hé thdng khubn dic cd thé dugc 15p véi bd do do thanh mét tb hep dd
l&y m3u cho phong thi nghiém phan tich,

A.2.2 BAu do co budng dic, s didn ddy kim logi 18ng vao khuén dya vao 4p sufit tinh clia kim loai
1ang gdm c6 khuén ghép bing thép dupre gitr trong éng cac téng blng vanh vat lidu chiu ilra. Khudn
dic c6 8ng thach anh din vaa tir ddy v6i ndp bda vé 1 thép méng ad ngdin can sw xam nhap cua xi va
bit cr tap chit nao khac. Ong cac téng, rit dai tir 200 mm aén 1500 mm hogc dai hon, b thé dugc
boc tirng phin véi vat lidu chiu Iira 88 gidm thidu s bdn toé trong khi nhting.

Loai ddu do nay duec siv dung chinh dé &y m3u thép Idng trong 16 va thung rét; hai dang khac nhau
duoc néu trong Hinh A1,

A23  Miu duoc lay bling dAu do, loai nay o6 thé thay ddi hirih dang theo ba loai chinh dugc danh
ddu nhir sau.
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a) Mau diu db dang dia va dng vi du trang Hinh A.2a); ¢b thé si» dung dia thich hap dé phan tich
biing phuong phap vat I¥, va ng néu dugc yéu cu, & phan tich bing phuong phap nhiét. Bia co
thé I hinh ovan, hinh trén hodic mét sb hinh dang twong ty khac.

Mau ¢4u do dang dia va éng véi'sé chét duoc kep chat voi da; chét cé khdi lueng 0,5 g va 1 g co
thé duroc bé gay d& dang ra khdi dia va co thé dugc sk dung, néu dugc yéu chu, nhw 1a cac phan
miu thir trong phurang phéap phan tich nhigt.

b

M3u d4u db co bac vi dy nhi trong Hinh A.2b), phin cda dia bi gidm chidu day thich hop dé duc
14y phdi. Phéi co dudng kinh 4 mm dén 6 mm va dugc st dung nhw 14 phan miu thi trong phirong
phap phan tich nhiét. Phdn mAu ¢4 48 day hon cla dfa duwec sir dyng a& phan tich bdng pheong
phap vét ly. M3u dAu db co 45 cing Rockwell 1én hen khodng 25 HRC co thé yéu clu nhiét luyén

c

trwde khi khoan.
A2.4 Loai diu do néu frong Hinh A.3, kim loai Idng dién ady khudn nhé Iy hit, bac gdm khudn dic
hinh try hai phdn hodc bén phan thép gém cé mdt hé thdng chiu I¥a va dugc kep chat véi éng cac
téng.
Khudn @uc cé civa vao bén canh dugc bdo vé bing mét sé phuong phap dé ngan cdn sy xam nhap
ctia xi. H@ théng co thé dugc boc I6p vat ligu chiu Ira ai gidm thiéu sw bdn toé trong khi nhing. Toan
b chidu dai cia hé thdng va éng cac tang 1 400 mm d¢én 800 mm. Thoi gian nhiing thudng 1a 2 s
hodc 3s.
Loai du dé ndy dugc sir dung thich hop & noi mé loai mau dang dia va éng khong thich hep cho
phén tich. Ching dugc st dung 4 1y miu tlr thép va gang 1dng trong glu rét, va tir thép 16ng trong
khudn duc thép théi va trang cAc mang phan phél dde lién tuc. MAu tisu chudn cd dudng kinh 30 mm
va chidu dat 70 mm.
A2.5 Biu do kifu dic biét duge sir dyng aé ldy m3u gang Idng trong mang ra gang I3 cao, va xe
chuyén va gu chuyén. DAu dd ndy duge IEp cac tdm thép lam ngudi cé chibu day thay ddi ¢& dam bao
méu gang 16ng dugc lam ngudi rt nhanh. Hal loai khac nhau duge mé ta trong a) va b).
a) Loai dhu do duroc didn day ap sudt kim logi ddn (A.2.2) véi két chu dyra vao sir sl dung hodc thanh
day, khudn ghép bling thép hogc tAm 1am ngudi bing thép. a4 cung cAp mét mBu dang dfa va éng
6 sé chét dugc cb dinh voi dia.
Loai dAu dd nay dugc néu trong Hinh A4, Bia cda miu co thé co chidu day khac nhau t 8 mm
dén 12 mm. Ong c6 dudng kinh déic trung 4 mm. Théi gian nhing thay aditir 5 5 dén 9 s phy
thudc vao sir ap dung.
Du do duvc thiét ké 33 loai bd nguy co thal thoat gang I6ng khi Ay m3u mé luyén rit léng. Budng
vao khuan dac ¢ mdt hodc nhidu tdm lam ngudi bang thép va dwoc gilr trong mét xhéi cat dwoc cé
dinh voi 6ng cac tong. .

b
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Loai GAu do nay cé thé két hep timg phin hoic ign két véi khudn dang dng. Mu cé duang kinh
dac treng [ 35 mm véi chidu day thay ddi tr 4 mm dén 12 mm phy thube vao 14 ehirc kim loal yéu
cAu. Miu éng tuy tron cé dwdng kinh 8 mm va chigu dai 45 mm.

caindp - ! bubng chyp
ngthach )
anh - ndi khép
cat
chitkhir 8ng cdc tong
iy )
khudn ghép ..
1™ budng miu RIoR

hop dung cat

bng Kdng ngoai

ma kep

éng bao chét khir &xy (v&i
vé éng budng tron)
chép xI
a) Chét khir xy trong budng miu b) Chét khir Oxy trong budng trén riéng

Hinh A.1 - Vi dy vé cac du do 1iy mBu nhing dwgc didn ddy &p suit kim loai din

A.2.6 DAudsd duge thidt ké rigng str dung d& Idy miu thép Kng trong 1d cam ing chan khang.

Vi dy, dyng cy 4y mAu dang dng durce lam tir vat lidu chiu Ira duwoc dit trong 16 ¢6 hé théng chét ti
va treo trén ddy cap cho phép dua vao mé luyén theo hiréng vudng g6e biing phurong phap trgng \uc
M3u dang hinh try c6 dwéng kinh 35 mm.
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b) Bla véri chidu day cé bac

Sy phan tach - Iop oxy hoa
I .~ Lopdaidién
Lép 18 co xbp
. Lép dai dién
« Sy phén tach - kip oxy hod

<) Bia trinh bay lop phan tach

Hinh A.2 - Vi dy v miu dang dia va éng

)

s

2
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. khutn thep
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__ khirdxy
"
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toé
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A

Hinh A.3 - Vi dy vé déu do miu nhing dugc didn ady bing lwe hat
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. Ong c4c tong bao vé ngodi e
— thé duge ph I6p vat lidu chong

bén toe:

Khuén kim logi cirng cao (day 6

S mm) a8 thuc ady 1 chire gang

tring

. Ongnap m3u

Ndp kim loai

Hinh A.4 - Vi dy ddu dé nhting stz dyng cho miu gang Iong tir I8 luyén gang
A.27 B dhu do o duge st dung vai véi phun phy trong sdn xut thép 16 théi bazo cé thé 18ng I4p
vao khuén duic ¢4 14y miu thép iong. Loai khuén durge mé t3 trong A.2.2 cé thé duoc siv dyng cé trong
trrdng hop voi phun phy ding trong théi bxy (qud trinh théi vao) va khi oxy khéng dugrc théi (qua trinh
két thiic théi). Trong truéng hop théi vao, khuén dic o6 kél cdy khdc cé thd dugc sir dung d& 1dy mau
dang hinh chi nhjt 40 mm x 30 mm va chidu day 20 mm.

86 dién hinh, néu trang Hinh A.5, bao gdm d4u dé dé do didm dirng dudng pha Iéng, nhiét 43 va ving
dxy, va x&p vao khuén dic ch® nhat ¢6 st dung duirng din vao a4 14y mau trong qué trinh do. -

A.3 Diu da liy miu theo dong

Loai dau do duge néu trong Hinh A 6a) bao gdm khudn ghép biing thép véri mdt dng thanh anh vao ad
h& dwgc gilr bing chédt trong &ng cac 13ng cb chidu dai 100 mm dén 225 mm. Mau 14 logai dfa va chét.
Khudn dtc dd sy mau gang ldng c6 nhiu dang thiét ké khac nhau.

Vi phun treng d4u dd 14y mau theo déng dugc thiét ké sao cho du dé cé thé dinh vi trong déng kim
loai v géc 45", mot sé db ga & dAu do e thé duge cung cdp kém thea. Thi gian Iy mau thudng
la2s.

Loai d4u dé nay duec sir dung aé I4y m&u gang va thép léng chay tir gAu rét.
A4 Diu dé liy miu hit

Loai 84u dd néu trong Hinh A.6b) bao gdm khudn ghép bling thép duot dinh vi biing chét trong bng
cac tng, chidu dai khedng 125 mm. Khusn c6 bng thach anh adu vao dwge g 18 véi 1ép blo vé aé
ngan can xi va byi vat dic xAm nhap vao. Khong khi duge loai bé khéi khudn gé tac chan khéng cyc
b3 bing may bom tay hodc may bom dng khuéch tan khi nén. Théi gian Iy m&u thuéng 1a 2 s.

http://tieulun.hopto.org
270



Loai dAu do nay dugc sir dung dé Ay mau thép Idng trong 18 nhé, khudn &uc thai, khuén dic lién tuc va
cac thing rét trung gian. M3u 12 loai dia va bng.
A.5 Thiét bj khie axy trong diu do 14y miu

Diu db dwoc siv dung d& Iy mAu thép I3ng o tinh oxy hoa va sii bol do cé chia chit khir Gxy,
thuémg 1 day hodc hat nhé duec cho vao ddu dé bing phuong phap thich hop & dam bio cho n
phan tan déu trong thép 16ng. Cac phuong phip duge st dung 88 cho chat khir dxy vao trang dau do,
vi du nhw:

- Chét khir oxy trong budng miu cla no, nhu duge néu trong cac Hinh A.1a) va Hinh A3

- Chét khir oxy trong &ng din vao budng miu;

- Chét khi¥ oxy trong budng riéng; cht khik oxy va thép I6ng duore trdn kJ trudce khi thép di vac budng
mau, nhir durec néu trong Hinh A.1b); mét s diu do o6 bubng tron thr hai,

Nhém (Al), ziriconi (Zr) hojc titan (Ti) thuéng dwoc s dung nhu 13 chat khir oxy tuy thudc loai mé
luyén va cac yéu cAu phéan tich.

A6 Chitlwong miu

A8 Ngoai cac khuyét tat co mat va Iép oxyt trén b& miit cda m3u dang &ia, céc I5p bé mit dia co
thé xay ra sy thién tich va phin 16i m&u c6 thé r3 xbp va co ngét holic cac anh hudng nhigt khac nhw
dwrge néu trong Hinh A.2c). Phdi hét stre ¢An than d& ddm béo cac qua trinh chuln bj bé mit dia cho
phan tich bing phwong phap vat Iy sao che kérp kim loai 19 ra dai dién thanh phan hod hoc clia mau.

B& mat mau dang dia duc tr thép 1ong cAn dugc hit bt bo tr 1 mm dén 2 mm, ¢é 19 phan mau thich
hgp cho phwong phap phan tich vat ly da lva chon,

A.62 Téng khéi lwgng vat lidu duroc logi bé khéi bé m3t bién tring clia mau ddc tlr gang ldng duge
quyét dinh b 1 chire kim foai eda miu, 1§ chire ndy thay ddi tuy theo a6 day cla dfa. Loai ddu db lay
miu dugc st dung va phuong phap chudn bj miu dia phai duec Iva chon d& cung cdp 18 chirc bé
mit hodic gang trdng hodc gang xam theo cac yéu cu cia phuang phap phan tich.
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Phu lyc B
{Tham khio)
Dludo IA'.y miu thép 16ng ad xéc dinh hydrd

B.1 Qui dinh chung

Cac dhu do st dung mot 13n dé iy mu thép long dé xac dinh hydrd thuéng gdm c6 mét khudn dic
duoc lam tir thép dap hodic dng thach anh duorc dinh vi trong éng céc 16ng cd thanh day béo vé.

PAu do dirge thiét ké a8 y m3u dang dng hodc dang bt chi, co dwéng kinh tr 7 mm &én 12 mm va
chiéu dai tir 75 mm ¢&n 150 mm, tir thép tong trong gAu rdt, khudn ddc théi, va thing rét trung gian
duc lién tuc va khudn dic,

Mot vai dhu db 1dy mBu b gia tri thuong mai, cac dac diém chinh cla cac dung cy nay dugc md ta
trong B.2 va B.3 voi vi dy néu trong Hinh B.1.

Kich thuére néu trong phu lyc chi dé tham khao.

B.2 Diu do ldy miu nhing

Hai logi d4u dé 1y mu nhiing b thé dugc phan biét nhur sau:

a) Loai dAu dd duroc néu trong Hinh B.1a) gdm cé mét ng thach anh, Awémng kinh trong tir 7 mm dén
9 mm, duge dung trong éng cac t8ng bip vé. Binh éng mé va day éng dugc dy bing 14 nhém aé
ngan cdn sir xam nhap cla cac tap chit, Ong cac téng co chidu dai tir 250 mm dén 400 mm dé dung
¢ho cac didu kién 14y mAu khéc nhau va cb 1ép chéng bin tod bing vat lidu chiu Ilra.

Loai d4u dé ndy duee si dung dé iy m3u thép 13ng & nhigt a6 gin didm duréng pha Idng clia thép.

b) Loai dhu do dugc ndu trong hinh B.1b) gdm cb éng thach anh a& hé&, dutng kinh trong tir 10 mm

dén 12 mm, dwge Ing frong éng cac tong. Binh dng mé hodic c6 thé dwgce a4y blng i nhdm. Ong cé
cira vao bén canh duoc ddy bing & nhdm. Bén trong cb thé o6 day nhdm a chét khir oxy, khéi lvgng

danh nghla khodng 0,1 g.

Loai dAu do nay duc ap dung rdng rii d& Ky mau thép 1dng.

B.3 Diu do liy miu hit

Hat foai dhu dd Iy mAu hiit co ban ¢4 thé duge phan biét nhur sau:

a) Loai dAu do chan khéng néu trong Hinh B.1c) gdm c6 mdt éng thép va'mét bubng mdu dugc lam
bing gang siéu sach ¢o duéng kinh 4 mm. Dy db duoe Idng trong dng cac tdng va duge boc bing
vt lidu chiu nhigt va c6 thé cd Iop xi bdo vé.

Nhiing trong mé luyén, cic mé luyén d& chay va thép Idng dugc hit vao budng miu chan khdng sau
6 bit Tai béing kim loai hod rin, do 86 dAu do kin. Hydrd khuéeh tan khdi mu dugrc gilr lai trong bubng
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chan khing ngodi va dugc do sau khi ddu do dugc dit trong thidt bi phan tich duec thidt ké riéng va
xuyén thung sau dé.

BAt cir hydrd du ndo con lai trong mdu c6 thé dugc do rigng sau khi thao m3u cling véi budng miu,
Loai ddu d& néu trong Hinh 8.1c) dugc 1am baing 6ng thuy tinh chiu nhist chan khong(< 102 torr). Uy
diém cia loai ddu do By mau nay 1 bén trong diu dd dwrgre bdo vé chdng nhidm bén cho dén khi né
dugce didn ddy.

b) Loai dhu do néu trong hinh B.1d) gdm c& khudn ghép lam bing thép dép, co duang kinh trang
7 mm dén 8 mm va chidu dai 75 mm, véi éng ddu vao thach anh. Khuén dugc gitr trong éng cic tang
bing véng kep, Khéng khi durec loal bd khdi khudn dé 130 chan khdng cuc bd bang may bom éng
khudch tan khi nén.

Gngcactdng ...
|4 nhém
op ching bntos |
Ong céc tong —.,
éngthachanh .. ...
éng thach anh  ~--
Sy
!! la nhdm -
i
a) au do Iy miu nhang b) Bau db Iy mau nhong

Hinh B.1 - Vi dy cic ddu do duoe sir dyng dé 1dy miu thép ad xac djnh hydrs

Ll

i
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20. TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 7934:2009
{ISO 14654:1999)
“Thép phi epoxy ding ldm cét bé tong”

1 Pham vi 4p dyng
Tigu chudin ndy qui dinh cdc yeu cAu déi véi thép thank, day va ludi thép han ché tao trrde va ché tao
saukhi phi epoxy bam dinh bing néng chdy ding lam cét bé 1éng.

Tiéu chudn ndy cho phép 4p dung lép phi déo (loai A) hodic lép phi khdng déo (loai B). Cét thep
thanh, day va lr&i thép han dugc phii Iép khang déo (loai B} khdng dugc ché tao sau khi phi.

2 Tailidgu vién din

Cac tai figu duel day 1 rat cin thiét adi véi vige ap dyng tieu chudn nay. B8i voi tai ligu co ghi ndm
¢bng bd, dp dyng phign ban dugc ndu. DA véi tai lidu khang cé ndm cdng bd, ap dyng phién ban m&i
nhét (ké ca cac siva ddi).

TCVN 1651-1: 2008 Thép cét ba tang - Phin 1: Thép thanh trén tron.

TCVN 1651-2: 2008 Thép cét bé tong — PhAn 2: Thép thanh van,

TCVN 1651-3: 2008( ISO 6935 — 3: 1991) Thép cét bé tdng — Phin 3: Lugi thép han .

TCVN 6288:1997(1SO 10544: 1992) Day thép vubt ngudi a8 1am cbt ba 18ng va san xudt lrdi thép han
fam cét.

TCVN 7936: 2008 (ISO 14856: 1999) Bét epoxy va vt ligu gén két cho iép phi thép et ba tong .

ISO 2808: 1997, Paints and varnishes — Determination of film thickness. (Son va vécni - Xac dinh
chidqu day lép pha)
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1SO 4287; 1997, Geometrical Product Specifications {GPS) — Surface texture: Profile melhod — Terms,
definitions and surface texture parameters. (Bac didém hinh hoc san phdm (GPS) — Chu tao bé mit:
Phirong phap profile — Thudt nglr, dinh nghta va dic treng cdu tao bé mat).

3 Thuit ngir va dinh nghla

Tidu chudn ndy Ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau.

341

L& (batch)

Pon vi san phim ciia bét epoxy.

3.2

B6 thép (bundle)

Hai hodic nhidu doan thép c&t cung e bo lai véi nhau.

33

Thanh diwrgre phill {coated bar)

Thanh cét thép dugc phil métdp epoxy bam dinh béing néng chay.
34

Day dwere phit (coaled wire)

Dy thép da nén thang duge phi mt 16p epoxy bam dinh bing néng chiy.
3.5

Lwéi thép han duge phi (coated welded fabric)

TAm Iudi thép han dugc phii mdtlép epoxy bam dinh bang néng chay.
3.6

Diy chuyén phi (coating line)

M3t ddy chuyén gia cdng phi theo chidu dai trong nha méy phi thep cbt bé téng nhidu day chuyén.
a7 .

Lép phit chuydn hod (conversion coating)

Sir chukin b b mat bing cach phun trurére khi pht c6 tac dung 1am néng kim loal, thic ady o bam
dinh ciia i&p phis i thién tinh chéing &n mon va tang tinh chéng r& khi.

38
S khéng lién két (disbonding)
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B4 gidm sw bam dinh gilra I&p phl epoxy bam dinh bang néng chay va thanh, day hoac ludi thép han
thép cdt bé tdng

3.9

Nha ché tao bt thép (fabricator)

T8 chirc, doanh nghigp cit va/ hodc ubdn thanh, day hodc luéi thép han thep cbt ba tng.

310

Lérp phis epoxy bam dinh bing néng chay (fusion — bonded epoxy coating)

Lép phi bao gdm bt mau, nhia epoxy lam rin bing nhigt, chAt idn két va cAc chét phu gia khac,
dugc siv dung & dang bt trén nén kim loai sach, 43 dugc nung trude va duge nung chay dén dang
mang ph kin lién tuc. :

3.1

©1dm khuyét (holiday)

Bidm gian doan trong Iop phi ma ngudi quan sét bing mét thuérng holie ding kinh phéng dai khong
thé thdy.

312

Boan cit {length)

Phin thanh cbt thép thing duoc cét ddn mat chidu dai qui dinh.
313

Gén doc (longitudinal rib})

Gan kéo dai ddu song song véi truc cla thanh cdt thép.

314 .

Nha san xuft (manufacturer)

Th chive sdn xult ludi thép han, day hodc thanh cbt thép phu.
315

Cét thép ché ta0 sau khi phii (post-fabricated reinforcement)

L thép han, day hojic thanh cét thép dugc ché tao sau khi phi 16p phil epoxy bam dinh bing ndng
chay.

3.16

Cét thép ché tao trrérc (pre—fablicated reinforcement)
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Luéi thép han, day hodc thanh cét thép duerc ché tao trwe khi dwec 1am sach va duoc phii I6p phi
epoxy bam dinh bing nang chay .

347

Vit ligu bjt kin (sealing material)

Hé théng cac chét phil, duoc tao ra thich hop véi Igp phi epoxy bam dinh bing néng chdy, dugc sl
dyng d& sira chira nhizng ving bj hr hdng va céc diu cit.

3.18

Bon vj thir {test unit)

Lugng cbt thép da phd dugc ch&p nhan hogic cing bj loai bd, trén co s& céc phép thir dwge thyc hign
trén cac san phdm miu theo cac y8u cAu tidu chudn san phdm hojic dét hang.

CHU THICH : Chép nhan TCVN 4399 : 200t

318

Gan ngang (transverse rib)

BAt clr gan nio trén bé mét cla thanh hode day cbt thép ngoai gan doc.

3.20

Vit ligu thim thiu (wetfing agent)

Vat &y 1am gidm st ciing bé mit clia e cho phép nwée th&m qua hidu qua hom vao trong nhimg
didm gi4n doan nhé trén [ép phi 64 chi ra s8 lugmg diém khuyét chinh xdc hom.

4 Vitliéu

4.4 Thanh cét thép

Thanh cét thép a& phi phi theo TCVN 1851-1 hofic TCVN 1651-2 hodc bit cir idu chudn san phdm
khac do khach hang qui dinh, va phdi tranh cac tap chét nhw diu, m& hodc son,

CHU THIGH : Trurdc khi phit, thanh cét thép phai duoc kidm tra v& sy thich hgp cda ching @8i véi krp phi.
Thanh c8t thép cb ba via, vly can hoic nhing sai hong bé mat khac gy ra trd ngai cho d3c tinh cda iop phd. Vi
khi phil din dén ddng chay lién tuc tir c4c ba via, vdy can hodc nhing sai hdng b& mat khac, va cé thé din dén
ket qua chidu day Iép phu khong phil hop tai cac diém nay.

4.2 Luwoi thép han hodc day thép

Liséi thép han hodc ddy thép @& phil phii theo TCVN1651-3 hodc TCVN 6288 hodc bt cr tiéu chudn
san phim khac do khach hang qui dinh, va phai tranh cac tap chét nhir ddu, m& hodc son .

43 Bjt epoxy
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B§t epoxy dugre s dung phai theo TCVN 7936. Theo yéu clu, khdch hang phai dwoc cung cép sb lisy
thir 98 xem x&t Iai. )

Khach hang phai dvgc giao hang cling véi gidy chirng nhan cac kj hiéu dac tinh 16 bt epoxy duoc sir
dyng trang don hang, sd lwgng, ngay thang sdn xuét, tén va dja chi nha san xuat bt va t& khai bjt
epoxy dugc cung cAp ¢6 cing thanh phin nhw 14 43 dugc xac dinh trude theo TCVN 7936. Nha sdn
xut bat epoxy phai giao mét bang ghi hdng ngoai va mét bing ghi do nhiét lgng bang quét vi phan
c4c 13 bdt dwoe siv dung trong khi ehun b Il thép han, day va thanh cét thép phi nhu 14 phin cda
gidy chirng nhan.

Néu dwge qui dinh trong don hang, mét mAu dai dién 14 0,2 kg bt epoxy phai dugc cung cip cho
khach hang tir m&i 18. M3u phdi duec gdi trong mét hip kin khi va duec ghi nhan bang ky higu 18.

Bét epoxy phai durge bdo quan trong méi trrdmg thich hep theo khuyén nghj clia nha sdn xult bt cho
an khi sdn sang dé s dyng, bao dam bt epoxy cd di théi gian d& dat duec gn vai nhiét dd xung
quanh noi sir dyng. B4t epoxy phai dugc st dung trong théd han sir dyng ma nha san xut hat da dé
nghij.

4.4 Vatligu bjt kin

Vat liéu bit kin phdi twong hep véi Idp phli epoxy bédm dinh bding néng chay, mat hoat tinh trong bé
téng, va theo d& nghj cla nha sin xult bat epoxy. VAt lidu bit kin phai thich hop a8 siva chira Iép phi
bi hdng tai nha san xudt, noi xay dyng va phai theo TCVN 7936.

Khi dirgc yu chu trong don hang, vat idu bit kin phdi dugc cung cip cho khach hang.

5 Chudn bj bé mit ctia Iwdi thép han, day va thanh cét thép

B& mat cha luét thép han, day va thanh cdt thép phdi dugc 1Am sach bing phun bi thép. Lugng vay
thép can cén lai trén bé mat 63 duge 1am sach khang lon han 5 % khi thir theo C.10.

B¢ nham mét phun trung binh 12 50 um dén 70 um, duec xac dinh nhw I3 sai léch trung binh sé hoc
cuamdt dugc danh gia "R," trong ISO 4287: 1997 phéi duwc xem xét thich hors véi mé hinh neo gicr. .
CHU THICH 1:  S&r dyng “may do bién dang” mét dung cy do bl m3t d& do dém didm cao nhit nhu chidu day
mat it 1én nhit duge yéu clu.

Phai sl dung bi thép co d§ cimg Rockwell C55 hodic 16n hon, nhu 13 GL-25. Tt nhét 14 siv dyng 100%
bi thép.

CHUTHICH 2: BI thép sir dung lai phai gitr gin saa cho gidm thidu sy nhidm bdn nhu 12 dAu, cAl va bin gay ra
tir cong doan phun.

§(r dung lubi nao o6 thdi khi kho dp sult caa, da hueng sau khi phun lam sach @ Toai bé bin, hat san
va vit lidu khac khdi b& mat thép. Ludi nao 6 thdi khi phdi khdng 1am dinh dAu I&n keéi thép han, day
v thanh cét thép.
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CHU THICH 3:  Luoi thép han, day va thanh cét thép thdy co san lam ban phdi duoc lam sach bang rira axit
hodc cac phirorng phap thich hop khac d& loai bd tap chat khoi bé mit trrérc khi nung néng trrde. B mat dugc
riva phai khong cho phép bi rf nhanh.

Cho phép lam sach hod chit va/hodc thay ddi Iép phii cla bé m3t ludi thép han, day va thanh cbt thép
dé tang cwréng tinh bam dinh cba lép phi.

CHU THICH 4: M0t 54 irp phis bot c6 thé yéu clu gia céng thép tnrdrc theo hutng dAn cla nha san xuét bot.
Gia cong trwére phéi dwgc tién hanh sau khi 1am sach bot mai va trwére khi pht; theo ban huéng din
sl dung do nha gia cdng trréc qui dinh.

Cée tidu chun chudn bi b& mat khac da d& cép 0én cd thd duge ap dung:

a) ching cé thé duerc hurémg din theo diic tinh 16t holic t8t hon theo didu 7 vA C.8dén C.11;

cac qui trinh chudn bj va céc phép do gidi han dugc ghi lai, bao gbm céc gioi han dung sai cho
phép.ct thé dugc hudng dén d& khéng 1am héng chét lreng toan phin;

b

c} sanphim dugc sin xut dudi gidn 8 bdo dm chit lvgng kidm dinh a) va b) & trén.

6 Sirdung bt

B5t epoxy duac st dyng @& 1am sach va x(r Iy so bd (ndu str dung) bd mit ngay khi cé thé sau khi bd
mat viza duge xit I 1oan bd, va trirdre bit clr xult hign gi bd ma ndo nhin thay duge (o mbt ngudi voi
st quan sat biing mét thudmg). Thei gian 1én nhit & &p dung phil phai dua trén &% &m trong adi (RH)
ctia thiét bj phi theo Bang 1.

Bang 1 - Thoi gian 16m nhit gliva xir Iy bd m3t va &p dung bét

D im twong aéi Théi gian 1&n nhit
RH min
RH<55% 180
55% <RH$65% 90
65%<RHS75% 60
75%<RH<85% 30

Néu a9 &m tuong dbi virgt qua B5 %, vidc str dung 16p phl phéi dimg iai, trir treémg hop cac khdu
chudn bj bé mat, nung néng v qué trinh phil duge thao tac lién tuc.

BOt phai dugre tng dung theo nhig d8 nghi ciia nhi san xust bot vé pham vi nhigt 8 b& mét thép ban
@hu va vi tri si¥ dung hod cirng. Treng khi thao téc lién tuc, nhigt 46 bé mat phai dugc do ngay trede khi
phd, si¥ dyng sing hing ngoai vA/hosc but chi mau chi thi nhigt 4§ i thidu 30 min mét n.
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CHU THICH 1: S&r dyng sUng hdng ngoai va but chi mau chi thi nhiét 4o do 1&p phi cda hroi thép _han. déy hofic
thanh thép cdt dwoc dd nghj.
CHUTHICH 2: Kidn nghi kidm tra dinh ky si iu hoa cda I6p phil bing phép do nhist legng quét vi sai

CHU THICH 3: Khi phi cac loai day kép ciia 161 thép han, phai xem xét viéc st dung phuong phap phi cho
thich hop

7 Yéu cu déi véi lwéi thép han, day va thanh cét thép

7.1 Yéu cdu chung

Cac Iép phii khéng déo (loal B) durge yéu cdu dap (g cac yéu cAu diac tinh cla céc Iép phil déo (loai
A} trir cac yéu clu ngoai 1& clia 16 phi thich tng (7.4).

CHU THICH: Mt s tidu chuin bao gbm mot phép thir dac tinh d& xac dinh a5 bén lign két teong ai cda thanh
cdt thép ¢6 gan trong b8 1ong. & MY, v dy nhir 38 bén lién két twong di duge xac dinh véi cac miu thir diu
d&m theo ASTM 944. Trong phép thir dac finh, 40 bdn lign két tuang ddi cia thanh duoc phi duge yéu clu i
thidu 2 bing 85 % &9 bén lién két hrong ddi cia thanh khéng duoe phii. Xem ASTM 944 dé biét thém théng tin.

Khi qui dinh thép edt duge phi epoxy theo tigu chudn nay, ciing cAn xét dén qui dinh 4 bén lién két.
7.2 Chidu day I&p pha

Chidu cay I6p phi sau khi hong kha phai la 170 pm 8én 300 pm. Giéi han chibu day iran khong 4p
dung ¢ sira chira cac viing I&p phil bj héng.

7.3 Sy lién tyc ciha 1ép pha

Phai cé khang nhigu hon bén didm gizn doan cho mi mét chidu dai thanh cét thép phi hodc day phi
(cudn va tng doan cit). &I véi thanh hodc day da phi o6 chidu dai nhd hon 300 mm, thi téi da chi la
mét diém gian doan.

B4 v&i éi thép han, s8 didm gian doan khang dugc virol qua cic gid Irj néu trong Bang 2.

Bang 2 - Sy lién tyc cla |&p pha trén lwéi thép han

Khodng cich day* $6 méi ghép® duge $é didm gian doan tdi da
Kiédm tra
by va bcs 100 mm 10 20 &idm gidn doan /m?
by hodic b, > 100mm 5 10 didm gian doan /m?

by 14 khodng cach clia cac day doc; b, 1A khodng cach clia cac day ngang.

” Mot mdi ghep 14 ot didm han bao gbm 13 mm day trong mdi chiduy.

Khéng tinh sy hw hang tai hai dau cit.
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7.4 D§ déo ciia 16p phi
Ngudi quan sat thang thurdng hodic ©d higu chinh & bén ngoai ban kinh cla mau thir udn khang rhin i
thay vét ran nirt hodc s khéng lién két eda 16p phd.
7.5 S bam dinh cta lép pha
Sy bam dinh clia 16p phil duwge 4nh gia béng sy mat lién két ca 1t va i phun swong mudi theo cac
qui trinh duge md ta trong TCVN 7936 . '
Nha san xult phai chimg minh ban kinh mAt lién két theo phép thir mat lién két ca 16t it hon 2 mm diea
trén 95 % mAu ¢ duwoc thir trén mirc trung binh can cia ba thang.

"
Nh san xudt cling phai chirng minh ban kinh mét lign két theo phép thir phun swrong mubi nhé hon
3 mmién frén 95 % mAu 3 duge th trén mire trung binh can cla ba thang.

8  Lé&p phi héng dwec chip nhin va sira chira lép phi bj héng
Lép phit héng cé thé théy 16 tir mét nguwdi voi hudng nhin théng thudng phai dwrec stra chiva voi vat
liéu bit kin d4p trng cac yéu cAu clia 4.4 theo d& nghj clia nha sdn xudt vat lidu bit kin. Phdi loai bé bét
ctr Iép gl ndo bang céc phuong phap thich hop tneée khi sir dung vét lidu bit kin,

Téng dién tich bk mat b hw héng trurée khi stra chira biing vat lidu bit kin, phai khéng lén hon 0.5 %
dién tich b& mét trén mdt mét chitu dai bAt ky cla thanh hodic day. Giéi han stva chira hir hdng nay
khong baa gbm céc dAu bj cit hoac cic dlu cit 43 dwgc ph bing vt ligu bit kin.

Khi Iurdri thép han, day hodc thanh cbt thép bj cit, cit bling cura, hodic ¢4t bng cac phuong phap khac
trang qua trinh san xudt, cac du cdt phai dugc bit kin bing chét bit kin trong tng d& dugc st dyng
Gé sira chira 16p phi hu héng.

Lé phil tai nhirng viing dugrc sira phai 8 chidu day téi thiéu I 180 ym.

CHU THICH 1;  Cac yéu cAu nay 4p dung cho san phdm phil treerc khi khach hang chiip nhan thép dugc pho tir
nha cung cap va khéng dat tidu chuan nghigm thu, xem Phy lyc B.

CHU THICH 2. Cac gigi han qui trinh theo céc hang Ip phi thanh thing co thé dan aén iGp phi khong dat
trong khodng 200 mm tai m3i ddu thanh 8t thésp. Cac d4u ndy hadc dugce loai bd hodc drgc sira chira trong qua

trinh sdn xudt tiép theo.

CHU THICH 3. Néu Iép phii hu hang trén bat cir mdt mét chiéu dai nao cla thanh hodc day Ién hon 0,5% dién
tich bé mat, doan nay dwgc loal bd khdi thanh hodc day phd thanh phé ligu. Trong khi slra chi¥a Iop phi bj hdng,
phai tién hanh bio dudng mé khang si dung vat lidu bit kin dé lvong du iép phil cén nguy@n trong qua trinh sira

chira.

9 Gidy chimg nhin ca nha sin xult

Khi khach hang yéu cAu, nha san xuét phai co mét gidy chirng nhan thir co gia trighiré ;
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a) vjtligu duge cung cdp theo cac yéu cdu clia tidu chudn nay;
b} dia chi noi lvu gt cac két qua thir c6 gia tri dé kidm tra;

€) ky higu nhan biét clia co quan cip gidy chirng nhén, néu thich hop.

10 Xép d&, bio quan va ky hiéu

Lwéi thép han, day va thanh c&t thép da phl phai duge van chuyén va xép d& cdn than. Toan bj ha
théng x&p d& Iudi thép han, day va thanh phil phal c6 16t & cac viing tidp xtc. Toan bd dai cia bb phai
duoc 16t hodc phdi st dung bb thich hgp dé ngan cén hie hdng I&p phd. Toan bd nhimg bb cét thép
phai nang theo cach sao cho tranh sy ¢p sat gitra thanh nay véi thanh khac do nhimng chd léng cla bd,
Cotthép phil khéng durges roi ra hodc kéo cing.

Néu truéng hep yéu clu ludi thép han, day va thanh cbt thép phl dugc bao quan ngodi tréi trong thai
gian nhidu hon hai thang, cc bién phap bio quan phii dugc b sung @& bdo vé vat lidu tranh 4nh
sang mét trér, sweng mudi va phoi ngoai tréi, Cat thép phi duge bao qudn trong céc mdi trwéng @n
man phdi yéu ciu bdo vé trrée. Néu cbt thép phit duge béo quan Nngoai troi ma khéng che, thi ky han
trén cdt thép phd duerc a3t ngaal trivi phai o ghi lai trén nhan ky hiéu ciia bs thép. Cbt thép phu
Phii duoc che ddy véi iop vat ligu polyetylen chdn sang hodic vat lidu bdo va chin sang thich hop
khic. Bi véi b6 duroe x8p déng, iép che day bdo v phai che hét khu vire chung quanh chu vi cia
déng. Lép che ddy phii dd an toan, va cho phép khéng khi tudin hoan quanh cét thép phi a8 giam
thiéu sw ng'ung ty durdi bé m3t 16p phd.

Toan b cdt thép phl phai duec bdo quan trén cic gid d@ baoc vé cach ly véinén.

Cac qui dinh bio ddm chét lwong phai dwec thd hidn trén tt c3 cac nhén ky higu cda luéi thép han,
day va thanh cét thép da dwec phit. Cac quy chudn phai dwoe chimg nhan ding theo tidu chudn nay
va bao gbm gidy chirng nhan ngay thang san xudt, ngay thang phu, ky hiéu I bt va phép thir dam
bdo chét lwong da thye hign. Ky hidu clia toan bd ludi thép han, day va thanh cét thép phai dugc duy
tri trong sudt qua trinh phi va san xult cho dén noi xép hang xubng tau.
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Phy lyc A
{Qui dinh)

Cac phirong phép thir, tAn sudt thir va thir lai

A1 Phwong phép thir va tin suit thi

A.1.1 Chidu day l&p phil

A.1.1.1 Phwong phip thir

Péi voi cac muyc dich nghiém thu, it nhit 95 % clia toan bd kich thuwdc chidu day lép phi phdi trong 7
pham vi duge qui dinh. Chiku day do dugc nhd hon 130 pm phai bj loai bé.

Kich thue chidu day lop phii don ghi dwge 1 trung binh cla ba s do riéng gitra ba gan ngang lién
tibp cha thanh cét thép, hodc gilra ba ranh lien 1iép hodc cac gan cla dy hodic day i thép han. Sb

lwgng 18i thidu nam kich thwére dugc ghi phai dat dugc gAn ding khoang cach béng nhau doc theo
méi mit bén ctia mAu thi (S& rgmg téi thidu murdi kich thude dwec ghi cho m&i miu).

Phép do phdi duec thye hign theo phwang phap No.6 cla ISO 2808:1997 theo hwéng din dé higu
chufin va sir dung do nha san xubt dung cu do chidu day cung chp . Co thd stz dung calip (dung cu 8o)
#hu do thir lot va khéng Iot. Calip kéo* kidu bt chi* yéu chu nguéd sl dyng khéng dugc st dung cac
s6 do tai thai idm nam cham bj kéo ra khdi bé m3t.

Péi voi cac thanh co gn va day cb gan hojc cb ranh, chidu day cba Iép phi phdi drge do trén phdn
doan thiing cia thanh hodc day gilra cc gan ngang hodc cac ranh.

Phép do chidu day 16p phit abi véi thanh tron va day tron phai theo phurong phap da gidi thidu trén abi
v&i thanh cé gan va day co gan holic 6 ranh, ngoai trir ddi véi vi trf clia ba chi s don |&. Ba chi sé
fiéng, trung binh ciia kich thwée chidu day 16p phil duge ghi don 1é, phdi do tai ba didm lién tiép.
Khodng cach giira ba giém fién tidp phai xAp x bing dudng kinh danh nghia cda thanh hojc day.
A1.4.2 Tin suft céc phép thir

B4 véi thanh cbt thép, cic phép thir vé chidu day 16p phi phai dugc thire hién trén téi thidu hal thanh
cho mBi kich thudrc theo mdi gidr sén xuét.

D4i véi dBy va ludi thép han, phép thir phéi duge thye hign trén téi thidu 0,3 m chidu dai mdi loai day
hodic ledi thép han dugc pht trong mdi gier san xuét.

A1.2 Lop phulién tye

A1.2.1 Phwong phap thir
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Kiém tra diém gidn doan dé xac dinh thanh cbt thp phi dugc chép nhén trée khi xép hang xuéng tay
phdi duge thie hign tai noi sdn xudt bng may do diém gian doan dong tnyc tidp, kidu vat fiay xép Am,
kim do 67,5 V., 80 0002, hodc phwong phap treng duong. Bign &p thi phai khong dbi va may dé
dugre thidt ké sao cho dung cy bén ngoai c6 thé chi thj chinh xac. May do phai dugc trang bi thiét bj chi
thi nhur 14 dén va/hodc coi dé chi thj diém gian doan. Thiét bi dd phai cb khi néng phd Ién toan b bd
mét cda Iudi thép han, day va thanh phi & hinh dang va kich thuéc nhu da dugce the.

Vit ligu xép phai droe nhung véo trong véi nude dé bd sung t&c nhan 1am &m.

CHU THICH 1: Khuyén nghj dé tim didm gian doan irén durémg thdng. Kidm tra may dé diém gian doan phai duge
thyc hign ddu dan dé hieu chinh A0 chinh xAc trén hé tuyén tinh,

CHU THICH 2: Dé dat dugre s4 didm gidn doan chinh xdc, cAn than 04 ddm bao sy tiép xiic cla vat lidu x3p doc
theo toan bd bé mat thép dé duy trl thir.

A1.22 Tin sudt cée phép thir

Béi vi thanh cét thép, cac phép thir vé tinh lién tuc cia 'op phil phéi dugc thire hign trén ti thidu hai
thanh cho mdi kich thuéc theo mi gié san xudt, D& véri day va ludi thép han, phép thiz phai dugc
thyre hign trén t3i thidu 0,3 m chidu dai mdi loai day hodc e thép han dugc phu trong mi gi¢r san
xudt. .

A1.3 Tinh déo eda lop phu
A.1.3.1 Phwong phiap thir

Bdi v&rt cdt thép, tinh déo cla 16p phi phai dugc danh gid bdng cich udn thanh cét thép da dwet phu
180° (sau khi 4t lai) quanh gdi tryc e dueng kinh 4d véid < 20 mm va 6d v&i d > 20 mm, trong a4 d 14
duréng kinh danh nghfa cua thanh. Béi v thanh ¢6 d > 36 mm, thi gbc ubn phai 1a 90 °, Thir udn phai
duge thire hign véi van tie gée khong ddi téi thidu I3 8 rad/min, Khi thi¥, hai g&n doc cla thanh cét thép
phd phdi duoc dit trén mat vubng goc véi ban kinh i tryc. Nhiét 8 cira mBu thir 14 23 °Cs 5 °C.

Db v day va ludi thép han, tinh déo cua Iép phi phdi duge danh g4 bing céch ubn day va ludi thép
han d2 dugc phi véi 4 18 khang a8i 160 ° (sau khi bat lai) quanh géi tryc c& durémg kinh bang ba iAn
duéng kinh danh nghfa clia day. Day hodic ludi thép han phéi duge a3t trén mat phing vubng goc v
ban kinh géi truc. Nhigt a6 clia mdu ther 12 23 °C+ 5°C,

Sv gay hodic si pha huy cyc bd ciia ludi thép han, ddy hodc thanh cét thép, hodic gay hodc khéng lién-
két do céc khuy#t tat trong b& mat thanh hodc day gdy ra sau khi thyrc hign thir ubn, thl 1inh déo cia
I&p phi khang dwoc coi 14 hong. Hai mdu bd sung phai dugc thir va danh gid lai yéu cAu nay.

A.1.3.2 Tin suit cac phép thir

Déi véi thanh cét thép, cac phép thir vé tinh déo cia Iép pha phdi &ugce thre hign trén 18 thidu mot
thanh cho mdi loai kich thuére thanh theo méi gicr sdn xudt. DS} vei day va ludi thép han, phép thr dd
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v@i tinh déo cla Ié'p phl phai dwec thire hién trén téi thidu mét day cho mdi loai kich thuée hode lurdi
thép han dugc phi trong mbi gior san xuét.

AA1.4 Sy bamdinh cia l&p phd

A1.41 Phwong phap thir _

Sy bam dinh cia 1&p phl phai duroc thir bing sy khéng lién két ca t&t va 40 bén phun suong mudi
theo TCVN 7936. -

A.1.42 Tin sudt cac phép thir

C4c phép thir sy bam dinh cla Iép phd st dung thir khéng lién két ca tht phai thuc hign trén mét thanh
cho méi kich thirde dwge san xult trong Bh san xuAt. Ly m3u dugc can qua timg day chuydn ph.
Céc phép thir sw bam dinh ciia [ép phl bing thir phun sweng mudi phai thyre hién trén mt thanh trong
24 h san xudt, Sau m&i ngay san xudt, t6i thidu phdi thr mt miu dai dién cho m&i kich thwée duge
san xuét.

Déi v thanh cbt thép phil duge ché tao trude, mdt nira cac miu dugc thir phai th m&u thanh thing va

mét nira 14 m3u thanh ubn. Phép thir rén miu thanh udn phai An luet gilka ban kinh trong v3 ngoai.
Néu khéng ¢6 thanh udn a4 phl trong chu trinh san xut, cac lhanh thing duec ding thay thé dé thir.

A2 Thirlai

A24 Ny bét cir mau thir ndo khdng dat cac yéu chu vé chidqu day I&p phy, tinh fién tyc, hodic sy
gidm tinh déo thi phdi bj loai bd.

A24.4  D6ivéi thanh cbt thép phi, khi thanh ban diu thir kndng dat phai 14y theém hai thanh tir ciing
mot b6 dé thir lai. Néu & hai thanh ndy thi lai dat yéu cdu thi bé thép duoc cho la 8dp ing yéu clu
clia tidu chudin nay. Néu cb thanh khéng dat, thi b thép duge coi nhir khbng dap g yéu clu cia tiéu
chudn nay. .

A2.1.2 Béi voi day hodic lwdi thép phil, y thém hai m3u tir cing mot don vi thir aé thir 1ai khi miu
thir ban d4u khéng dat. Néu ¢ hai miu nay dat dugc cac phép thir lai thi don vj thir ndi trén dwoc coi
nhr dép (g yéu cAu cba tigu chuln ndy. Néu co miu khdng dat cac phép thir 13i thi dan vi thir nay
dwge coi nhu khdng d4p (g yéu clu ciia tiéu chudn nay.

B4 v luéi thep han, day va thanh cbt thép phi duoc san xult treée, ndu don vi thir khéng dat cac
qui djnh ciia tiéu chudn ndy thi phai ldy hai mBu tir don vi thir ny va tir don vi thir tiép theo a4 thix lai
cac phép thir méa cac m3u ban dhu khéng dat. Néu cac phép thir lai cla t4t cd cac miu dat yéu clu,
thi cc don vj thi nay duree coi nhr thod man yéu cAu cha tidu chudin nay. Néu bét et mét miu ndo
Khng dat khi thir lai, thi don vj thi¥ duge coi 1 khéng thod mén yéu cu cla tiéu chudn nay.
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A23 Bdivai thanh ebt thép phu, trong trwéng hop bé khéng dat 1an hai, phai ther Iai b6 chwva duge
thir ngay gin v&i ng, cé thé 14 bé trwée hodc sau. Qud trinh nay phai dugrc I3p lai cho dén khi b dat
yéu cdu duoc ther.

B6i voi wéi thép han, day va thanh cbt thép phi san xuét trude, trong trvemg hep don vj thor khng
dat 14n thir hai, phdi thir fai don vj thir chua duge thir ngay gin v&i n6, cé thé 13 don vi thir truwe hodic
sau. Qua trinh nay phéi duee lap lai cho dén khi don vi thir dat yéu chu dugc thiy,

A2.4 Matsé lugng chic chin m3u thép cbt phii sé duoc san xudt tr khi phép thir cudi cing duge
thue hién va duge chdp nhan. Thép cét dugc phi tir khi phép thir cudi cling dwgc thye hign phéi dugc
phan thanh bdn nhém thei gian bing nhau tuy theo ching durgc sdn xudt I0c nao. Mai don vj thir nén
duqc xac dinh biing thép cdt phi durgc san xudt trong mét théri gian da cho tir phép thir chip nhan

cudi cling.

288 http://tieulun.hopto.org



Phy luc B
(tham khdo}

., Huwéng din thiee hanh tal hidn tredng

Tidu chufn nay la mét tigu chudn san phdm. Cac y2u chu cla né dimg lai khi khach hang chép nhan
& thép han, day va thanh cét thép tir nha cung cdp. Tigu chudin sdn phdm khong mé ta cac yéu chu
d8i véi cac qui trinh k§ thudt tidp theo tai hign trudmg.

Cac ban déc tinh ky thudt cdng trinh phai md 13 cac yéu chu k§ thust abi voi lwét thép han, cay va
thanh c8t thép phu tir khi khach hang chip nhan i thép han, day va thanh cét thép phd tiz nha cung
cAp va nhirng thyc té tiép theo tai hién tnedng. Khi khéng cb cac yéu chu trong cac ban déc tinh k§
thuat céng trinh, khuyén nghj cac hurémg din thyre hanh tai hign tnrdng nhur sau .

CAn than khi van chuyén luei thép han, day va thanh cét thép phil; tranh sy co sat gilra bo véi bo,
hodic sy co st gitra thanh véi thanh do bj tut khéi bd.

a

-

Thidt bj @& van chuyén ludi thép han, day va thanh cbt thép phi phii dugc bdo vé cac viing 1iép
xuc. ; '
Ludi thép han, day va thanh cét thép phi phai dupc xép d xubng cang gan khu viee cé dinh
chiing cang tét aé gidm sy xép d& lai.

b)

<

Ludi thép han, day va thanh cbt thép phi phéi duoc bdo quén & bal trén cac gia d& bao vé, va cac
thanh g durgre d3t gitra c4c bd khi cAn x8p thanh déng. Cac bé 80 duge dat noi thich hop dé ngén

ngira dd vdng trong cac bo.
L thép han, ddy va thanh cbt thép phi va khdng phl phii durge bao quin tach biét véi nhau.

d

e

—

f) Phai giam thiBu thei gian luu kho va nhép kho theo tirng giai @oan dé thich hgp vei tidn 8 xay
dywng.

Néu treomg hop bdo quan lugi thép han, day va thanh cbt thép phi ngoai tréri & dang chét aéng
trong thei gian 1&u hon hai thang, céc bign phap bdo quan phdi dugc thire hién dhy a0 aé bdo vé
vét li6u khéi anh sang mit trd, suong mudi va phoi frong khdng khi. Cét thép phd duwge bdo quan
trong mai trremg &n mon c& thé dugc yéu cAu bao vé sém. Néu cét thép phi durge bio quédn ngodl
tr&i ma khong dugre che phil, thi ngdy thang cét thép phi a8 & ngoai trdvi phdi duge ghi lal trén
nh3n ky higu trén bo thep. .

Cét thép phl nén duvc che day bing vai polyethylen m& hodic vt ligu bio vé thich hop khac. péi
véi cic bé dugc xép dbéng, 16p che bdo v phai che duge quanh chu vi clia dbng. Lop che phai
dugc 1am kidn cé, va cho phép khdng khi tudn hodn quanh cét thép phi aé gidm thidu sy ngung ty

g

duwdi Iop phi.
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h) Sy ché tao cbt thép & noi xay dirng khang dugc dé nghl. Néu treang hep can tién hanh ché tao ¢
nai xéy dwng, phai cdn than khi ché tao cét thép phi. Céc I8i uén va cac bd phén khac tidp xic vei
cdt thép phii phai durgc trang bi vong dém bang nilon. Nhyra epoxy tré nén gidn & nhiét da thp, vi
du, duéi + 5°C; vi vy phéi cdn than hon trong st dyung khi tidn hanh ché tao & thai tiét lanh. Cang
viéc phdi dwge hodn lai cho dén khi thai tiét &m hon. Cac dAu cbt thep cit phai dwoc bit kin véi vat
ligu bit kin. Lép' phil bj hw hdng trong khi thi cdng phéi dugc sira lai voi vét ligu bit kin.

i) Khi dign tich I&p phli bj hdng lon hon 1% dign tich b& mét trén bt ctr mdt mét chidu dai ndo cla
thanh cét thép phid, hodc clia mBi day thép phu thi lwdi thép han, day hodc thanh phi nay phai bj
logi bé.

i} Khidigntich I&p phi bj héng khéng Iém hem 1% didn tich bé mat trén bt cir mat mét chidu dai ndo
cua thanh pht, hofic clia m3i day thép phd, thi toan bd I6p phii bj hdng ma nguei quan sat bing
mét thudmg cb thé thdy 15 dugre sira chiva bing vat liéu bit kin.

k) Vat liéu bit kin phdi dugc sir dung nghidm ngit theo hudng din clia nha sdn xult vat ligu bit kin.
Trwdc khi sir dung vat lidu bit kin, g s&t phdi dugc loai bd khdi ving hur hdng bing cac phuong
phap thich hep. VAt ligu bit kin phai dugce sdy khd trwdrc khi @6 bé tong 1&n trén Iwai thép han, ddy

va thanh cét thép pho.

<

) Khi cé dinh lwéi thép han, day va thanh cbt thép phi, toan bd bé d& va chB dém thanh, day, va diu
day phéi dugc phit bing vat lidu dién mdi, vi dy vat liéu phil bing nhya epoxy hodic vat liéu phi
béing chét déo twong hop v bé 1bng.

m) Ludi thép han, day va thanh cét thép phi cb dinh phai dugc kidm tra lop phi hur héng tneéc khi dé
bé 13ng. Chi y diic bigt dén cic dAu cit cla thanh phi. Chd hu hdng phai duge stra chiva bing vl
lidgu bit kin theo TCVN 7936.

Sau khi ¢ dinh, phdi gidm thidu di bd trén hedi thép han, day va thanh cbt thép phd. Phai co ké
hoach sdp it thidt bj di ddng d& tranh lam héng cét thép pho.

Lép phil hing c6 1hé do cdc hoat dgng db ba tang. Khi st dyng cac may rung loai ngap d gia cd
ba tong quanh lusi thép han, day va thanh cét thép phd, thl may rung phai dugc trang bj veri cac
d4u khang phai 1a kim logi.

0
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Phylyc C
(tham khdo)

Dam béo chit hwpng va céc qui trinh thir trong sin xult cbt thép phu epoxy

C.1 Phamviapdung .

Phu lye ndy bao gém cdc didu khodn dugc d& nghi d8i véi cac qui trinh nhur 1a-mdt phén cia chuong
tinh ddm bao chit lwgng cla nha san xuAt d8i véi I6p phd epoxy bam dinh bing néng chay cla thép
cét.

Hon niva, phu luc nay dua ra cac khuyén cdo dbi véi phép thir g danh gid a6 chinh xac cla qué trinh
sdn xuft trong chwong trinh tao khung suén.

C.2 Hg théng chit lwgng

Céc yéu chu v& 18 chirc va thil tyc clia hg théng trang TCVN 1SO 8001. B&n lit k& nay gbm cd huémg
dAn chét lugng dic biét va cac hudng hoat déng duec dp dyng d aim bao tinh nhét quan clia chit
lwgng trang san phim.

C.3 Chét hegng va kiém tra hoat ddng

C3.1 Hbso

Hb so phai dugc lvu gilr t8i thidu trong théi gian mudi nim tiy ngay cung cAp phdn cuéi cing cia mé
thép diic. Ho s phai adm bao co méi in két (chu vét) clia mBi 18 thep cbt phi epoxy véi mé ndu ban
dhu cla né va vat lidu phil, va mBi 18 thép cbt phi theo mdt trinh tr riéng. BAt cr @idu kign nhan
nhugng nao cia khich hang phal c6 thé tim dugc thee mdt trinh W riéng.

C.3.2 Thépcdt

C.224 Chn cé mét hé théng qui dinh vic cung cAp thép cbt tir nha sdn xufit thép. Qui trinh ny bao
gdm toan bé céc qui dinh vé d3c tinh kj thudt cia vt lidu, ma céc dic tinh nly 1a quan trong trong viéc
85m bio sy thod man yéu chu clia chit lrong vat liu va tinh ddng nhit. Cac thép cbt phai thod man
cac yéu chu cia TCVN 1851 v TCVN 6288 hodic cic tidu chuln san phim khac theo yéu clu cla
Khach hing. Nguéi cung cAp chi dugc mua tir ngudn ob chirmg chi dugc cbng-nhin.

€322 Chn ci mdt qui trinh hudng din vige tiép nhan thép cdit tir nha may cung cdp bao gdm vigc
kiém tra v hiéu chinh gilva c4c ban théng béo va gidly chimg nhan thir nghiém. VAt lidu khdng dugc
dura ra khoi noi san xult hodc bén hang tnrde khi dugre Kidm tra 57 ph hop vér cac yéu cdu qui ginh
trong TCVN ISO 9001.
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€.3.2.3 Can c6 mét hé théng qui ginh viéc ghi chép va nhan biét toan bd v4t liéu dugc i trong kho
hang va dugc gia cang ké tidp. Hé thdng nay phai nhan biét dugc cac vat lidu d6 voi thang tin cia mé
néu gbc sao cho thé hign céc yéu clu cla C.3.1, va phéi chirng minh ring chi s dyung nhirng vt ligu
tlr nha may thép dugc ¢dng nhan. Méi lién két cé thé md réng qua phrrong phap phl sdn phdm cudi
cing.
€.3.3 Vitiiguphi
€.3.3.1 Chn cd mét qui trinh qui dinh viéc dat hang céc vat lidu pho. Nha san xust epaxy phdi dugc
bén thir ba duge cong nhan dénh gia cdp chimg chi. Trong truémg hop khang cé danh gia nay, bat
phdi chiu sy kidm tra 15 44 ddm bdo tuan theo cac y&u cAu clia TCVN 7936, Nhirng kidm tra nhur viy
phai thyc hign tai phang thl nghiém doc 1ap dwgc td chire danh gia cdng nhan.
€.3.3.2  Cin cé mdt qui trinh huéng din vide tiép nhan vat ligu phi bao gdm sy kiém tra va hiéu
chinh gita cac ban thdng bao va gidy chirng nhan thir nghiém. VAt lidu khdng duge dira ra d gia céng
trrdre khi nhan duece vige kidm tra sy phi hop véi cae yéu clu qui dinh.
€.3.3.3 Cin co mdt h@ théng qui dinh vidc ghi chép va nhan biét toan bd vat lidu dwoe gilr trong kho
hang va dugc gia cng ké tidp trong qud trinh pha,
C.3.4 Sin phim trong san xuét

- €.3.4.1 Cin co mdt qui trinh qui dinh dé dam bdo thép cbt khang co diu, m& holic cac tap chit khac
trivére khi phun hat 1am sach.
€342 Chuln bj bé mat phéi duerc hoan thanh bing hé théng phun hat 1am sach dwoc qui dinh va
bao gdm phurong phap sir dung hat, dc tinh ky thuat elia hat, va cic ydu chu hinh dang bé mit thanh.
€.3.4.3 Bt cir qui trinh k¥ thugt xt Iy so b nao cling phdi e mé ta dy dd va phai bac gdm moi
trrding xit Iy s b, pherong phap ap dyung va vigc kidm tra vat liéu sau x& ly so bd.
C.3.4.4 Can c6 mdt qui dinh thye hanh dbi véi viec nung se b3 thép trude khi pha, qui dinh ndy bao
gdm mét hé théng huéng din sy phan doan xi ly thép cét dugc nung trong I & cac khodng dirng
quan trong. Hé théng nay bao gém, ndu thich hep, cac didu kign nung va nhiét d nung so bd. Phu‘ﬂﬂg
phap xac dinh nhiét ¢o nung chn dugre qui dinh.
€.3.4.5 Cinco métqui dinh thue hanh ddi véi viée si¥ dung i&p phi, bao gdm mot hé Ihdng glam sét
va ghi chigu day I&p phi va nhirng ché khdng hoan thién.
C.3.46 Sy siy khd va sy 1am ngudi thye té phai durge qui dinh va phii tuan theo céc yéu cAu do nha
s4n xudt bét qui dinh véi sy heu ¥ aén phigt d§ thep, s sy khd va sy Izm ngudi.
€347 Chn cé qui dinh thire hanh déi vér sy siva dbi cac didy kign huat ddng cda nha may khi thay
adi kich thwéc thanh hodic. day sang kich thude khac,
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C.3.4.8 Thir, kiém tra va thuc hien nhanh phai theo cac fiéu chuln thich hop hagicfva tigu chuln clia
khach hang. Néu thich hop, déi véi qui trinh bd sung thém nén cd mét hé théng qui dinh vige chuydn
théng tin thir cAn thidt dén khach hang.

€.3.5 San phim ché tao sau

C.3.51 Chn co mét hé théng qui dinh d8i véi sy xi¥ 1§ thép sau khi phii epoxy, bao gbm cac qui trinh
i, udn (néu 12 logi A), si b, bao Goi va van chuyén dé 1am gidm téi mac tndp nhét sy hu héng 1op
ph. . '

€352 Viéc sira chiva cac khuyét tat trong 14p phil epoxy hodc thép thanh phém phai duere qui dinh
va bao gbm viéc xt¥ Iy cac @Au thanh hodic ddy. Qui trinh ndy phai phis hp véi cac yéu clu do nha san
xudt chét stra chira qui dinh.

€.3.6 Kiém tra qua trinh

Toan b thiét bj kiém tra qua trinh va thiét bj thir phi durgc bao dwdng by a3n theo chireng trinh bao
dudng duec qui dinh. Vige hidu chudn thiét b va dyng cu kiém fra qua trinh phai theo I1SO 10012-1.
€.3.7 Hanh dfng khic phyc

Qui trinh hanh dang khic phyc phai chudn bi ady b dbi véi khach hang 6 khidu nai lién quan dén vat
liéu 1 8&i twgng cla co quan chirng nhan. Ghi lai toan bd nhing khidu nai nhén duge va luu gilr cac
céng viéc da the hign. Hanh dang khac phuc, ndy ihich hep, phéi bao gbm cd vige thu hdi vt ligu bi
nghi ngdr.

C.3.8 Dijch vy k¥ thuat

CAn c6 mét hé théng cung cAp huéng dan k§ thust cho khach hang lign quan dén gia cdng va str dung
che san phim 12 adi trgmg cla danh myc ndy.

C.4 Phép thir dwgc & nghj

Céc qul trinh duec @& nghi trong phy luc nay nhu sau.

a) M trrémg théi va bé mit thanh cdt thép phdi duge danh gia dya trén:

~ sy phan tich nhém hat ciia chdt mai mén duge phun {CB)

~ Vidc do profin b& mét thanh cdt thép (C.7);

~ chht con fai trén bl mét thanh cbt thép (C.8);

~ viéc phat hién tap chit mubi (C.9)

— vidc phét hign tap chit vdy can (C.10).

by Lép phi epoxy phai dwge danh gia dya trén sy phan loai @3 xdp va tap chét gitra cdc mat (C.11).
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€.5 Tan sudt thir tdi thidu

a) Tin sudt danh gia b& mat cét thép va mai trurémg thdi nhur sau:

=~ sk phan tich hat m&i biing lwdi sang: mét 1&n cho m&i An thay déi san xudt;

phép do profin bd mt thanh cét thép: ba IAn cho mé&i iAn thay aéi sdn xudt va m&i 1An thay ddi kich

thwée thanh;

~ chét con lai trén bd mat thanh ebt thép: ba 1an cha m&i 1An thay a6i san xult va mi lan thay ddi
kich thurée thanh;

- phat hidn tap chdt mudi: ba 1An cho m&i tAn thay ddi sin xudt va mdi in thay déi kich thuée thanh
hodc ngubn thép;

~ phat hign tap chit vay can: ba lan cho mdi lin thay ddi san xust va médi 1An thay ddi kich thuoe
thanh hojc ngudn thép.

b)  Sir phin loai 4 xdp ciia Iép phi epoxy va tap chét (s nhidm bin) gitra céc mat phai dugc danh
gid tdi thidu mt 1An cho mai IAn thay i sdn xult

C.6 Sy phén tich hat mai bing Iwéi sang

C.6.1 Pham vi ip dung

Phép thir ndy duee qui dinh nhe 13 phwang phap dé do kich thudc hat mai,
C.6.2 Thibtbj

C.6.21 Sang tigu chudin 850 um, 600 um, 425 um, 300 um, 212 um, mét cdi khay va np (c6 thd
gdm cd céc khay bd sung).

€.6.2.2 Thang chia a3 hodc xilanh chia 4g, 100mi.

C.6.2.3 Phiu

C.6.3 Quitrinh

C.6.3.1 Ldy mat miu dai dign ciia hat mai tir mang ngan ludng gis.

€.6.3.2 Xdp cic sang (C.6.2.1) 1r ginh dén day tir 13 sang to nhit dén 13 sang nhd nhét véi khay <]
déy. )

C.6.3.3 péd khos-ng 0,45kg {ﬁoéc 100 mi) mBu 1én trén sang trén ciing.
C.6.3.4 Dy ndp Ién trén sang trén cling va lic bing tay hoac béing may trong ba phut.

C€.6.3.5 Bo khdi luong (thé tich) cia vat iy trén m&i sang va trong khay. Chuy&n adi cac gia tr ndy
theo ti 1 phn tram.

€.6.4 Tidu chudn chip nhin
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Phai ¢6 Ién hon B0% vat fiéu mai trén cac sang B50 pm, 600 pm va 425 ym. Co it hon 3 g vat ligu mai
trén khay. Néu cac yéu ciu phén bé kich thude hat nay khéng duec dap ing, thi day chuyén san xust
phai nging hoat ddng va kiém tra may phun hat. Sau dé ip lai phép thir.

C.7 Do profin bé mit thanh cbt thép

C.7.1 Pham vi ap dung

Phép thir nay do profin bé mét ciia thanh cét thép g3 dwgc 1am sach béing thdi hat mai .

C.7.2 Thiéthj

€.7.21 Vi ké thang do tai dan hdi,

C.7.2.2 Miu bing, bao gbm mang méng chiu nén chira bot t& vi dwos gén vé&i mang polyester day
50 gm.

€.7.2.3 Duyng cy danh béng

€.7.3 Quitrinh

C.7.34 LAy mét doan thanh cbt thép khong phd téi thidu 1a 1 m méi duoc phun lam sach trén day
chuy&n sin xult.

€.7.3.2 Xac dinh vi lri b& mat dai dién.

€.7.3.3 86c gidy nén khéi m3u bing (C.7.2.2) va dat 1én b& mit a2 phun,

€.7.3.4 Dénh bong bing dung cy danh béng (C.7.2.3) trén phin cdt trdn cia bang @én khi bb mat
hoan toan trén co mau thim ddu.

C.7.3.5 Loai bd bang miu khdi thanh va dit né gilra cac de ciia vi k& dan hbi (C.7.2.1). Trir di 50 pm
tir gié trj doc durec trén thude do dé bl cho chidu day clia mang chit déo. Gid tri doc duroc trén thude
do 13 chidu cao trung binh iz dinh dén ady rénh cia b mét duoc théi.

©.7.3.6 Thec hién qui trinh trén hai b mat khdc clia thanh thir.

Thay cho béing m3u, mét “may do profin” loai do bi mat cb thd duec stk dung aé do profin bé mat.
C.7.4 Tiéu chudn chdp nhan

Khodng chiéu sau 49 nham profin sau khi phun frung binh phit hep dugc qui dinh trong Didu 5. Néu
khong thy khoang profin nea ndy, thi phai dimg day chuyn san xudt lal va kidm tra may phun. Sau do

13p lai phép thir .

C.8 Chit cén lal trén bé mit thanh cét thap

C.8.1 Pham vi ap dung
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Phép thir ndy do sé lrgng chat cén lai nhin thiy dwoc trén bé mét thanh cdt thép theo phuong phép
phun tam sach bé mat.

€.8.2 Thiét bj

€.8.2.1 Bing dinh tring, chidu réng 6 mm ( bang bing chit déo 3M #471 hodc tromg duong)
C.8.2.2 Céc bidu’dd tap chit nhin thiy dwge (xem Hinh C.1).

€.8.23 Kinh hidn vi, 8 phéng dai x 30,

C.8.2.4 Dung cy danh diu.

C.8.2.5 Dao ¢éich.

C.8.2.6 Dung cy danh béng,

C.8.3 Quitrinh

C€.8.3.1 Liy mét doan thanh cét thép khdng pha ti thidu 13 1 m vira méi duge phun 13m sach trén day
chuyén sén xudt. .

€.8.3.2 Cach khodng 300 mm tir mdt dAu ciia thanh, siv dung bit danh déu dd danh diu gicra cac gan
ngang (C.8.2.4). Bat mét mAu bang dinh vao gia nhém gén ngang tiép theo. B3 qua hai ranh tikp theo
va &t mdu bang dinh thi» hai gira nhém gan ngang tiép thep. Trong ranh tiép theo, danh déu lan hai
béing bt danh déu.

C.8.3.3 Banh bong céc bang (C.8.2.1) nhe bing dung cy danh bdng

€.8.3.4 Ly cacbing. _

€.8.3.5 Kiém tra bé mat tdi nhat rén bang bling kinh hién vi hodic kinh cé d phéng dai x 30 (C.8.2.3)

va 50 sanh chiing v&i bidu ad tap chdt nhin thdy duoc (C.8.2.2) a8 xac dinh phin tram tap chét & phia
sau.

C€.8.3.8 Cach khodng 300 mm tir d3u khéc cia thanh, va trén mat khac véi mat thie dhu tign, dit miu
bang dinh khac. Lam lai cac budre tir C.833dénC8.35.

C.8.3.7 Ubn thanh 180° quanh mat g&i udn voi pham vi dwec ¢anh dAu trén ban kinh ngoai chd ubn:
Phai gicr a8 tranh nhidm b&n pham vi dugc danh ddu trwéc va sau khi udn.

C.8.3.8 Trong pham vi duge danh diu, st dung m&t mau bing dinh mai gitra nhom gan ngang tiép
theo ddu d4u tién. B qua hai ranh tidp theo va d3t miu biang dinh the hai gitra nhém gan ngang tiép
theo. Ranh tiép thea phai cé ddu thir hai o danh bing bat ddnh dAu. Bing m&i phai dugc 3t & cac
vi Iri tuong t nhu nhém bng ban dAu duge sy dyng treeére khi udn,

C.8.3.8 Lam lai cic budc tr C.833dénC.835.
C.8.4 Tiéu chudn chip nhin
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Tap chat trén cac miu thanh thing va udn phai khang viret qua 30 %. Néu phdn tram tap chit vuot
qué gia tri ny, thi déy chuyin san xudt phai bj dirng va kiém tra may phun Sau d6 I3p lai phép thr.

C.9 Phwong phap phat hién tap chit mudi

€.9.1 Phamvi

Phép thiy ndy duoc sit dyng d& phat hign mudi clorua cé thé xuét hién trén bd mat thanh cdt thép sau
khi phun 1am sach trang mdi tredmg hat mai.

C.9.2 Thiétbi

C.9.2.1 Bing gidy ph kali ferixianua.

€.9.22 Nwoccht

€.9.23 Tul chit déo.

€.9.2.4 Binh phun chit déo.

€.9.2.5 Bao tay biing cao su.

€.9.2.6 Kep.

€.9.2.7 Biku ad clorua (xem Hinh C.2).

€.9.3 Quitrinh

€.9.3.1 Theo gidy bién nhan, bdo quan bang gidy phis kali ferixianua (C.9.2.1) trong tdi chit déo duge
bit kin (C.9.2.3). Béo vé bing gidly khéng &j anh sang chidu vao.Gidy thir phdi ¢ mau vang (khong
ding gidy mau xanh). Ngay ca khi bao dudng dung céch, cac biing gidy thir qua han ciing phai bd.
€832 Liy mét doan thanh cbt thép chua phi 18i thidu 13 1 m vira duge phun lam sach trén day
chuyén san xuét.

©.9.3.3 Lam 4m gify thi voi nude et (€.9.2.2) cho @én khi gidy dugc thém aBm nwéc. Cho phép co
Irgng nurérc dur chiy nhd giot khdi gidy.

C.9.3.4 Ep nhe gidy thr 1&n trén bd mat cét thép va gilr tidp xGc trong 30 s. Ly gidly ra, 13t m3t dudi
8n trén va theo dai sy thay d8i mau sic, Néu co st clorua d& tan s& bidu thi mau xanh.

C.9.3.5 Knithir hat mai, ric hat mai 18n trén gidly thir duec 1am 4m cho dén khi nd dwge phi kin. Gilr
hat mai trén gidy trong 30 5.

€.8.3.6 Tranh tip xuc cac ngdn tay voi gidy thir.

C.9.37 Sosanh bang gidy thir véi bidu db clorua (C.9.2.7) & aanh gid ndng & clorua trang thép

€.838 Thue hién qui trinh trén hai bé mét khéc cla thanh thir.

€.9.4 Tigu chudn chip nhin
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Néu phat hign clorua ¢ mét trén thanh cét thép ¢a phun sach hodc trong chdt mai mén, thi phép thi
phai tam lai. Néu clorua v3n con trong mdu mai, dieng day chuyén san xudt 1ai dé&n khi tim thay ngudn
gy bdn va dugc loai bd. Sau 4 13p lai phép ther.

C.10 Phat hién tap chit vay can

C.10.1 Pham vi ap dyng

Phép thir nay si dung dé xac dinh a9 sach clia b& mat thanh cét thép da phun khi kiém tra vay can.
€.10.2" Thiét bj

€.10.2.1 Bbng sunfat, khan.

€.10.2.2 Nwéc.cit

€.10.2.3 Ong nhd mit va binh sach, d8 h&n hep dung dich ho tan.
C.10.2.4 Kinh hién vi, d3 phong dai x 30.

€.10.2.5 Bidu db tap chit vy can (xem Hinh C.3).

C€.10.3 Qui trinh

€.10.3.1 Hoa tan 5 % (m/m) ddng sunfat (€.10.2.1) trong nudére cit (C.10.2.2)

€.10.3.2 L&y mit doan thanh cét thép khdng phii 8 thidu 13 1 m vira duree phun [am sach trong day
chuyén san xut. MAu thir nay khdng duoc lau chii hodc lam sach béng bét c&r phurong phap nao:

C.10.3.3 Nha vai giot dong sunfat i&n bé mat duge phun sach va gits trong 1 min.

€.10.3.4  Toan bd thép sach dugc phan Gng vai ding sunfat voi sit ba mit thay thé dbng trong dung
dich nhu vay s& gidi phang déng ngoai. B& mat ddng s& khang phan (ng vé&i vay can,chit bln hoac

cao su,

€.10.3.5 S dung mét kinh lup hodc kinh hidn vi cé db phéng dai x 30 (C.10.2.4) & danh gid téng sb
vy can va cac tap chét khac khong phan img bing c4ch so sénh ba mit v&i bidu db tap cht vay cén
(C.10.2.5).

C.10.3.6 Murc téi thidy, phép thir nay phai dugc thire hign mét 13n trén cac mat déi dién cda thanh (ti
thiéu hai phép thir cho méi thanh).

€.10.4 Tiéu chudn chip nhin

Néu vay can duoc tim thdy nhidu hon 5 % bd mat thép, thi day chuyén san xuét phai dimg lai va kiém
tra may phun. Sau d6 13p lai phép thiv.

€11 Dinh gi4 d x8p va tap chit giiva mat phin cach
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C.11.1 Pham vi ip dyng

Phuong phap danh gia 63 xbp nay cung cép mol gia tri bing sé ddi véi mirc 84 xbp trong lép phu.
Phép thir tap chét gira mat phan cach cling cung cip chi sé s8 lwgng phan con lai cd thé nhin thiy
duec dé ai trén nén theo phuong phap 1am sach bing vat liéu mai mén. Cac phurong phap nay duoc
két hop voi nhau va st dyng cac mAu thir nhu nhau, Lép phi loai A yéu chu st dung niter 13ng dé tao
ra mau phoi.

C.11.2 Thiétbj

€.11.24 Kinh hién vi, d5 phéng dai x 30.

€.11.2.2 Thiét bjuén.

€.11.2.3 May lanh hodc d4 khd.

C.11.2.4 Dung dich déng sunfat, 5 % (theo khdi long).

C.11.2,5 Biéu @b ad xbp A va B (xem Hinh C.4).

C.11.2.6 Bidu db so sanh tap chét gitra mat phan cach (cé thé sir dyng Hinh C.1).

C.11.3 Quitrinh

€.11.34 L&y mdt doan thanh cdt thép khéng phi ti thidu 12 1 m vira dwoc phun lam sach trong day
chuyén sdn xult. ‘

€132 Lam lanh m3u vdi G4 knd hodc méy lanh thich hop (C.14.2.3) dén — 40°C hodc thip hon)
trong ti thigu 30 min. Uén mAu khodng 30 ° trén géi udn 1 thanh trdn ban kinh 13 mm (C.11.2.2) aé
lam nirt 1&p phii. M3t khi phoi dd 1on phai duoc Hy ra 08 tao ra b& mat thép dai dign (16 thidu 12
100 mm?).

C.11.33 Kidm tra mal c&t ngang cia |&p phii tai 63 khudch dai x 30 va xac dinh mirc 63 x6p dya trén
biéu db 4o xbp A. Néu dg xbp mat cat ngang phan logi 1a 2 hodic nhd hon, thi khdng yéu cu thir mat
phan cach.

€.11.3.4 Néu phan loai 13 3 hofic 1¢n hon, hogc néu toan khéi etia vang vét rd trong pham vi 20 % Iép
phii gAn ndn nhat, thi s dung mt hedi dao cao sic dé loai bd 1op mdng khdi mét dudi cda lép phd, vi
vay S& 1§ ra cAp dd xbp clia no. DY xbp mét phan cach co thé duoc danh gia bing sir dyng bidu b dd
x6p B (C.11.2.5).

C.11.3.5 P& xac dinh tap chét gitta m4t phéan cach, vigc danh gia tién hanh mat dwdi (bd mat thep ddi
dién véi mat ban diu) cia l&p phl tai 0§ khuéch dai x 30 va danh gia téng sé vt lidu khdng phi bing
phdn tram téng sé ving duwgc quan sat sl dung bidu db so sanh tap chét gira mat phan cach
(C.11.2.6). Co thé str dung Hinh C.1 . Ghi lai gia tri ndy bing “% ving co tap chét (bj nhiém ban)".
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C.11.3.6 Nhing m3u phé véo trong dung djch ddng sunfat (C.11.2.4) trong 10 s va lam fai & mat dudi
cla I&p phi dubi 3§ phéng dai. Tap chit I3 thép ban diu( so cip) s& lam thay déi mau dbng. Ghi Iy
gid tri nay bng *% ving bj nhidm bin t thép".

C.11.4 Tiéu chudn chdp nhan )

Néu phan loai 14 3 hodc ién hon duoc xéc dinh trén phép do db xdp gitra mat phan cach hoic mirc @
nhiém tap chat phi kim i&n hon 30 % trong phép thir tap chét gia mat phan cach, thi day chuyén sin
xudt phdi dimg lai cho dén khi tim thdy ngudn géc cla tap ch&t/do xdp va dupe sta chira, Phép thy
phai dugc thire hién lai saw do.
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Hinh C.1 - Biéu db tap chit mat sau
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1% 108 glem? 5x 10°¢ glem?

10 x 10% gfem? 15 10% g/emn?

25x70% g/em?

Hinh C.2 - Bidu d4 clorua
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8% 10%

Hinh C.3 - Bidu d& tap chét vy can
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Vi dy manh iop pha:

CHU DAN:

1 Kiém tra tap chat mat dwei irong ba mat nay,
2 Kiém tra 60 x3p gitra mat phan cach trong bé mat nay.
3 Kidm tea d0 xép mat cit ngang trong b& mat nay.

Hinh C.4 - Bidu d dé xép A va B
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Phy lue D
(tham khao)

Qui trinh chi¥ng nhan @5 vol thép cét phu epoxy

D.1 Pham vi ap dung

Phy lue nay dua ra cdc nguyén tic cho mét qui trinh chirng nhan a8 voi thép cdt phi epoxy (thép
Ihanh, day va ludi thép han) 1ang cuimg két chu be tong dé kiém tra sy phil hop véi cac yéu ch duac
qui dinh trong tiéu chudn nay.

Qui trinh chirng nhan ddi v&i san xuat lién tue gbm cé cic giai doan sau:
- thirtinh phd hop (xem Didu D.3):
- nha san xust kiém tra ndi b) (xem Biku D, 4);

~ kiém tra va giam sat ca co quan bén ngoai (xem Didu D.5).

D.2 Binh nghia
Ngoai cac dinh nghfa trong didu 3 cla tidu chudn nay, st dung céc dinh nghla sau day
D.2.1 Qui trinh chirng nhén (certification scheme}

Qui trinh chirng nhan lién quan dén san phdm, qua trinh hodc dich vy trong d6 &p dyng céc tiéu chudn
néng, cac qui tic va qui trinh nhu nhau .

D.2.2 Cor quan chirng nhan( cerlification body)
Co quan tién hanh ching nhén sy phi hep
[TCVN ISONEC 17060].

D.2.3 Kiém tra( inspection)

Céc hoat ddng nhw do, kiém tra, thir nghiém, danh gia mdt hoac nhidu dic trung ciia san phim hodc
dich vy va so sanh ching véi cac yéu chu qui dinh 0 xéc dinh tinh phi hop.

[FCVN IS0 9000)

D.24 Co quan kiém tra { inspection body)
Co quan dai dign kiém tra

[TCVN ISONEC 17000).

D25 Phang thiv nghigm testing laboratory)
Phang thir nghigm dé thire hidn cac phép thi.
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[TCVN ISO/EC 17000]

CHL THICH : Thust ng *phong thir nghidm” co thé duge siz dung véi nghla la mot t& chire, mdt 14 chue ky
thual.

D.2.6 7 Phong thir nghigm dwee cdng nhin ( accredited testing laboratory)

Phong thir nghiém duwge cp phép.

D.2.7 Cang nhan {phéng .tht‘r nghiém) [( testing laboratory) accreditation]

Phang kiém nghidm dwgc cong nhan chinh thirc di tw cach dé dé thee hién cac phép thé dic trung
hodc cac leai phép thlr dc trung.

[TCVN ISO/EC 17000].

CHU THICH :  Thut ngi "sy c8ng nhan phang kidm nghigm" cé thé bao gbm sy duyc céng nhan cda ca khd
. nang ky thuat va tinh céng bang ciia mdt phang kikm nghiém hogic chi khd ndng ki thuat cia n6. Sy cong nhan
thudng theo hanh ddng danh gia thanh ¢dng va theo sur gidm sat thich hgp.,

D.3 Thi¥ tinh phu hgp
D.3.1 Muc dich

Myc dich clia thir tinh phi hop 14 dé ddm bda ring nha san xut c6 kha nang va tidm lyc dé sdn xudt
‘thép cbt pht epoxy theo cac yéu ciu duge qui dinh trong c4c tiéu chudn san pham.

D.3.2 T4 chiec
Co quan ching nhan phai tuan thd cic yéu cAu cia ISOREC Huéng din 62.
D.3.3 Tién hanh thir
D.3.3.1 Qui dinh chung
Thir tinh phit hep bao gdm céc giai doan sau:
. — kiém tra céc didu kién san xuét (D.3.3.2);
— I8y mau va kiém tra cic m3u thir (D.3.3.3);
- giam sat mirc 4% chit hrgng dai han (D.3.3.4).

Neu cac két qua trong mt giai doan khang thod man thi phdi thir 12ip 1ai adi voi tht ca cac giai doan. Sv -
thich hep clia kiém tra phii &p dung riéng cho timg phuong phap sén xult.

D.3.3.2 Kidm tra hg théng chit lvgng
Kidm tra g thng chat ivgng baa gdm céc phin sau:

= néing e clia ¢4 nhan va t chirc phut hop véd cdng viée;
= Swdby al va thich hep cla thiét bj san xult;
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~ tinh ddc lap cla b@ phan chiu trdch nhigm bdo dam chét iwgng ai véi b phan san xudt;
- kha nang cda hg théng chét irgng cla nha san xult d& dam bao chét lvong san phim;

CHU THICH : Hé thdng chét lugng theo TCVN ISO 9001 dugc xem 14 thoa man yéu chu.
- giby chimg nhan thép ¢t duoc phu.
Bién ban kiém tra phdi bao gdm sy d4nh gia cac hoat ddng tir sw cung cAp thép cbt dé phu dén héng
van tai thép cét phi epoxy.
D.3.3.3 Liy mu va thir cic miu
0.3.3.3.1 Qui dinh chung
Cac mau thiy phdi duwee Hy tir san xudt cia cong ty co lidn quan. Viéc thir nghiém phai thyc hign véi
toan bd cac pham vi dudmg kinh sdn phdm dugc chirng nhan.
Khi lop phii epoxy bam dinh bdng néng chiy khéng dat tidu chudn theo didu 7 clia TCVN 7936 do
mét phong thir nghiém durorc céng nhian hodic mét phang kidm nghiém dugc co quan chirng nhan chip
nhan; sy phan loai chét lwong 1¢p phi phéi tac thanh mét phin cta phép ther tinh phi hop.
D.3,3.3.2 Qui dinh liy mau va thir
Phai thtv ba dudng kinh khic nhau, mét 1y tr I;hoéng kich thirére dudi, mot [y tr gitea va mot 1y tir
khodng trén cho mbi phuwong phap san xuét.
Ly t5i thidu ba mau tir m8i kich thirére. M&u phai duere Iy tir kho hing va tir ddy chuyén san xut véi
it nhit mét kich thuéc duge 18y tir cic san phdm & dugc phé: tai thér didm danh gid. Trang trudmg
hgp céc sin pham dugc 4y tr san xult, s& dugc iy tir cic day chuydn phit khac nhau trong day
chuyén san xuét, néu co.
Méu phai dugc 14y ngiu nhién tr vt fi¢u thir aé thir tinh dai dién tai co quan kidm tra. Phai cin than
@& dam bao ring mAu dwge 1y ndi chung phan anh dugc cac tinh chit cla vat lidy.
Khi tién hanh phén loai chét kegng Iérp phu, phdi 14y m3u bd sung theo 7.2 va 7.3 ciia TCVN 7936 .

D.3.3.3.3 Cic dic tinh dwge thiy

T4t €3 c4e d3c tinh qui dinh Lai didu 7 cda tidu chudin ndy phéi Auec thir 1ai phong thir nghidm 8¢ Bp
duge td chire chirng nhan chédp nhan va dugce so sanh véi cac y2u clu clia ching

B4i voi viri phan loai chét wgng I6p phii oo thd xay ra tat ¢3 cac dZic tinh dugc qui dinh trong didu 5
* clia TCVN 7936 phéi dugrc thir va so sanh véi cac yéu chu cla ching.

D 3.3.3.4 Sy phé duyét cé thoi han

Khi cor quan chimg nhén danh gla mot cach chic chin cc két qud thir, thl nha sdn xult duec cip gidy
ph& duyét c6 théi han cho san xulit trong thdi gian nhét dinh. Trong thei gian nay mire ehét ivgng dai
han phai duge thim tra fal.
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D.3.3.4 Kiém tra miéc chit lvong dai han

D.3.3.4.1 Pham vi thir

P4 tham fra mirc chat irgng dai han, nha san xuét phai thire hién s cac phép thir ting din (kidm tra
ndt bd va bén ngoai) trong mét theri gian da dai (gilra 6 thang va 1 nam). Nha san xudt phai tang gip
déi pham vi thtr dugre qui dinh trong D.4.2.1 ddi véi kiém tra ngi bd, Trong thi gian nay, kiém tra bén
ngoai phai dugc ting curérng hon so véi qui dinh trong D 5.3,

D.3.3.42 Sydanh gia

Két thic thai gian qui dinh trong D.3.3.4.1, toan bd cac két qua kiém tra ndi b§ va bén ngoai phai dugc
danh gia riéng va so sanh v&i nhau. :

D.3.3.4.3 S¢ phé duyét

Khi cor quan ching nhan danh gia mét cach chéc chdn cac két qua thir, thi nha san xuat dugc trao
chirng chi (gidy phé duyét).

D.4 Kiém tra ndi bd cla nha san xujt
D.4.1 Myc dich ‘

Vige kiem tra ndi bé thudng xuyén trong sdn xudt cda nha sin xut d8 dam bio ring mirc chit lvong
dugc duy trl trong théi gian san xudt va trong trromg hop cac két qua thir khdng tuan theo cac diéu
kign, thi phai co bién phap can thiét 3 cai tén san xuit.

D.4.2 This tye

Kiém tra ngi b ciia nha san xuét bao gdm:

~ kiém tra dai dién cha tdt ca cac 16 trong qua rinh san xuAt lién tuc (xem D.4.2.1);

~ xdc dinh mirc chdt lwgng dal han (xem D.4.2.2).

D.4.2.1 Pham vithir dai dign

Pham vi thir dai dién phai dugc xac dinh trong Phy Iy A clia tidu chudn nay.

D422 Xacdinh mirc chit lwgng dai han

Mire chét lrgng dai han dugc xac dinh riéng cho mdi loai thép va méi duéng kinh danh nghia.

Céc két qua thir trén thtca-cac khéi lrgng dai dign cua san xudt ign tyc theo D.4.2 phdi duye kiém tra,
s3p xép va danh gia theo phiong phap théng k& va trinh Ién co quan kidm tra va/hodc co quan ching
nhan sau it nhat 200 két qua vira dugc dua ra, va it nhat 1a 3 thang mét tn a& xac dinh mirc chdt
lwong dai han.
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D.5 Kiém tra ctia co quan bén ngoai

D.5.1 Muyc dich

Muc dich cla sy kiém tra tir bén ngoai la:

— kiém tra lién tyc hé théng chat lwgng 8é sa sanh véi didu kisn da duoc thiét 18p trang thir tinh phi
hop (xem D.3.3.1);

— giam sat lién tyc qui trinh kidm tra ngi b theo qui dinh trong Bidu D.4.

D.52 Té chire

Co guan chirng nhan co thé uy quyén cho co quan kiém tra thue hién viéc kiém tra bén ngoai va gidm
sat. Corquan kiém tia phai 3ap (ng cac yéu cdu cia TCYN 5957 (ISO/IEC Guide 39).

0.53 Thil tuc

D.53.1 Sy kidm tra va giam sat cta t chivc bén ngoai dugc qui dinh trong D.5.2 phai duge thuc hign
trong cac khoang thoi gian tdi da 13 6 thang.

Mbi loai kich thudc cda san phim phai dwoe lya chon @& thir. Phai lra chon bén mau tir san phim dy
trir va tir ddy chuyén san xuét tai thei diém kidm tra.

Trong trréng hgp m3u dugc lwa chon tir san xult, thi s3 |4y t&r cac day chuydn phi khac nhau trong
day chuyén san xut.

TAl cd céc déc tinh duec kidm tra ndi bé phai duge thix trong phong kiém nghiém ddc Isp duge cor
quan chirng nhén chép nhan.

Cac két qu kidm tra phai duore danh gid va so sanh voi cac két qua ti s kiém tra ndi bg.

D.53.2 Muc chit lvong dai han phai dugc xac dinh it nhit 12 2 1an trong ndm va phal so sanh véi
cac két qua dat dugc trong kiém tra ndi bd (xem D.4.2.2).

D54 Danh gia

Céc két qua kiém tra bén ngodi phai duge ghi trong ban bao cao gidm sat a8 gui dén co quan chimg
nhan. Néu cac két qud chi ra ring san xult khang tuan theo cac yéu chu, thi phdi co cac bién phap
thieh herp, chi ¥ tuy thude vao loal va s quan trong clia cac sai sét, vidy nhu: théng bao cho nha sén
%L, tang cudng visc kiém tra (1ang thn sudt thix nghiém), yéu chu cdc didu kién san xudt phdi duoc
thay adi, hodc huy bé sw phé duyst.
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Thw muc tai ligu tham khio

{1] TCVN 4399: 2001(ISO 404: 1992)Thép va cdc sdn phim thép — Yéu cdu ki thudt chung khi cung
cép.

(2] TCVN 5957: 1995 (ISO/IEC Guide 39:1988) Yéu cdu chung dé cong nhan céc 16 chuc iidm
tra/gidm dinh

[3] TCVN 6450 :2007(ISO/IEC Guide 2 : 2004) Tiéu chudn hod va cac hoat d6ng cé lién quan— Thujt
ngir chung va dinh nghia

{4] TCVN 1SO 9000, Qudn Iy chét luong- Tir vung

[5] TCVN IS0 9001: 2008, Hg théng quén Iy chét legng — Cée yéu cdu

[6] TCVN ISO/EC 17000 : 2007 (ISOAEC 17000: 2004) Danh gia sy phit herp — TUr vizng va nguyén téc
chung.

[7] 1SO 8501-1:1988, Preparation of steel substrates before application of paints and related products
== Visual {Chudn bj nén thép tnréc khi son va cde sdn phim lién két — Quan st dinh gid dj sach bé
mat - Phén 1: Loai gi va si chudn bj loai nén thép sau khi loai bd loan b Iép phi tnrde)

[8] 1SO 10012-1:1992, Quality assurance for measuring equipment — Part 1: Metrological confirmation
system for measuring equipment. (Bam bdo chdt lupng dbi voi thiét bi do — Phén 1: Chimg thuc hé
thdng do luong déi vai thiét bj do).

[9] ISO/NEC Guide 62:1996, General requirements for bodies operating assessment and
certification/registration of quality systems (.( Hudng ddn 62:1996, Yéu cdu chung déi voi viée dénh gid
hoat dgng cla céc co quan va su cép gidly ching nhén/sy ding ky hé théng chét lgng )

[10] ASTM A944:1995, Standard Test Method for Comparing Bond Strength of Steel Reinforcing Bars

to Congrele Using Beam-End specimens (Phuong phap thir tidu chudn dd so sénh d6 bén iién két
thanh cdt thép bé téng sir dung méu dém ddu). ‘
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21. TIEU CHUAN Qubc GlA
TCVN 7935:2009
{ISO 14655:1999)
“Cap phi epoxy bé téng dy Ung lyc”

1 Pham vidp dung

Tigu chudn nay qui dinh cac yéu chu ddi véi cap thép bay day phi epoxy hodc phi epoxy va dugc lam
d3y bam dinh bdng ndng chay dé tac (ma suét treéc trang bé tang

CHU THICH: St dyng cap phi epoxy trong ng dung irng sudt tnede nh két cdu chiu Ira nén than trong.

2 Tailigu vign dan

Céc tai lidu duoi day 1a rt cAn thidt déi véi vigc ap dung tiéu chudn nay. BAi v&i tai liéu co ghi nam
cdng bé, 4p dyng phian ban dugc néu. Di vei tai liéu khéng ¢ ndm cdng bd, ap dung phién bin méi
nhét (k& ca cic stra adi). ' ’
TCVN 197: 2002 (ISO 6892 1998), V4t ligu kim loai — Thir kéo & nhiét d§ phong.

TCVN 6284-4; 1997 (I1SO 6334 — 4:1991) Thép cbt bé tdng - Phan 4: Danh,

150 2808:1997, Paints and varnishes — Determination of film thickness. (Som va vécni - Xac dinh chidqu
day l¢p phi)

ISO §272:1993, Paints and varnishes — Falling weight test. (Son va vécni — Thir gidm trong Iwgng)

ISO 9227:1890, Corrosion tests in artificial atmospheres — Salt spray lests. (Thi &n mon trong cac mdi
treéng kni nhan tao — Phép thi phun swong mudi). :

3 Thuat ngir va djnh nghia

Tiéu chun ndy 4p dung cac thudt nglr va dinh nghfa sau day.
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31
Ph va lam diy cép (coated and filled strand}

Cap bdy day pht epoxy v&i cac khodng tréng gitra cac day duec dign day hoan toan bing Iép phi
epoxy & ngan can su dich chuyén gitra chit n mon, hodc bing 3¢ dang cla dng mao dan hodc béng
cac e thuy tinh khac :

32

Cap phu (coated strand)

Cap thép bdy soi dy bng e duge phi véi 1op phi epoxy bam dinh bing néng chay.
33 ' ‘

Sw khéng lién két (disbonding)

do gidm s bam dinh gilra I¥p phi epoxy bam dinh bing néng chdy va cap.

34

Lép phil epoxy bam dinh bing nong chay (fusion ~ bonded epoxy coating)

Lé&p phi bac gdm bt mau, epoxy lam rin bing nhigt, chat ién két va cac chM phy gia khac, duoe siv
dung & dang bat trén ndn kim loai sach, da deoc nung fruée va duge nung chdy dén dang mang phi
kin lign tuc.

15

Manh vun (grit)

Cac hat tro dugc gam vao bé mit clia I6p phi.

3.6

Cap dwoc gam manh vun (gril-impregnated strand)
Cap ph cd gam hat vun trén b& mét cta IGp phi
ar”

Diém khuyét (holiday)

Diém gian doan trong I&p phi ma ngudt quan sat bang mat thudng hadic ding kinh phéng dai khang
c6 thé thay.

3.8
Nha san xudt {manufacturer)

BAt ¢tz 14 chirc nao san xudt cip phi
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3.9

Vat ligu bit kin (sealing material}

Hé thdng cac chét phi, dwrge tao ra thich hop véi Iép phil epoxy bam dinh bing ndng chay, dugc s
dung &8 sta chira nhitng viing bi hu héng va cac ddu cit.

3.10

Pon vi thir (test unit)

Lugng cap phi dwoc chdp nhan hoac cing b Ioai bé, trén co s& phép thix dwge thyc hign trén sén
phdm miu theo yéu cdu cla tidu chudn san phdm hodic don a4t hang.

CHU THICH : Chap nhan TCVN 4389 : 2008.

4 V3tliéu

4.1 Cap thép dy Gng lpe

Cap thép dy tng lyc dé pha phai phi hop véi TCVN 6284-4 hodc bt ctr tiéu chudn san phim nao
khac ndo do khach hang qui dinh, va khang ca chit gay & nhiém nhu diu, ddu m& hodc son

4.2 Botepoxy

Bat epoxy phéi tuan theo cac yéu cAu duge néu trong Phy lyc B, Vat ligu phai 1a chét téng hop hiru co
ngoai trir bat mAu, hodc manh vun 12 chat va co ndu duge sty dung.

Khéch hang duge giao hang cung voi gidy chirng nhan ky hidu dac tinh 18 bdt epoxy dugc sl dung
trong don hang, sé leang dai dién, ngay thang sén xudt, 1én va dia chi nha san xudt bt va tir khai bt
epoxy duoc cung chp b cing thanh phin nhu 1a 42 dwee néu theo cac yéu cu ctia Phu lyc B.

Néu durge qui dinh trong don hang, phai cung cAp cho khéch hang mot miu dai dign 14 0,25 kg bt
epoxy tir mdi |18, M3u phai duge géi trong mét hop kin khi va dugc ghi nhan bang ky hiéu 18.

4.3 Vitlidu bit kin

Phai twong hop voi Iép phid epoxy bam dinh bing ndng chdy, tre trong bé tong, va theo dé& nghj cia’
nha sdn xudt bot epoxy. Vat idu bit kin phai thich hap @& sira chiva tai noi san xudt hodc noi xay dung.
Vit figu phai tuan theo cac yéu chu trong Phy lyc B.

Khi duoe yéu ciu trong don hang, vt liéu bit kin phéi dugc cung cip cho khach hang.

5 Chuin bj bé mit cap thép dw ing luc ‘
B4 mit cap thép dy ing lwe duee phd phai duge lam sach bling phuong phap hod hoc hodic bing cac
phurong phap khac ma khang lam hw hdng cap thép dv ing luc.
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6 S dyngiép phtt
Lép phti duoc phil 18n bé mit sach ngay khi co thé sau khi 1am sach va truée khi bé mét bj 6xi hoa [
xdy ra ma co thé quan sat thdy. Tuy nhién, khang duoc sl dung 16p phl 18u hon 10 min sau khi lam
sach.
Lép phii bt epoxy bam dinh bang néng chdy phai duge st dung theo kién nghi clia nha san xudt vit
lidu I&p phu déi vai pham vi nhiét d§ bé mat thép ban diu va cac yéu cdu bdo dudng sau khi ché tao,
Nhiét d6 b& mat ngay trwdre khi phli phdi dirge do bang sing hdng ngoai va/hodc but chi mau chi thi
nhiét @6 téi thidu 10 min mot 1an trong khi thao tac lién tyc.

. CHU THICH 1:  S( dung sung héng ngoai va bt chl mau chi thi nhigt a8 do |&p phil cap thép dyr ing e dugr
@& nghi.
Lép phi duoe tao thanh bing suw két tha tinh dign hodic bdng phurong phap thich hop khac.
CHU THICH 2: Kién ngh kidm tra dinh ky si ey hod ciia kop phil bing phép do nhiét Iurgng quét vi sai,
Cac manh vun tro phii gim vao trong bé mét Iép phi khi cap phil epoxy-cat dwec @it hang. Nhing
cac manh vyn khéng phai 14 nguyén nhan lam Iép phl héng nhw cac yéu cAu cda didu 7. Cac manh
vun nay phai tre trong bé tdng va khdng phan ing v&i cac chit phy gia bé tong va mudi hoa tan.
Lop phi epoxy trén bé mat clia cdp gam manh vyn phai co kha ning dat duoc & nhigt o 66°C ma
khéng 1am giam sy truyén (rng sudt trwde nher co sy lién két clia cap véi bé 1dng bao quanh.
CANH BAO: Tai nhiét d trén 74°C I&p phi bt epoxy hign tai bit diu tr& nén mém va mét khi
nang truyén ti tir cap dén ba téng bing s lidn két. & 93°C gin nhir todn b kha ning truydn 8
bimat,

7 Yéu ciu dbi voi cap thép d ting Iy duge phil

7.1 Chiéu day I&p phii

D6i véi cap phu, chidu day iérp phii sau khi kha phi tir 650 pm @én 1150 pm.

Chidu day Iép phii nhé hon 650 pm ¢ th duge thod thuan gitra khach hang va nha san xuét.

CHU THICH: Néu chidu day tép phi nhé hon 650 um duge thod thudn nhur trén, thi nha san xuét phai dé trinh
nhimg diz ligu thir 8& chirmg minh sy phi hop véi tidu chudn nay. :

7.2 Tinh chitco hoe
Cap ph dam bao yéu clu ddi véi lyc ddc tneng Ion nhit, giGi han chdy 0,1% va &9 gian dai mo 1
trong TCVN 6284-4 hodc tigu chudn san phdm khac dwoc khach hang qui dinh.

Cap phi epoxy phdi cb s\ ddo {mg suat khang 1én hon 4 % say 1000 h khi i trong ban diu bang
70 % lyc dic trung Ién nhit theo qui dinh ciia cap.
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7.3 Tinh lign tyc cia lop phi

Sau khi hang kb, khi quan sat bing mét thuéng, Iép phu khdng cb 16 héng, vét 13, vét nirt va cac ving
hw hdng

Phai thire hign vigc do didm khuyét lién tyc cta cap phi. Néu phat hién nhigu hon hai diém khuyét cho
30 m, thi cap bj loai va tién hanh stra chira. Cap phii c6 hai didm khuyét hodc it hon trén 30 m phai
dugc stra chiva theo hudng ddn cia nha san xudt vat ligu bit kin.

7.4 Sy bam dinh cia l&p phu

Quan st bing mét thureng, khang thdy cé vét ran nit hodic khéng lién két cia lop phu & bén ngoai
ban kinh clia mau thir udn.

Ngoai trir qui dinh trong A.2, cén cir vao vét nirt hodc sy khong bam dinh clia Iép phl la nguyén nhan
dé ioai bé cap ph tir két qua cda mu thir ubn.

Sw bam dinh ctia I6p pha ciing duoe danh gid bing phép thir kéo. Nhidt 88 thir 13 23 °C + 2°C, va ing
sult tac dung khodng gira 6 Ni(mm?.s) dén 60 N/(mmZ.s). Ngudi quan sat khdng nhin thiy vét nit
xuht hién trong |&p ph c6 a4 gian dai 1 %.

7.5 Sy lién két voi bé tong hoidc viva léng

Cac phép thit & (thir 1y ra) duge huéng din trén cap thép nhidm manh vun 64 dim bio cdc diic tinh
lién két thich hop. Xem A.1.4. ]

8 Sw hiw héng I1ép phii cho phép va sira chiva I&p phii bj héng

Tdng dién tich b& mat bj hu héng, tredc khi sira chiva bing vat ligu bit kin khdng dugc ion hon 0,5 %
dién tich b& mat rén mdt mét chidu dai cia cap thép di rng lve dugc phl. Gidi han sira chiya hu
héng nay khdng bao gdm cac d4u bj cét hojic cac dau cit a3 dwoc phu bang vét ligu bit kin.

Lép phi hong ¢6 thé nhin thdy bing mét thuwég phai duge siva chira voi vat ligu bit kin dap ing cac
yéu cAu clia 4.3 theo kién nghj cia nha san xudt vt lidu bit kin. Phai logi bé bt ciz 16p gi ndo bang cac
phuong phap thich hop trude khi st dung vat ligu bit kin.

Lép phd tai dién tich dwec stra phai co chidu day téi thidu 1 650 pm.

9 Gidy chivng nhan clia nha san xuét

Khi khiach hang yéu cAu, nha san xudt phdi danh gia chirng nhan cac phép thir:
a) vatfidu drroe cung cp phi hop véi cac yéu chu cla tidu chuan nay;

b) dia chi nai lwu gilr c4c két qua thr ¢6 gid tri dé kiém tra;

) ky hidu nhan biét cia co quan cp gidy chimg nhén, noi 4p dung.
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Nhi sdn xuat, khi dugc yéu ciu trong don hang, phii cung cip mét dudng cong tdi treng - 86 gian daj
dai di¢n cho tirng kich thuére va tirng logi cap thanh pham (dwec cung cip) va ban sag kit qua th

kiém tra chat lurong cda minh.

10 Sy xép d& va ky higu

Toan bj dai cla bd phai dugc 16t hodc phdi s@ dung cach bé thich hop d& tranh lam hdng I6p phi.
Toan bd nhitng bé cap phi phai xép d& theo cach sao cho khéng lam hw héng 1ép phu trén cap. Lop
phi bi hdng do qué trinh xép d& phai duyce sira chiva theo heéng din clia nha san xult vt ligu bit kin,
Lep phi duge stra chiva phai tuan theo cac y8u cu cia didu 7.

86 luong tang (16i cudn) phai dugc duy tri subt qua trinh s3n xuat va phi cho dén khi duge dwa ién tau
dé giao hang.

11 Cap duoe phi v dwoc didn diy

Néu duge qui dinh trong don hang, hoc thod thuén gilra khach hang va nha san xudt, thi cap duge
cung cdp phai duwoc phd va dugc didn diy,

Béi véi cap dugc phi va dign ddy, phai 4p dung toan bé cac yéu chu néu trong tiéu chuln nay, ngoai
triy d6i voi truémg hop sau:

- chidu day iép phu sau khi khé phai 13 400 pm 6én 900 pm;

- ¢ap phl epoxy va duoc dign day cb d) dio irng luc khong Iém hon 6,5 % sau 1000 h khi ti trong
ban dau 1a 70 % lyc 1on nhat theo qui dinh clia cap.
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Phy lyc A
{Qui dinh}

Cic phuong phap thiy, tin suit thie va thir lai

A.1 Phuwong phap thir va tin suit thi

A.1.1 Chiéu day 1&p pha

A.1.1.1 Phwong phap thir

Phép do phai dugc thuc hién theo phwong phap No.6 cua ISO 2808:1997 theo hudng din ¢é higu -
chudn va str dung dwrge nha san xult dung cy do chidqu day cung cip. Cé thé siv dyng calip (dung cu
do) @Au thix lgt va khang lot. Calip thir lpt kidu bt chi yéu cdu nguéi thao tac theo dbi cac chi sé tai
théri didm nam cham bj kéo ra khoi b& mat khong duge s dung. Chidu day iép phl dugc xac dinh véi
sai sb cho phép 14 +5 % v&i dyng oy ¢ thé do doc theo bé mét cong.

Chidu cay I6p pht: dugc do trén cac sei ddy, trdn chidu dai thdng cla cap. Mdy do tlr dwoc dit tai mét
vi tri trén cap va doc két qua trén mai soi va hy gia trj trung binh.

A1.1.2 Tin sudtcac phép thir

Bdi véi mi cudn cap, cac phép do chibu day dugc hwéng dén tai ndm vi tri a3t cach nhau doc theo
chidu dai ciia cap. HB so kiém tra trong khi sdn xut phai ¢é s8n khi c6 yéu cAu. Hb so ndy cho phép
giam thn suit cac phép do chidu day néu nha sdn xudt ca thé chirng minh d8 idch tiéu chudn chidu day
I&p phi: nhd 1am thod mén khach hang.

A.1.2 Lép phl lién tyc

Trong qua rinh phi, phurang phap phat hign didm khuyét lién tuc phai duec thye hién bing cach s
dung thiét bj do didm khuyét thich hgp. Phurong phap nay phai theo hudng din co sin cla nha sén
xull thiét b do diém khuyét.

Kidm tra didm khuydt dé xac dinh cap thép dy tmg lvc duee chip nhan trudc khi xép hang xubng tau
phii drgc thue hién tai noi sin xuAt bing may do didm khuyét dong truc tidp kidu vat igu xdp Am kim
do 67,5V, 80 0000, hodc phuwong phdp tuong ing. Bién ap thir phai khang ddi va may do duoc thiét
ké sao cho dung cu bén ngodi cd thé chi thj chinh xac. May do phai duge trang bj thiét bj chi thi nhur @
dén vahozc cai dé chi béo didm khuyét.

CHU THICH 1:  Kibm tra may do didm khuyét phai dugc thyc hién déu din dé kiém tra d9 chinh xac clia he.
théng ndi tiép nhau.

CHU THICH 2: D& dat duoc s didm gidn doan chinh x&c, phai cdn than dé dam bao sy tiép xuc cla vat liéu
x6p doc theo toan bé bé mat thép dé duy trl thir.
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A1.3 Sirbam dinh cla lép phi

A1.3.1 Phwong phip thr

Sw bidm dinh va ) bén cdt cda I6p-phi phii dugc danh gia bing cach ldy mét miu tr cudn hoan
chinh cla cap phl ubn 180° quanh géi ubn ¢ dudng kinh bing 32 Ian dwéng kinh danh nghla cla
cap. Mau thir phai & nhigt a9 gitra 20 °C dén 30°C.

Sir gay clia soi thép hodc ¢ap trong thr udn ddi véi sy bam dinh ciia 1&p phi khéng @uoc coi la
khong dat linh déo clia Iop phi va c6 thé thay thé biing mau khac Iy tir san phém twong ting,

Sy bam dinh ca Igp phd ciing duorc danh gia bing phép thir kéo thea TCVN 197,

Chigu dai mAu cho ther udn phai t&i thiu 1a 1500 mm. Chiky dai m3u a& thir kéo phai theo'cac yéu clu
cta TCVN 197,

A1.3.2 Tin sudt cac phép thir

Céc phép thi¥ sir bam dinh clia Iép phii dugce chi dn tai méi @Au cda doan thdng duwec sdn xuét.

A1.4 Sy lién két voi bétdng hodic viva

A.1.4.1 Phuong phéap thir

Cac mdu kéo phai dwgc a8 trong cac try be 18ng véi cac kich thwdc néu trong Bang A.1. Cap khadng
dy irng Iy dwore gén déng tam vai trye doc clia miu thiv, Phép thir phdi dwere kiém soat khi bé tang
dat dwoc 4o bén nén tlr 30 MPa dén 35 MPa. Vit lidu don duge sir dyng d& tao ra dé d& ddng dang
véi mdu va 1am cho cap vubng géc véi bk mat 6d da. Tai phai dugc diit bing thuy Ivc hodc bing thiét
bi nang cor hec nhur dree ndu trong Hinh A1, Tai trong do dugc chi thj trén ddng h cé chia d8. Thude
do mit sé duoc sir dyng tai diu cép khong chit tai d& chi bao sur trgt. Lire nhé nhét tai khoang truot
0,025 mm khéng dwee nhd hon gia trj trong Bang A.1.

A1.4.2 Tin suit cic phép thir

Phép thir kéo phdi duoc kifm soat mét 1an cho mai 15000 m cap cb thAm manh vyn duoc sin xudt,
Néu nha sén xudt ¢ thé chimg minh db lach tigu chudn nhé BAm thod main khach hang thi dugc phép
giam tAn sudt clia phép thir kéo.
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Bang A.1 - Cac yéu cdu adl v&i phép thir kéo

Buéng Kinh cap | Duwong kinh try | Chiku dai gdn vao Lipeibiiktst
khoang trrgt 0,025 mm

mm mm mm kN

93 : 150 195 9,7

9,5 150 190 ’ 97

10,8 150 170 98

11,1 150 165 ‘9,9

124 150 155 10,2

12,7 © 150 150 10,5

15,2 150 140 11,5
1 2

j /a 5 6
F—
-

i 7

CHU DAN:

1 Khung nam cham;
2 Giady,
3 B kep;
4 Tryc, dwéng kinh 150 mm;
§ Vatlidgu dém;
6 Timbe;
7 Thidtbj nang dinh c& hodc thiét bj nang va budng tai, d) chinh xac £ 2%;
8 Bbng hb chithi co m3it s, a0 chinh xac £ 2%; .
* Chiku dai ngap.
Hinh A1 - Sy Iip rap dugc b ngh} d8i véi phép thir kéo
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A2 Thirlai

Néu mau thir cho cdc phép thir chidu day I&p phi, tinh lién tyc, sy bam dinh va the kéo khong dap
Ung cdc yéu cdu qui dinh, thi iy hai mau thir lai lidn k& véi miu ban ddu tir ciing mdt cudn phai duge
thye hign ddi véri mdi mét phép thix kndng dat, Néu cac két qua cia c& hai mau tha lai dép Gng céc Yéu
cau qui dinh, thi don vi thir ma mAu thir dai dién duoc chip rhan.
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Phuluc B
(Qui dinh)

Yéu chu phin loai chit lwgng treréc d8i véi 1ép pha bt epoxy

B.1 Yéu cau lép phii
B.1.1 D bén hoa hgc

B0 bén hoa hge cia 1&p phi duge danh gid bing cach ngam mat phin mau thir da ph trong 45 ¢
trong 4 dung dich khac nhau,

B.1.1.1 Thiétbj

B.1.1.1.1 Thing thir dupc dong Kin trong subt, s& legng murdi sdu chide va duge dinh c& dd cho
mét miu thi theo vi trl thing dimg trong m3i hop va ciing 40 rdng d& cung cép ving phoi thich hep
cho ¢4 hai trang thal Idng va trang théi hei clia chét phén tng.

B.1.1.1.2 Budng, trong dé cic thiing thi¥, hop thir dugc gir & 23°C+2°C.
8.1.1.1.3 Dao cé mii nhon sdc.

8.1.1.2 Chét thir

B.1.1.21 Nwéce cit.

B.1.1.2.2 Dung djch CaCl; ngim nwéc 3 molll.

B.1.1.2.3 Dung dich NaOH ngém nwée 3 molfl,

B.1.1.2.4 Dung djch ngdm nuéc bio hoa Ca(OH);

B.1.1.3 Miu thir

Mu sdu doan ¢ap phi, méi doan dai 180 mm, duec cét va duoc gin bing vit ligu bit kin. Khang c6
diém khuyét-hoac hwr héng nao trén m3u thir. Chidu day I6p phd 14 chidu day nhd nhét &p dyng che

cap dy (ng luc, xem 7.1
Trén 8 mAu thir phai ché tao hai 13 dudmg kinh 6 mm véi tam clia ching cach mdi d3u 45 mm. Ca2 18
n&m trén cing truc cta cap. Nhirng 13 ndy dugc ché tao bdng mii khoan xuyén qua lép phd sao cho
goc cén dau mi khoan s& hodn toan di vao thép noi ma phén hinh try cOa khoan cham bé mét thép,
Méu Kiém tra dwaec gitr gl &8 so sanh,

B.1.1.4 Qui trinh

B3t mat m3u theo vi tri thing dimg trang mt hép ther (B.1.1.1.1),

Trong m&i hdp chira mdt chit thir. B4&i vai mdl chit thir, phdi duge chira trong hai hdp c6 miu thir
dugc khoan va khéng duge khoan.
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Dé chit thlr viio hop sao cho myc chét 1ng ngap mét nira mau téi giém gitra cUa hai td. Trén hép oo
nép day kin dé tranh sy bay hoi chét thir va chéng Iai byi bén.

Duy tri nhigt 83 & 23 °C + 2 ° C trong 45 ngay.

Sau 45 ngay nhéc miu ra khdi dung.dich va rra nwoc dé 1am sach dung dich, sau 46 lau khd bang vai
cotong sach hodc gidy lua.

Quan sat va ghi chép bao céo tredre khi phoi véi chat thik, ngay sau khi liép xtic v&ri chat thir vasau 2 h
kidm tra bang mét thay xudt hién sw gidm dd sang, cau tric dinh hueng phat trién, sur phan ly, sy déi
mau, sy hoa mam, su phdng, sy hi hai, ndi bong bong, chd rép, vét nirt, 46 hoa tan, ...

Mau. kidm tra duroc sir dung @8 higu chudn k§ thuat néng dugc st dung Gé dénh gia sy bam dinh
quanh I8 khoan. Trén cac mau ndy, khoan 18 6mm qua lép phi, & cach xa dau cit. Thir nang lop phi
tai 18 thir mai béng dao ¢hu séc (B.1.1.1.3) sau khi ct qua iép phi giao nhau tai tam 15. Khoing c6 khd
nang hoac dd bin tuong adi 6 nang holic 1am bong 16p phll phai tinh dén trang thai bam dinh hodc
fién két clia I&'p phi khéng durec thir d6i voi ki thuat nang duoc siv dung.

Xac dinh néu I&p phi bj xép & treée céc 18 thir duge khoan, cay 1&p phil bing mii dao sau khi tao ra
cac giao didm st dung k¥ thut trong tng nhw duge mot ta & trén. Phan loai iép phi co thé cay holic
khong lign két d& dang hon tai 1 thir méi nher ving cit. Bo dién tich viing cét.

B.1.1.5 Tiéu chudn chdp nhin

Lop phd khang duec phdng dp, m&m, mat lign két, phat tri&n cac diém khuyét. Lop phi bao quanh
cac 18 cb ¥ tao ra phai khang durgc tac I8 dudi chan trong khodng thevi gian 45 ngay.

B.1.2 Tinhthim clorua

B3c trung clia lép phii 13 hang rao chin clorua phdi duge danh gia bing phép thir 45 ngay.
B.1.2.4 Thiétbj

B.1.2.1.1 Ong thuy tinh ¢ hai khoang, dirgre néu trong Hinh B.1.

Céce ngén duec tach réi nhau blng hai tAm thuy tinh, céc I3 dudmg kinh 24 mm durgc dat vao tam méi
khoang. M&u thi¥ phai dugc kep vaa gicka hai tAm kinh, tao thAnh mdt mang trong khe hi. Murc thé tich
chét I6ng trong hai khoang phéi b3ing 115 mi va 175 mi theo ther ty & trong khoang 1 va 3. Khe hér phii
duoc nhiing hoan toan sau 46.

8.1.2,1.2 Thiét bj cd kha niing xic dgnh ndng d clorua dwéi 0,0001 molfl.

Céc phép do phan (rng phai dwgc chuyén a3i thanh nbng dé mol cho mdi lit st dung gidn 6& chuvé"
d8i, 1ap bidu ad ion clorua hoat déng do durgre chéng lai ndng dd ion clorua da biét.

B.1.2.2 Miu thie

Mang epaxy a3 leu hod 100 mm x 100 mm khéing cé ndn. Chidu day clia mang 14 chibu day Iop phl th
thidu trén cap dy omg Ivc.
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Mau thir duoc gitr ¢n than va dugc kidm tra khuyét tat trude khi l3p a3t vao éng,
B.1.2.3 Qui trinh

MAu thir dwerc dat gidra hai tAm kinh trong éng, véi tam clia né 14 khe hd cia cac tdm. Ngan ton chira
175 ml dung dich NaCl 3 mal/l. Ngan nhd chira 115 m! nwdrc cAt. Sau 45 ngay & 23 °C + 2 °C xéc djnh
ndng dd dung dich trong ngan nhd .

CHU DAN:
1 Ngan chira 115 mi nudre cét;
2 Mang epoxy gitra hai thm kinh cé 18 24 mm & tAm;
3 Ngan chira 475 mi NaCl 3 mol/;
4 DAu mirc chudn;
5 L3 25 mm, dat & tam.
Hinh B.1 - Ong thdm (vi dy)

B.1.2.4 Tiéu chudn chip nhin

Néng d9 clorua trong ng&n nhé phai nhé hom 0,0001 malil.
B.1.3 Kha ning chju maimén

Kha ning chiu mai mon duge danh gia bdng phép thir cét roi.
B.1.3.1 Thiét bj

B.1.3.1.1 Dyng cy thir mai mén, nhr minh hoa trong Hinh B.2

Mét cira @8 bat @Au dang chiy chit mai mén dugc ddt gin @inh dng din huéng. Cira ndy baa gém
mét dia bing kim logi dugc gin vao ranh cit trén mét cla éng diin hudng véi 1ép phi vanh midng
r3nh cAt. Ong d3n hueng phai duge gilr vang & vi tri thing dng trén hé thich hop, <6 bé d& aé gitr
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cap phit & géc 45° véi phuong thing dirmg, sao cho khe hé ca 6ng trirc tidp trén bé mat chiu mai mon
va khodng cach tir 6ng dén bé mat phi & diém gan nhét 1a 25,4 mm khi dugc do thes phuong thing
ding. Dé thiét bi dwec 13p voi vit didu chinh trong thiét bj.

CHU THICH : Méy thir mai mén thich hop c6 thé duoc 1y tir Gardner/BYK-Garner, Inc, phong thi aghigm
Gardner, 2435 Linden Lance, Silver Spring, MD 20910, USA. Thang tin nay cung cp su tién lof cho nguéi s
dung tidu chudn nay va khong xac nhin biing titu chudn s3n phdm da gat tén. Cac sén pham thiet bj ca thé duge
si7 dung néu chang cd thé dua ra huedng d3n két qua teong trng

® 203

60°

. 2
3
gL
= 4
A / 5
] 3 |
n‘ |
’CHU DAN : . |

1 Phéu;
2 Bdy phéu, I vanh migng hinh try dwoc iip khit bén ngoai dng din hudng;
3 Béutrén clia dng ddn hurdng véi ca hai dAu cit hinh vubng va dugc logi bd toan bd ba via;

4 Ong dan huémg bing Kim loai trom, thng; dueng kinh trong 19,05 mm + 0,076 mm, dirdng kinh bén ngodi
22,225 mm + 0,254 mm;

5 Miu.
Hinh B.2 - Thiét ké chi tiét dyng cy thir mai mén ;
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B.1.3.1.2 Cét silic oxit tw nhién, trong mdt miu c6 sd hat trén mat sang ludi thép 0,85 mm khang
1&n hon 15 % va sé hat lot sang Iudi thép 0,6 mm khang Ién hon 5 % sau § min sang lién tuc

CHU THICH : B nhan duoc khd nang san xudt lai duge 19t hon, cat ty tir chat idng cat két StPeter hodc
Jordan & trung tam nude My phai duge s dyng nhue 12 vat ligu tidu chudn. Dac trung cla manh vun nay la 4o
ron cla hat va ham hegng dicxit silic cao dac bidt clia né. N6 cé thd duoc 18y tir cong ty Quakenbush, duémg
East Main 500, Laka Zurich, IL 60047, My hoZc U.S. Silica Co, P.O. Box 877, Ottawa, IL 61350, My. Thang tin
nay cung cAp sir ién g cho ngudi st dung tidu chudn ndy va kndng xac nhan bang tigu chudn san phim 43 dat
{én. C4c san phim thidt bj c6 thd duge sir dung ndu cé thé ava rakét qua trong ng v hudng dén,

B.1.3.2 S didu chinh dong chay cia cat

D6 mot lrgng cat (B.1.3.1.2) vao phiu. Kiém tra dong chdy cla cal vao dau dudi cla éng din huang
va chinh dung cu thi nghiém (B.1.3.1.1) bing vit diéu chinh trén aé cho 6&n khi 13i thép dic bén trong
tr6i viao dong chay khi quan sat dugc & hai vi tri 90 9 Pura ra thé tich do dugc cla cat (2000 mit 10 ml
14 lwong hop Iy) va xac dinh thei gian chly thodt. Tée 44 cla déng chay la21cattrong 21 s dén 235s.
B.1.3.3 Miu thiy

Hai doan thing cap phi, m3i doan dai 100 mm hodc dai hon dugc cdt ra. Khang c6 didm khuydt va
cling khong cé hu hdng trén mau thir. Chiu day i¢p phi 14 nhd nhit ap dung cho cap dy ng liyc,
xem 7.1

Mau thir trong didu kién it nhit 24 h tai nhigt 83 23 °C £2°C va d¢ 4m trong ddi la (50 £ 5) %.

B.1.3.4 Quitrinh

Kidm sodt mau thir & nhidt 48 23 °C + 2 °C va 43 &m twong déi 1 (50 + 5) % hodc ngay sau khi dua
mAu ra khdi méi trudng nay.

Mau thir duoc a5t véi khung day 14 tam diém cat rei xuéng. Dau tién chidu day lop pho drec do tai vi
tri ndy. Khaang cach tir dng durge néu trong Hinh B.2.

P4 cat a3 duoc do thé tich vao phu. LAy ra khdi clra va cho phép cat chay theo 6ng roi xuing tac
d3ng 1én cap phil. Thu cat chira trang thung & day cda may ther. Lip lai qué trinh nay aén khi xudt hign
bé mat diu tién clia thép. Ghi lai khéi lugng cat da sir dung.

Lap lai qui trinh v&i mét m3u thir nia 14y 1 m3u twong &ng.

B.1.3.5 Tiéu chudn chip nhin

Thé tich cAt cin thiét dé loai b3 0,25 mm I&p phi phdi lén hon 1000 1. Yéu chu ndy duec ap dung trung
binh trén hai miu tha

B.1.4 Thirva aip

D4 bdn cia Iép phil cAp dud tac Adng cor Iy e xic dinh bing thir té trong rel.
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Dung cy thir durgre mo td trong 1SO 6272, véi khbi lvong roitdng 12 1800 g + 1 g va duang kinh ghy
i [4 16 mm + 0,3 mm ciing v&i bé d& biing vat ligu cing dat cd dinh dwdi mau thi.
Va dép xay ra trén vong dinh cla cdp phu. Phép thr dugc thire hién tai nhidt 89 23 °C + 2 °C. Vi ty i
trong va dap 9 N.m. Lép phi s& khéng nidt, vir hodc khdng mat lién két loai trlr ving va dap 1a ving
chiu bién dang déo do bua va dap gay ra.
B.1.5 Thir phun swong muéi
M3u cap phi duoe kéo cng dén 70 % d bén kéo danh nghia dwec qui dinh va tién hanh phun swong
mudi trung tinh (NSS) trong 3000 h theo 1SO §227. Phai thie hign cin than dé bio vé diu neo duge
s dyng khdi suong mudi hodc sy 3n mon sao cho khéng dnh hwréng dén cac k&t qua thir. Quan sat
cac dau hig¢u 3n mon va ghi lai sau 250 h, Sau 3000 h phoi, khang co diu hiéu cia gi va mau khéng cd
diém khuyét.
B.1.6 Thir nhiét db cao
B.1.6.1 Ché tao miu thir
B.1.6.1.1 Cép phi duoc kéo dy tng Iuc béing 75 % @3 bén kéo danh nghla va neo né trén gia do.
Néu can, thém cac midng chén didi neo dé trd vé 75 % dé bln kéo danh nghia sau khi théo neo.
B.1.6.1.2 Gan muroi cap nhidt dién véi cap, tirng cip va cach du cap theo khodng cach 0,15; 0.6; 1,2,
1.8; 2,3 m. Méi cap nhiét dign phai gén trén ciing mét sei cap.
B.1.6.1.3 Buc bé tdng quanh cap dy (g kee dé ché tao mot thanh bé tang thidt dién vudng dai 2,4 m
Vol cap it tai tam cia mit cat ngang khéi bé tong. Xem Bang B.1 dbi véi cac kich thuée mit cil
ngang bé téng. Sir dung s bién cirng wét, sw bién cirng néng hodc sir bién cirng hai nudr.

Bang B.1 - Cac kich thuwéde mjt cit ngang cua thanh bé téng vudng dai 2,4 m

Kich thirére tinh bing mitimét

Burémg kinhvdanh nghia clia | M3t cit ngang cia thanh
cép
93 90x80
1.1 110x110
124 110x110
15,2 T 140x140

B.1.6.1.4 Tha cap ra khdi nea bing cach cit nhe hodc cit bang md han khi dd bén bé tong dat xdp Xi
28 MPa (xem chu thich). Khong tha néu nhiét d6 trong ba t6ng quanh cap virot qua 65°C.

CHU THICH : DO bén cila be tang tai ther didm thi 14y 181 thidu 12 28 MPa phai khdng Anh hudng dén két qui
thir

http://tieulun.hopto.org §



B8.1.6.2 Quitrinh

B.4.6.2.1 Cit dhu cap sao cho sy dich chuyén clia cap vao trong bé 16ng co thé do duge béng bidn
ap vi sai kha bién tuyén tinh (LVDT) hogic thiét bj twong tie.

8.1.6.2.2 Lip dat miu trong budng nung, ndi cac cip nhigt 49 dugc dit trong bé tong 13i b& m3t cap,
va lip dat LVOT tai m3i ddu.

B.1.6.2.3 Nung mau sao cho nhidt 46 do duqc bang cp nhiét 66 quanh ¢ap tang nhe déu nhw ¢ thé
thye hién duec. Tée dd tang trang khoang 0,5 9G/min — 4,4 °C/min. Téc a6 tang déu va n dinh doc
theo thanh bé téng vudng.

B.1.6.2.4 Tai tirg khodng, cach 4 °C, ghi Igi nhiét dd va dbng thi ghi ca 6 do cac L\DT.

B.1.6.2.5 Nung lién tuc dén nhigt dd téi thiéu 12 88°C.

B.1.6.26 ©bi véi mi nhiét @ ghi duge vé db thi trung binh cda hai chi s8 LVDT dya vée nhigt ¢
twong (rng ctia nd. Nhiét dd ing véi budc dich chuyén day 0,25 mm 1 nhigt b ctia cap bi thlr aé so

sanh voi cac yéu clu clia Didu 6.

B.2 Phép thir chap nhan

B.2.1 Co quan thir

Phép thir chép nhan phai dugc ce quan thye hign ch&p nhan khi dugc sy ddng ¥ gitra khach hang va
nha san xudt.

B.2.2 Tin sult thir

Phan tich hoa hoc, & thim cacbon, kha nang chéng mai man, d dai va dap, sk phun byi nudc mudi
va ndng nhigt dugc qui dinh trong B.1, phai thye hién bat cir khi nao co sy thay adi cang thirc pht
ho3c nha cung cip cap phu.

B.2.3 Swchizng nhan

Bao cao tap hop két qua cla tét cA cac phép thir va kém theo chir ky ctia phang thir nghiém phai
dugc cung chp cho nha s3n xuat .
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Phuluc C
{ Tham khdo )
Hwérg din sl dung cap phi epoxy
Tiéu chudn nay 12 tiéu chudn san phdm. Cac yéu chu clia no khong cin thiét khi ngwéi mua chip nhin

cap phii tr nha cung c&p. Tidu chudn san phim knang mé ta nhirng yéu chu ddi véi vide st dung cip
sau do.

Hiréng diin sir dung cdp phii epoxy gdm: xem xé&t mauy, sy san xudt, 13p dat va sirc cang cia cap, cho
phép nhiét d9 thay ddi cta bé tang va qué trinh stra chiva 16p phil hdng va bdo vé doan cubi cia cap.
Théng tin va qua trinh dwerc trinh bay trong ban bao cao [2).

Thw muc tai ligu tham khio

[1} TCVN 4399 :2008 (SO 404: 1992) Thép v cac sdn pham thép — Yéu chu k§ thuat chung khi cung
¢ap '

[2] Guidelines for the Use of Epoxy-Coated Strand, PCI Journal, Precast/Prestressed Concrete
Insfitute, Vol.38 No.4,July-August 1993, pp.26-32.
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22. TIEU CHUAN Qudc GiA
TCVN 7936:2009
{I1SO 14656:1999)
"Bot epoxy va vot liéu bit kin cho
lp phi thép cét bé téng”

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac y2u ciu déi véi bdt epoxy st dung trong vigc tao 1&p phi ki thép han,
day va thanh ct thép phi epoxy bam dinh bing néng chdy. Tiéu chudn nay cling bao gdm ¢4 nhirng
yéu chu d4i véi vat lidu bit kin ding dé sia chiva nhiyng ving hu héng va nhing ddu cét ca thép cét
bé téng.

Tiéu chudn nay ap dung cho I&p phi déo (loai A) va lop phi khong déc (logi B). Si két dinh va kha
ndng chéng Am clia Iop phii bdt epoxy cd thé ting 1&n bdi hinh dang thiét ké. Két qua ddc trumg cda
viéc nang cao tinh nang I&p phl 14 1am gidm tinh déo cla l&p phu.

2 Talliéu vign din

Céc tai lidu dudi day 1 cAn thiét déi véi visc ap dung tigu chudn nay. D& véi tai ligu cé ghi ndm cdng
bé, 4p dung phién ban durge néu. DS ver tai liéu khéng ¢ ndm cang bb, ap dung phién ban mai nhét
{k& c4 cac sira ddi).

ISO 6272.1693, Paints and varnishes ~ Falling weight test. (Son va vecni — Thir giam trong iweng)

1SO 9352:1995, Plastics — Determination of resistance to wear by abrasive wheels. (Chét déo - Xac
dinh @3 ban mai man bing dd mai).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuin nay ap dung cac dinh ngha sau day.
31 .
Thanh dwere phi: (coated bar)

Thanh cét thép duge phii métigp epoxy bam dinh bing ndng chay.

329 http://tieulun.hopto.org



3.2

Sw khéng lién két (disbonding) ‘

D% giam su bam dinh gira I&p phi epoxy bam dinh bing néng chay va thanh, ddy hodc ludi thép han
thép cbt bé tong.

33

Lé&p phii epoxy bam dinh bing néng chay (fusion — bonded epoxy coating)

Lérp phti bao gbm bt mau, nhyra epoxy 1am rén bing nhiét, chit lién két va cac chél phu gia khic,
duoe st dung & dang bdt trén nén kim logi sach, 44 duot nung trudc va duge nung chay dén dang
mang phu Kin lién tyeé.

34

Diém khuyét (holiday)

Didm gian doan trong I&p phlt ma nguwdi quan sat bang mét thudng hodic ding kinh phong dai khéng
thé thay.

35

Gan doc (longitudinal rib)

Gan kéo dai déu song song véi tryc cla thanh cét thép,

3.6 .

Nha san xuét (manufacturer)

T8 chirc sdn xudt ludi thép han, day hodc thanh cbt thép phil.
3.7

Vat liéu bit kin (sealing material)

Hé théng cac chét phil, duoc tao ra thich hep véi I6p phii epoxy bam dinh bing néng chay, duge st
dung dé sira chira nhitng viing bj hw hdng va cac ddu cit.

38
Gén ngang (fransverse rib) !

Bét cr gan nao trén bé mait eda thanh hoic day bt thép ngoai gan doc.

4 Vitligu
41 Vatligu phd

Vat ligu phi phdi 1a b3t epoxy phan (rng nhiét,
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4.2 Vatligu bitkin

Loai vat lidu trong hep véi iérp phil epoxy bam dinh bing néng chay, mAt hoat tinh trong ba téng, va
theo d& nghi ciia nha san xult bbt epoxy. V4t ligu bit kin phai thich hop dé siva chira lop phi bj héng
tai nha san xult ho3ic noi xay dyng

5 Yau ciu vé Iop phi

5.1 B§ bén hoa hoe

5.1.1 Yéu clu chung

Kha ning cia I5p phtl 1a chéng lai sy khang lién két, sy hinh thanh bot va sy 3n mén cla dung dich.
Khd nang nay dwoc dénh gia bing vidc nhing thanh ¢t thép dudng kinh 20 mm da phd vao mét trong
cac dung dich dwéi day:

a) nudc khdng jon hod;

b) dung dich chira NaCl 3%;

c) dung dich chira KOH 0,3N va NaOH 0.05N;

d) dung dich chira KOH 0,3N, NaQH 0,05N va NaCl 3%.

5.1.2 L&p phi loai A

Néu I6p phi: thude loai déo, 1Ay 16 mau thanh cét thép gan cé 1op phi khdng bi héng, dudng kinh
20 mm va chidu dai 300 mm dé théx. Ngoai ra, tham 18 thanh da phl duwgc uén 180 ° quanh gbi udn
duéng kinh 100 mm. Chd uén dugc tao ra véi téc €6 ubn adng ddu va trong khodng thoi gian § s,
Toan b chitu dai thanh udn Ia 300 mm. Sau khi udn, s6 didm gian doan sinh ra khi udn phii dwoc xac
dinh bing lcai vat li2u xbp 4m (wet-sponge), 67,5 V; 80000 (1, x&c dinh s& diém gian doan xay ra trye
tiép va ghi lai. Treerc ki kifm ra, toan by diém gian doan va cac d4u cua thanh phis sé& dugc phi mét
1op vat higu bit kin.

5.1.3 Lép phi logi B

Néu Iop phil thudc loai khdng déo, 1y 18 méu thanh et thép cb gan dwing kinh 20 mm va chibu dai
300 mm @8 thir. Ngoai ra, thém 18 thanh chua phl sé duoc ubn 180 ° quanh géi truc dudmg kinh
100 mem. Cac thanh s& dwee phd theo 7.5. Taan b chiéu dai 0 ubn, thanh phi sé 1 300 mm, 56 didm
gian doan s& duoc xac dinh bing loai vét ligu xbp 4m, 67,5 V; 80000 0, xac dinh sé diém gian doan
trc tidp va ghi lai. Trwoc Khi kidm tra, toan bd diém gidn doan va hai dhu cda thanh phii s8 dwoe phi
mat I&p vat lidu bit kin.

51.4 Lopphiloai AviB

Truée khi ngam vao dung dich, khoan mét 13 dudmg kinh 3 mm qua 1&p pht cla 32 miu thir xubng
dudi 1ép thép. Vi tri clia 16 & gira dudmg gén ngang trén dudng tam ctia mét thanh va diém gita chd
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uén trén thanh ubn.

B&n thanh thing va bén thanh udn dwvoc ngam trong mdi dung dich trong thei gian 28 ngay i
55°C £ 4 °C. D¢ pH clia dung dich dugc kiém tra va ghi lai hang ngay, va diéu chinh dé &6 pH dao
dong x 0,2 pH so'véi gia tri dung dich i.nan ddu. Sau 28 ngay ngam trong dung dich cac thanh sé& durge
kiém tra sy phéng I&n, sir thay ddi mau, nét va rdp. Néu 16 phu nirt hodc pndng, thi sdn phdm phai by
loai bo, '

Sau theni gian thir 28 ngay, phadi danh gia sy bam dinh cla Iép phd véi thanh cbt thép. Vach hai duing
cél giao nhau qua I&p phu tac thanh hai hinh ném 45° Lép pho) tai nhitng chd giao nhau duge nhdc
1én b&i dAu do aiém sdc biing ddng, dudng kinh 3 mm. Mot ban J&p phi durec kep bang nhip va nhic
lén. Khodng lop phi gitra hai ddu cé thé nhéc len dé dang biing cach st dung cai kep, phai dirge do
tir mép cua hé xac Ginh triedre dén didm khong bam dinh 1én nhét,

S bam dinh cla Iop phi dirge xac dinh bing qui trinh trén @i vai hai thanh thing va hai thanh uén
ngay sau khi ldy cac thanh ra khéi dung dich va trong khi I&p phl con udt. Sau 7 ngay lam khd & nhigt
6 (23 1 2) °C va d6 &m tuong dbi khodng (50 + 5)%, phai xac dinh sy dinh két cda 16p phi con lai trén
hai thanh théng va hai thanh dwoc uén trén gbi udn thang thiréng tweng ty nhu da huéng din ngay
sau khi |8y ra khéi dung dich.

5.1.5 Tigu chudn chdp nhin

Sau khi ngam trong dung dich 28 ngay, gia trj khdng bam dinh trung binh I6n nhat déi véi 95 % sb
thanh duwge thir 14 4 mm hodc nhé hon.

5.2 Sy khéng bam dinh catét

Kha néng cda I6p phl chéng lai sy mét dinh két dudi dign 4p tai nhigt @ mdi triromg phii duge danh
gid bing phép thir 168 h sy khdng bam dinh catét.

5.2.1 Thiét bj

5.21.1 Ngudn cdp ning legng didu chinh dang dign mét chidu, v&i dign ap & dhu ra tir O V dén
12Vva cuung 44 dong ién 200 mA.

5.2.1.2 Vén ké, véi trd khang vao ti thidu 12 10 MQ va curdng d do trong pham vi gira 0V va2V
véi thang chia 1mV.

5.21.3 Dién tré mach shunt10Q, 05w, dung sai 1%,
5.2.1.4 Dién cwe chudn calomen

5.2.1.5 Anét bang platin (bach kim) rén, chidu dai 150 mm, dwéng kinh danh nghla 1,6 mm ho#c
day ma platin, dueng kinh danh nghia 3,2 mm.

5.21.6 Dung djch dién phan, NaCi 3% (theo khdi luang) duge hod tan trong nuwde cat.

5.21.7 Céc c6 mé bing thuy tinh nhyra déo, dung tich 11, véi nép bing thuy tinh nhya déo
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5.2.1.8 Nhigt ké.

52.1.9 Dao cét got, voi i dao sic

5.21.10 Thanh cét thép phi, mai thanh dai 200 mm va khang c6 cdc diém khuyét.
5.2.2 Quitrinh ‘

5224 Trén méi thanh ther {5.2.1.10), khoan mét 15 dudng kinh 3 mm cach d4u thanh mét khodng
50 mm. L& phai dugc dat gilra cas gan ngang va du sau da 16 Iop thép bén trong qua todn bd dung
kinh 2 mm. Bit kin d3u thanh cét thép, bit chit toan bd 15 bang vat iu bit kin. Khoan 16 duéng kinh
3 mm va gén it tr cit ren vao dAu khac cia thanh dé ndi at.

52.2.2 Thyc hién ther s khéng bam dinh catét bing thiét bj néu trong Hinh 1.

5223 Cho khoang 500 mi dung dich dign phan (5.2.1.6) vao cbc cé mé (5.2.1.7). Bay nap bing thuy
tinh nhira déo 1&n cdc cd ma.

5.2.2.4 Chén mat thanh thir vao cc o mé, dhu thanh duge bit chat ty én day cbe. Cho thém dung
dich dién phan cho dén khi ngap 100 mm chidu dai thanh. Nbi &3u cye am cla ngudn clp ndng luong
dong dign mat chidu (5.2.1.1) vai vit ndi dat cla thanh.

3

+
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CHU DAN : ’
1 Nép; 5 Ngudn cAp nang lrpng dang dién mot chidu;
2 Bign cyc calomen; 6§ Dién trd mach shunt;
3 Vonké; : 7 Andt, ’
4 Thanh thir, 8 Dung dich dién phan.

Hinh 1 - Chudn bi thiét bj dé thir sy khong bam dinh catdt

333 http://tieulun.hopto.org



5.2.2.5 Dat 75 mm anbt (5.2.1.5) vao dung dich dién phan. (Néu st dung anét béng cday ma platin thj
dau day chim trong dung dich phai duwoc bit kin hoan toan bing silicon dé tranh hw héng dén Ii ddng)
Dat ddu clia andt trong pham vi 10 mm clia I8 khoan trong I&p phi. Néi dién tré mach shunt (5.2.1.3)
@én andt va cuc duong ela ngudn cipndng irong nédi tidp nhau,

5.2.2.6 Dat dign eyc chudn calomen (5.2.1.4) vao dung dich dién phan. D&t dau x8p trong pham vi
10 mm ciia 13 khoan trong 16p phu. N&i cye drong cia van ké (5.2. 1.2) dén dién cue calomen va cye
am dén thanh thép cét.

5.2.2.7 Bat ngudn cép nang lugng. Bidu chinh ngudn cp ning lveng cho dén khi dién thé bi phan
ewre duge n dinh tai -1500 mV + 20 mV déi voi dign cuc calomen. Do sy sut gidm dién ap qua dién trg
mach shunt sit dung von ké va tinh déng hién hanh. Ghi lai théi gian nhe 13 thi gian bét diu.

5.22.8 Thanh dwoc gilr frong dung dich dién phan duec duy tri & nhiét dd 23 °C + 2 °C, trong khodng
thor gian 168 h + 2 h. Tai chu ky 2 h, ghi lai cic sé ghi didn thé va didu chinh vbn ké chinh xdc truéc
bal ci? s trdi nao tr 1500 mV = 20 mV trong théi gian 8 h Jdau. Kidm tra lai dién thé tai theri didm 24 h
va sau do cir 12 h kiém tra tdi thi€u hai 1An. Do sy sut gidm dign &p qua dién trd mach shunt tai méi
phép do dign thé va tinh dong hign hanh,

5.2.29 Dign cyc calomen phai duec ty ra sau méi lAn do dién thé d tranh nguy ce nhiém bén dién
cere. Su dinh c& dién ewe phai dugce kidm tra sau mai phép thir s khang bam dinh catét.

52210 L4y thanh ra khdi cbe va dé trong khéng khi & 23 °C + 2 °C trong 1 h trurdre khi chudn bi cho
phép thir.

52241 S& dyng mét ludi dao méi trong dao cit got (5.2.1.8), thyre hign bén miéng cét qua iép phi
tai 5 khoan @ dinh, mé réng ra ngoai tir vi tri 0 %, 90 °, 180 ° va 270 °, cung cAp bén mat cét iép phi
cho phép thir mai man. Bam bao ring céc ming cit mé réng qua Iop vat liéu pha la c& thé xac dinh
duoe. Thay kedi dao néu bj cin holic hu hdng. Chidu dai ciia méi miéng cét khéng dwge nhd hon
5 mm hogic nhé hon khoding cach gitra cac gan lidn ké.

5.2.212 Dt dhu dao dudi [&p phil & chd cit. Sor dung mdt tay don tac ddng d& Iy Iop phu ra. Tiép
tyc cho d&n khi Iap phi chéing lai dugc tic déng ciia tay don. Do ban kinh pham vi khéng bam dinh tir
mép dudmg tron 3 mm ban d4u (GUee tao thanh trong iop phi do khoan [8) a& 14 ra I&p phi bam dinh
bén vimg,

52213 Lp lai qui trinh ddi véi toan bd bén miéng cét cia 1&'p phti va tinh trung binh céc gia tri. (Néu
€5 thé d8 dang do duéng Kinh cla duémg tron két qué tai cac vi tri 0°, 180 ° vA cac vi tri 60 °, 270°
tinh trung binh c4c gia trj trung binh nay, trir I 3 mm ban d3u, va chia cho hai dé tinh ban kinh thi¥).
5.2.3 Tiéu chudn chdp nhin

Bén kinh trung binh Iop phi khdng bdm dinh cia ba thanh edt thép phéG phai khdng ién hon 2 mm khi
dirge do tr canh ¢ 16p phil khuyét tat a3 dinh.
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5.3 D9 bén phun swong mudi

Khd nang cda Iép phit dé chdng lai sy tdn thdt mai mén trong chat dn mon, mai trirérng néng va dm
vt phdi dugrc danh gia bang phép ther 800 h,

5.3.1 Thiét bj

532.1.1 Hop phun swong mudi.

5.3.1.2 Dung djch mudi, NaCl 5% (theo khdi lwrong) dugc hoa tan trong nwérc cét.

5.3.1.3 Dao cét got, v&i ludi dao sic

5.3.1.4 Thanh cét thép phd, mdi thanh dai 200 mm; ca hai diu cia m&i thanh phai dwoe bit hoan
toan béng vat liéu bit kin.

5.3.2 Qui trinh

5.3.21 Trén m&i thanh thi¥ (5.3.1.4), khoan séu I3 dwéng kinh 3 mm, ba 18 trén mot canh cla thanh va
ba I3 trén canh khac. L8 dAu tién 1rén canh khoan cach diu cudi ciia thanh it nhit ba gan. L8 khoan &
tam gira cac gan va vira g0 sdu trén thanh thép. L8 ther hai khoan cach @Au khac cia thanh it nhét ba
9an ngang va I3 thir ba Guore khoan & gitra. Nhirng 18 nay d8u khoan & tAm gitra céc gan.

5.3.2.2 B4t cac thanh véi vi tri mat he hdng déi dién véi mat bén (90°C), trong hdp phun swong mudi
{5.3.1.1)} trong 800 h % 20 h tai 35 °C + 2 °C.

5.3.23 Sau 800 h + 20 h nhic nhing thanh ndy ra va 1am sach trong nuéc cit. Bio qudn thanh rang
khong khi tai nhiét 96 23°C +2°C trong vong 24 h = 2 h rude khi chudn bj thr kha nang bam dinh cla
ching,

5.3.24 Tai mdi mat hu hdng va ving in can cla nd, danh béng ki b& mat bing dao cit got (5.3.1.3),
@& logi di sy tich ty an mén trén bd méat san pham. Qua trinh nay khéng dugre gay tac hai dén Iop pha,
5.3.25 S& dung mdt ludi dao méi cho mdi miu thir, ding dao cét bén doan qua I6p phi tai vi tri hur
héng, kéo dai ra bén ngoai tér vitri 0° 90 ° 180 ° va 270°, chun bi bdn m3u chon nay cho vige thir
bam dinh. Dam bio it kéo dai qua I6p phi d& cd thé nhin thdy kim loai. Thay ludi dao néu cin hoic
héng. Chidu dai mai nhat cit khdng nhd hon 5 mm hodc khodng cach gilra nhirng gan fién ke.

5.3.2.6 Bua diu dac dudi Jép phi tai chd ct. Ding tay don tc dung d& nang lép phi cho téi khi
khdng nang duoc nira. L3p lai vori bén miéng cit.

5.3.2.7 Bo dwang kinh cla ving khdng bam dinh Kr canh Iép ph tir 0 % #én 180 ° va canh I&p phi tir
90 ° ¢én 270 ° va tinh hai gia tr trung binh. Trir di 3 mm duéng trén ban diu (droc tao thanh trong lep
phi do khoan 18) tir gid trj trung binh ndy va chia cho hai dé c6 gia tri thir.

5.3.2.8 Lap lai budc 5.3.2.6 va 5.3.2.7 cho mdi phép thir tai hlien trwrdrng.

5.4 DY thdm thiu clorua
Bic tinh cia Iop phi nhwr & mit hang raa chén clorua phii dugce dénh gid bdng phép thir 45 ngay.
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5.4.1 Thiét bj

5.4.1.1 Hai khoang ngan kinh, nhu duoc thé hién trong Hinh 2

Noi duge ngan ra bang hai tdm kinh, méi bén déu cd dng thong duing kinh 24 mm, Mu thir s& dwoe
kep gilra hai tm kinh, hinh thanh mét mang méng trong khe. Mic trong hai khoang phai bang nhau khi
thé tich chit Idng 1a 115 ml va 175 mi trong tirng ngan 1 va 3. L3 phai duoc nhing chim hoan toan.

CHUDAN :

Ngén chira 116 ml nwéc c4t

Mang epoxy gitta hai tdm kinh, I8 24 mm & 14m.
Ngan chira 175 ml NaCl 3 molf.

Buirng danh diu mirc 99,

L& 25 mm, a3t giva.

L 7 R

Hinh 2 - B& thim (vi du)

5.4.1.2 Thiét bi xae dinh néng 4§ clarua dwdi 0,0001mol

Hoat ddng de phéi duec bidn di thanh tap hop cac gid tri mol cho méi lit véi mot biéu dd bidn dbi,
duoc vé bing db thi ion clorua hoat déng chéng lai nng a4 ion clorua @3 bidt.

5.4.1.3 Miu ther

Viing mang epoxy khong ké nén cb kich thuge 100 mm x 100 mm. Chiéu day |&p mang 1a chidu day
16p phi nhé nhit trén thép cét.

CHU THICH: Thép phi epoxy theo tigu chudn TCYN 7934, c6 chidu day nhd nhit 12 170pm.
Truge khi thiy, mau phii deee xir Iy cn than v kiém tra khuyét tat.
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5.4.2 Quitrinh

Mau thiv (5.4.1.3) duoc dat gita hai tdm kinh trong ngan. Khoang Ién co chira 175 mi dung dich NaCl
3 molfl. Khoang nhé chira 115 mi nwérc cat. Sau 45 ngay tai 23 °C # 2 °C, xdc dinh ndng a3 clorua
trong khoang nhd

5.4.3 Tiéu chudn chdp nhin

NBng 4% trong kheang nhé phai nhé hon 0,0001 mall.

5.5 Tinh déo ctia lép pha

Yéu cdu tinh déo chi 4p dung dbi véri loai iop phii A

Tinh déo ca I¢p phi duee dénh gid biing cach udn ba thanh cét thép phii 180° (sau khi 13t tai) quanh
9di udn ¢d durrng kinh 6d, trong d6 d 13 dudng kinh thanh. Ths udn phai duee thye hién véi van tic
goc khdng ddi téi thidu 1a 8 rad/min. Hai gan doc cia thanh cét thép phil sé dat trong mét phing vusng
géc ban kinh gét udn. Nhigt 83 mau thr tr 17 °C dén 30 °C. Khang cb vét nirt trong 1ép ph trén ban
kinh ngoai ctia mt trong ba thanh udn ma ngudri cd thé thy ré bing mét thuong.

S khong dat riéng hodc vét nit cla thép cbt khéng dwec coi la sy khdng dat cia I¢p phd. Phai thir bd
sung hai thanh thép phd,

5.6 Kha ning chju mai mén

D bén cia Iép phii trén mét trong ba t4m pannen thép a& mal mén biing mét may mai Taber (xem
ISO 8352) hogic trong dweng no, sir dung banh rdng CS-10 va 1 kg tdi trong che mdi banh rang,
lrong hao hyt khéng qua 50 mg sau 1 000 vong.

5.7 Thirva dap

9% bén cda Iép phi do hu hdng ¢ hee duge danh gid bing thir trong hwong rot. Thit bi thir gidng
nhu thiét bj ¢5 md ta trong tidu chuln ISO 6272 s dung clng véi bia 1,8 kg cé duémg kinh ddu
16 mm. Va dip sé xdy ra & ving thip cta thanh ph, nghla 14 gitra nhimg gan ngang. Phép thir dugc
thirc hign & 23 °C + 2 °C. Vé&i Iop phi loai A cdng va dap Ia 10 N.m, Iép ph loai B cdng va d3p [a
4,5 N.m, Iop phil s& khéng v&, nut holic mAt kha nang két dinh, ngoal trir nhirng viing bi va dap, nghTa
1a viing thiréng xuyén chiu bién dang do bla.

6 Yéu cau ddi véi vat ligu bit kin

6.1 Dj bédn hod hec _
Vat ligu bit kin cé kha 1.ing chéng rd (rjp) hodic &n mon trong dung dich md phdng madi tnrémg phoi
dién thé dugc danh gia bing cach nhing ba pannen thép tAm phing, dugc phi, vai khuyét tat da dinh
dugc sira shira bing vat liéu bit kin, trong dung dich c6 chira KOH 0,3N va NaOH 0,05 N 13i phiét 4o

55°C +2°C trong 28 ngay.
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Méi khuyét tat xac dinh bing dién tich 12 mm x 25 mm duwgs tao ra & tr t&m cla mét mét pannen
duoe phd bing da mai hodc phuong phap thich hop khae. Bui va vat lidu xdp phai dugc loai bé khéi
mat khuyét 1at ¢a dinh bing khan lau sach sau khi loai bd I¢p phu. Vat liéu bit kin duge chudn bj 6é sy
dung theo hréng din cda nha san xuat vat ligu bit kin. VAt figu bit kin dugc st dung, dung mot chdi
son méi, tao nén khuyét tat da dinh theo hinh déng viing dugec bit kin 25 mm x 37 mm hoan toan bag
phi khuyét tat da dinh. Pannen phl 1a tm phdng dat ndm {rén ban mdy trong khi str dung vat ligu bit
kin va con dé Iai tai vi iri cho dén khi lop phii duwee khic phuc theo hudng dan cla nha san xuit. Qui
trinh bit kin va cac pannen duge bit kin phai dwoc gitr & nhidt g6 23 °C + 2 °C.-Bo chidu day 16p phd
vung bit kin va ghi lai.

Sau khi hoan thanh phép thir, phdi khng nhin thay trén ving bit kin cia mdt frong ba pannen duge
phi cac phdng rdp hodc cac dién tich gi s4t phat trién 1z I3 trong ving bit kin hodc mat phan cach giza
vat ligu bit kin v&ri pannen pha.

6.2 D bén phun swong mudi

Vat lidu bit kin ¢6 kha nang chdng lai sy an mon clia méi trrdng nong, Am wdt dwgc dank gid bing
phép thir 400 h. Ba pannen thép phing, dirgc phd, voi cac khuyét tat da dink stk dung vat ligu bit kin
d@é stra, dugc phoi & nhiét dd 35°C + 2°C phun mudi bao gdm NaCl 5% (theo khdi hrgng) du-vc hod
tan trong nu:Gc cit rong 400 h £ 10 h.

Mai khuyét tat 4 dinh co dign tich 12 mm x 25 mm duoc tao ra & tam clia mét mat pannen phil bing
da mai hodic phurong phap thich hop khéc. Bui va vat liéu xbp phai duge loai b khai mat khuyét tat 65
dinh bang khin fau sach sau khi Joai bd I&p phi. Vat ligu bit kin duge chudn bi d& 4p dung theo hwong
dan cia nha sdn xuét vat liéu bit kin. Vat lidu bit kin dwee &p dung, sir dung mét chéi son mai, tao nén
khuyét 14t &3 dinh theo dang dién tich duc bit kin 25 mm x 37 mm hoan toan bao pht khuyét tat ¢ y.
Pannen phe: la tam phing dat ndm trén ban may trong khi ap dyng vt lidu bit kin va cén d& tai vi trl cho
dén khi 16p phi duge khdc phuc theo huéng dan ciia nha san xudt. Qua trinh hoat dang bit kin va cac
Pannen dugc bit kin phai duy tri & nhiét 46 23°C £ 2°C. Chidu day I&p phu vung bit kin dugc do va
dugre ghi lai.

Sau khi hoan thanh phép thi¥, phdi khéng nhin thiy trén ving bit kin cda mét trong ba pannen dugc
phi cac phéng rop hodc cac dign tich gi sit phat tridn i I8 trang ving bit kin hoic m&t phén cach gilra
vat ligu bit kin véi pannen phu.

7 Thir chét lrong

7.1 Té chire thir nghigm

Thir chét kegmg phai dugc thye hién bdi 18 chive thiy nghiém duge nguwdi mua chap nhan
7.2 Vit lidu thir

Mot mau 0,5 kg vét ligu phi véi sy mb té chung va sy danh ddu clia nd, bac gbm cac phuong phap
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thir quang phd hdng ngeai hodc phan tich nhigt (phép do nhigt lueng quét vi sai), phai dua cho té chire
thar nghiém. Banh ddu va ma 12 chung phai thich hop ¥&i toan bé phin bién bin thi chit lwrong.

Mot mau 1 | vat lidu bit kin phai dwec duwa cho 1 chirc thik nghidm. Tén sdn phdm va sy mo 13 vat ligu
bit kin durere néu trong bién ban thir,

7.3 Mau thi

Loai va s lugng mau thir sau 63y duge dua ra véi s8 lwong téi thidu dé thir:

a) a8 véi 16p pha loai A, hai mét thanh cét thép vén dudng kinh 20 mm, mac 400 hoic 500, dai
1,2 m, voi chidu day idp phil tr 170 pm dén 300 pm;

ddi véi lép phtl loai B, hai thanh cét thép ¢6 gan dudng kinh la 20 mm, mac 400 hodc 500, dai 2 m,
vi chidu day 1&p pha tiy 170 ym déa 300 pm;

b

c) bén tm thép diy 100 mm x 100 mm x 1,5 mm va nhing 13 & tam cia may mai mén Taber, véri

chitu day [op phi 1 250 pm £ 50 pm;

d) bén mang tr do ciia vat ligu phi 100mm x 100mm véi chidu day 180 pm dén 200 pm:

i véi I6p ph loai A hodc lép phil loai B, 1am thanh cét thép vin chiu luc dwdng kinh 20 mm
dugc pha, chidu dai 0,2 m, véi chidu day lop phd tir 170 ym dén 300 pm. Cac dhu cba thanh phi
va toan bé diém khuyét dugc bit kin bing vat liéu bit kin. Chidu day I6p vat lidu bit kin it nhat 4
180 um;

e

f} daivéi 16p phi loai A hodc Iép phii logi B, mudi sau thanh cét thép vén chiu lye dudng kinh 20 mm
dugc phi, chidu dai 0,3 m, véri chidu day lop phd ki 170 ym dén 300 um. Cac dhu cla thanh phd
va loan bd diém khuyét dwec bit kin bing vét liéu bit kin. Chidu day 1op vat liéu bit kin it nhét 12
180 pmy;

@8 v&i 16p phi loai B, mudi sau thanh cdt thép van chju lyc khdng pha dai 0,3 m, dwdng kinh 1a
20 mm dvgc uén 180 ° quanh gdi uén drdng kinh 100 mm va chidu day lop phi 12 170 um dén
300 um theo 7.5. Céc diu thanh phtl va toan bd didm khuyét sé duge bit kin bing vat lidu bit kin.
Chiéu day I vat figu bit kin ti thidu & 180 pm;

g9

h) sau pannen thép phing 75 mm x 150 mm duwgc phun lam sach va dugc phl 1én ci hal mit vai
16p phii bdng bat epoxy tir 175 pm dén 300 pm theo huéng din clia nha san xudt bat. Nhimg diu

trea trn pannen dwec bit kin bing silic hodc chit bit kin thich hep khac.

Chép nhan vigc dua cac mau thir bb sung aé thit fai,

L& phi va cac mang phai khéng co cac 18, 18, tap chat, cac vét nit va cac ving hu héng. Lép pho
phdi durge kidm tra cac diém khuyét st dung loai vat lidu xdp &m (wet-sponge) 67,5 V, 80 0000, may
dd didm khuyét déng trye tidp. Tong sé diém khuydt duoc tim thdy trén toan by mau thir phai dwoe ghi
Jai.
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7.4 Quitrinh sir dyng I&p phi

Nha san xut bdt phi phdi ghi rd phwong phap chudn bi b mat kim loai, va phwong phép st dyng iep
phd dbi v nhizng mAu thi va adi ver hop déng san xudt thanh cét thép pha. Nhtng phirong phapngy -
durore ghi lai trong bién ban thir.

7.5 Sy chudn bj thanh c6 d0 chit Iveng
Thanh sén pham yéu cdu phai dugce san xubt trong cing mt phirong phap nhw 1a thanh cé dd chiy
Iwong. Vi vay, thanh o dd chét lgng 13 cin thidt d& chudn bj trén day chuyén so dung 16p phi trén
thyre té trong ciing phuong phap duec @& nghi cho san xult thuong xuyén. Nhirng thay ddi trong sy
chuan bj 16i han, nhiét luyén, va cac phuong phap phu cho phép ma khdng co thod higp trong chd -
lrgng ciing phai dugre trinh bay ti mi frong bién ban chét long.

8. Gidy éht.'rng nhin

Bién ban tom tit cac két qud cia toan bé phép thir va chir ky clia phong thi nghiém lién quan dugc
cung cép cho nha sén xuét, i
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23. TIEU CHUAN QU&C GIA
TCVN 7937-1:2009
(1SO 15630-1:2002)
“Thép lam cbt bé téng va bé téng dy Ung e -
Phudng phéap thd -
Phan 1: Thanh, déy vé sgi lam cét”

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn ndy qui dinh cic phuong phap thir dung cho thanh, day va soi ding am cét thép cho bé

tong.

2 Tailiguvién dan

Cac 1ai ligu dudi day 1a can thidt dbi véi vige dp dung tidu chudn nay. B4 vai tai iy cd ghi ndm cdng
bd, 4p dung phién ban duge néu. DI véi tai ligu khong cd nam cang bé, ap dyng phién ban mai nhat
{ké ci cac stra @di).

TCVN 197: 2002 (ISO 6892: 1998), Vit fiéu kim loai - Thir kéo & nhiét 43 phang.

TCVN 198: 2008 (ISO 7438:1985), Vt lidu kim loai — Thir udn, ‘
ISO 4965: 1979, Axial load fatigue testing machines — Dynamic force calibration — Strain gauge
technique, (May thir moi tal trong chidu trye — Higu chudn fuc ddng - K thudt do Ung sudl).

ISO 7500-1: 1899, Metallic materials ~ Verification of static uniaxial testing machines - Part 1:
Tension/compression testing machines - Verification and calibration of the force-measuring system.
{VAt ligu kim loai — Kidm dinh cc may thi» ddng tryc thh — Phdn 1; Méy thir kéoinén ~ Kidm dinh va
higu chudn hé théng do iuc).
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180 8513 1598, Metallic materials — Calibration of extensometers used in uniaxial testing.(Vatl liéu kim
loai — Higu chudn céc gian ké dugc st dung Irong phép thir mot tric)

I1SOMTR 9769:1991, Steel and iron — Review of available methods of analysis (Thép va gang - Téng

quan cde phuong phap phan tich hién co).

3 Ky hiéu
Xem Bang 1
Bang 1 - Ky hiéu
Ky hiéu | Bon v ¥ nghia Bidu
a' mm Chidu cao gan doc 1032 113
am mm | Chiéu cao gan tai didm gitra 10.31.2; 11.33
amas” mm | Chidu cao gan ngang hodc chiéu sau ranh lom K nhat 10311
asy mm | Chidu cao trung binh ciia phin ther J khi chia mt gan thanh p phda trén chisu dai af |11.3.1
2va mm | Chidu cao gan li vi tri mdt phén 10312 1133
P mm | Chidu can gan 13t vi trl ba phin tv 10312 1133
A % D gian dai phiin trdm sau khi 8t 51,53
Ay % B¢ gian dai phan tr3m khong by 1¢ tai lyc 1én ahdt Fm 53
F B0 gian dai phan tram tdng céng tai e In nhit Fm 5
Aa mm® Dién tich mat cal ngang danh nghia ciia thanh, ddy hoac s¢i 842
[ mm Buérc gan ngang hode bude ranh I5m 1033 1.3
d mm | Dwéng kinh danh nghia cla thanh, day hoac soi 53,82;848;11.3
n mm | Buéng kinh géi udn trong thir uda hodc udn lai 83,732 7
e mm Khe hé trung binh gita hai hang gan hodc hai hang ranh Im ké nhau 1035
f Hz Tén s gia t3i treng thir méi 8.1;843
f & Dign tich réinh 13m tvong adi 1
fa - Dign tich gan twong ddi 1
Fn N Lure kag Jom nhdl 53
Fa mm? | Dién tich mat cét doc ciia migt vét ranh K3m. 11.3.2 ]
Fr N Pham vi lyc trong thir mdi doc tryc E.T;B.a;ﬂ.d.z;&ﬂ_‘
Fa mm® | Dign tich m3l ¢&t doc cda mat gan 31,
Fup N Lurc cdn trén trong thir méi doc tryc 8.1,0.3;84.2:843
nmaq.p - Bat lvgmg dung trong cd¢ cang thire tinh fa, fp, FrVE Fe 13
P mm | Budc xodn Glia thanh xodn nguai 1034113
L mm | Khodng cich gitva dAu kep va cac vach gigi han chidu dai tinh todn khi o Ay thea |53
L | cach thi cong J
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Bang 1 - Ky hidu (lidp theo va két thic)

Ky hiéu | Donvyj | ¥ nghia Bidu
rn mm Khoang cach giira vi tri dint va cac vach giéi han chidu dai tinh loan khi do Ay theo |53
cdch thy cang t
Ran MPa | Gidi han chay trén 52,53
R MPa | Gigi han bén 53
Reoa MPa | Gigi han chdy qui rérc tai 69 gian dai khang ty 12 0,2 % 52,53
a 46 Géc nghigng cua gan ngang 10.3.7
i) ] Géc gila trye gan ngang hodc ranh 16m vai tryc clia thanh, ddy hodc sgi 10.3.6:11.3
’ 4 Géc udn trong thir udn hodc udn fai 6.3; 7.3.1 (Minh 4),
732
5 % | G6c udn tai trong thir udn 733 {Hinh 4),7.34 |
A - Hé s kinh aghiém trong cdng thire kinh nghiém cia fr va b 11.33
20, MPa | Pham vi thay a8l (rng sudt trong thir mdi t3i doc tryc 842
T MPa | U'ag sullt Ién aht trong thir méi tai doc true 842
s mm | PhAn chu vi khang chira gan hojc ranh 1Gm 10.35,11.33

CHU THICH : 1 MPa = 1 N/imm®

* Trang m@t sé tiéu chudn san pham, Ihéng s8 ndy cd thé duge ky hidgu la h

4 Qui dinh chung vé mau thir

Néu khéng cb thod thuan khac, miu thir s& duge Iy t thanh, ddy hodc sgi trong didu kién nguyén

trang.

Néu phai tdy m3u thir tir cudn, m3u thir s& Burerc ndn thing trudre khi tidn hanh thir bing phuong phap

udn den gian véi lvong bidn dang déo it nhit cé thé.

Khi phai xdc dinh cac chi tidu co tinh trong thi kéo hodc thir méi, méu thir dwge phép 1dm hoa gia
nhan tao (sau khi 83 nan thing néu cé thé), phy thude vao yéu ciu cia tieu chudn san phdm tuong

ng.

CHU THICH: Néu tidu chudn san phdm khdng qui dinh vige X7 If hoa gid, khi o ca thé ap dyng céc bude xtr ly

nh sau nung néng mau thir dén 100 °C, duy tri ta nhigt d¢ nay trong vong 1 h

«15

min vé&i pham vi dao ddng

nhidt 83 14 £ 10 °C sau 84 lay mau ra rdi ldm ngudi tw nhién trong khéng khi finh téi nhigt ag mai trudmg,

Khi xi¥ Iy héa gia, cac théng s& didu kién clia qué trinh x{ Iy phéi-duge dura véo trong bao cao thir,
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5 Thir kéo
51 Mau the

M3u thir phai tuan theo cac qui dinh chung trong didu 4, chiéu dai tw do cla mau thi¥ phai dii cho qua
trinh xac dinh d¢ gian dai phan tram theo 5 3.

Néu e3n xac dinh 36 gian dai phén trdm sau khi dut A, mau thir phai duree vach déu theo qui dinh trong
diéu 8 ciia TCVN 197 : 2002,

Néu cin xdc dinh d§ gidn dai phan trim t8ng cong tai lyc 16n nhét Ag bing phuong phap thii céng,
phai vach trén miu thir céc vach cach déu nhau trén sudt chidu dai tw do ( xem Phy lyc H,
TCVN 187 2002). Khodng cach giira cac vach nay sé a 20 mm, 10 mm hodc 15 mm tisy theo duing
kinh ctia thanh, day hodc soi.

5.2 Thiétbith
Thiét bi thir phai dree kidm tra va higu chudn theo ISO 7500-1 va c6 cAp chinh xdc ti thidu 1a cép 1.

Néu cé sir dung gian ké thi gian ké phai dat d9 chinh xac cp 1 (xem ISO 9513) khi ding dé xac dinh
R, hoAc Ry z va dat dd chinh xac cip 2 {xem ISO 9513} khi dung d& xac dinh Ag.

Gian ké ding dé xac dinh a4 gisn dai phdn tram tdng cdng tai lvc 1on nhdt Ay phai cb khodng kep th
thidu 13 100 mm. Khodng kep ctia gisn ké phai depc dra vao trong baa cao thir.

5.3 Quitrinh thir

Phép thi kéa phai duge tién hanh theo TCYN 197 : 2002, Khi phéi xac dinh Ruo2, néu phan tuyén tinh
cita biéu 86 lyc - gian dai khang thé hign rd rang thi phai st dung mét trong hai phuong phap sau :

~  quitrinh khuyén céo trong 13.1 cda TCVN 197 : 2002;

= phan tuyén tinh cla bidu 88 lvc-gian dai sé duwoc xem nhw mét doan thing néi cée didm trén bidu
dbtatvitri 0,1 Fova 0,3 Fp.

Trong treéng hep ¢o tranh chip thi sé ding phuong phap thir 2.

CHU THICH' Néu a9 déc cia doan thing nay sai iéch Ién hon 10 % so v gid trj ma dun dan héi Iy thuyét, phép
thir s& Lj coi 14 khang hop 16,

Néu khang duoc qui dinh cy thé trong tigu chuin sin phim tong G, thi dung gia t dién tich mat
cat ngang danh nghia dé tinh céc gia trj cLdNg & (Rux holc Rz, Ru).

Pheép thir cling bj coi 1a khdng hep 1& néu miu thir bi dat trong phén kep hodc tai vj tri cach déu kep -
nhd hon 20 mm hodc d (Yy gid Iri 1én hon).

Néu khang dwrec qui dinh oy hé trong tidu chudn san phém twong (ng, khi xac dinh dé gidn phan tram
sau khi dit A. chidu dai tinh toan ban d3u s& 13 5 13n durdng kinh danh nghia d.
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Sy dyng qui trinh trong TCVN 197 : 2002 d& xéc dinh dé gian dai téng cong tai luc Ién nhat Ag véi mét
58 thay @i va bé sung nhw sau:
_ nbu s dung gian ké 8& xac dinh Ay, gia trj Ay phai dwec ghi lai tredc khi lre kéo gidm qua 0.5 %
coa gia tri e 1on nhat;
— pédu st dung phurong phap thiz cdng dé do Ay, sau khi dirt, Ay & dugc tinh theo cdng thirc sau:
Ay = Ag + Rl 2000
Trong d6 Ag 1 d9 gidn dai khang ty 1§ tai lyc lom nhat. A, s& duee do trén mt chidu dai tinh todn biing
100 mm, ndm cach vi tri dit mat khodng r; €6 gid trj it nhét 1a 50 mm hoac 2d (l4y gia tri tén hon). Néu
khoang cach r, giba diu kep va chidu dai tinh toan nay nhé hon 20 mm hodc d (y gia tri kon hon) thi
viéc do A sé bi coi 1a khdng hep 18 (xem Hinh 1);

Trong tnréng hop cé tranh chip, 4p dung phwong phap do thi céng.

s BRI C@

CHU THICH :

* Chidu dai kep
® Chidu gai tinh toan 100 mm
Hinh 1 - Do Ay theo phireng phap tha cdng

& Thirudn

6.1 Mau ther

M3u thir phai tuan theo e4c qui dinh chung trong didu 4.

6.2 Thiét bj thi

. 6.2.1 Trén Hinh 2 mé ta nguyén Iy cia mat thiét bj thir ubn.

CHU THICH: Trén Hinh 2 bidu din géi udn va truc d& xoay cén truc ddn thi khong xoay. Tuy nhién cling ¢d thé
bé tri trye d3n xoay con g&i udn holic tryc d&r khong xoay.

6.2.2  Phép thr udn cing cd thd duoc tién hanh trén thiét bj c6 mot gi udn va nhidu trye d& (xem
4.1, TCVN 198 ; 2008). .
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6.3 Quitrinh thir

Phép thir uén duge tién hanh trong khodng nhigt do tir 10 °C dén 35 °C. Mau thi phai duoc ubn quanh
gdi uén.

CHU THICH: Téc d6 udn nén gir & khodng 60 /s,

Géc udn ¥ va dwang kinh gbi udn D phai tuan theo cac tidu chudn san phim twrong tng

& o

1 -

CHU DAN .
1 Gbiuén
2 Trye d&
3 Trye din

Hinh 2 - Nguyén 1y cia thiét bj thir uén

6.4 Danh gia két qua thir
Viéc danh gia két qua thir ubn phai tuan theo cac fidu chudn san phdm twong ing.

Trong trrdng hop khdng c6 cac yéu chu cu thé, phép thir duge coi nhe dal yéu cdu ndu trén mau thi
khéng xudt hign cac vét nit co thé nhin thay bing mét thuong.

7 Thi ubn lai

7.1 Miu the

Mau thr phai tuan theo cac qui dinh chung trong didu 4.
7.2 Thiét bj thiy

7.2.1 Thiét bj udn

S dung thiét bi uén theo qui dinh trong 6.2,
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7.2.2 Thiét bj udn lai
C6 thé sir dung thiét bj udn trén Hinh 2 @8 uén Iai. Tuy nhién nén sitv dyng thiét bj uén lai nhu trinh bay
trén Hinh 3.

Hinh 3 - Vi dy va thiét bj thir udn lai

7.3 Qui trinh thir

7.3.4 Qui dinh chung

Qui trinh the udn lai bao goém 3 bude:

- ubn mau;

— héa gid nhan tao,

—  ubn lai.

7.3.2 Udnmiu

Phép thir ubn duroc tidn hanh trong khodng nhiét a3 tir 10 °C dén 35 °C. Mau ther phdi duec ubn quanh
gdi ubn, )

CHU TRICH: Téc b udn nén gitr & khodng 60°/s

Goc udn  va detng kinh géi ubn D phai tuan theo cac tiéu chudn sdn pham luong ing.

Mau thi¥ s& duoc kiém tra ki @& phat hign céc vét nirt nhin thdy bang mat thuéng.

7.3.3 Hoa gia nhin tao

Nhiét d9 va thén gian héa gia nhan tao phéi tudn theo cac lidu chudn sdn phdm twong Ung.

CHU THICH: N&u tidu chudn san phdm khang qui dinh vidc x Iy hoa gia, khi 86 c6 thé ap dung cac budre xi* Iy
nhur sau: nung néng mau thir dén 100 9¢, duy tri tai nhiét 83 nay trong véng 1 h :;’ min v&i pham vi dac ddng
nhigt & 14 + 10 °C sau 6 13y mad ra rdi [4m ngudi by nhign trong khong ki finh i nhiét 8% moi trusdng.
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7.3.4 Ubn lai

Sau khi d3 lam ngudi trong khong khi tinh xuéng d&n nhiét 6 trong khoang tir 10 °C va 35 °C, mau thy
s& duoe ubn nguec lai dén goc & theo qui dinh trong tiéu chudn sdn phdm trong ng.

CHU THICH: Téc dé udn lai nén git & khodng 60 s

7.4 Danh gia két qua thir i
Vigc danh gid két qua phép thir udn lai s& dya theo cac yéu cdu clia tiéu chudn sdn phm trong rng. :
Truéng hep khéng €6 qui dinh vé viéc danh gia, mu thir duge coi nhur dat yéu cdu néu khong xujt
hign vét nit co thé nhin thdy Buee bing mét thwong.

-

1

2 :

_/ i

J i
CHU DAN;
1 Géiudn
2 Mau thir

* Vitri ban ddu
® Vit sau thao tac md t trong 7.3.2
© Vjtrl sau thao tac mo t trong 7.3.4

Hinh 4 - Sor 43 bidu dién qui trinh thir uén lai

8 Thir moi doc truc
8.1 Nguyén ly thir

Phep thtr méi doc truc 14 qua trinh tac dung 18n mAu thir mét Iye kéo doc trie, lyc kéo nay cb gia tri
thay adi theo chu ky theo dang hinh sin véi tAn s khang ddi frong gi&i han dan hdi (xem Hinh 5).
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Phép thir dwere tién hanh cho dén khi mau thix bj pha huy hodc khi mau chira pha huy nhung d3 dat1&i
mét gid tri chu ky gia tai cho trude trong cac tigu chudn sén phém teong tng

v

Lwre

Thei gian

Hinh 5 - Bidu b chu ky gia tal -

8.2 Méu thir
MAu thir phai tuan theo cac qui dinh chung trang didu 4.

CHU THICH: Bé thing ciia miu thir dbng vai kb quan trang trong thir mai. B4 co duge &9 thing dat yéu chu,
nén st dung may ndn chuy#n ding.

Céc phirong phap nin thing mau (thd cdng, bing may thi nghigm, bing may chuyén ding), néu cé st
dung, s& phai dugc dura vao trong bae céo thir.

Bé mat phan ty do cla mau gira cac phan kep khéng dugc phép qua bAt ky mot qua trinh xir ly bé
mét dudi bat ky hinh thize nao va cling khang dugc chira cdc gan ky hiu. Chiéu dai phan ty do t8i
thidu phai dat 140 mm hogc 14d, tiy theo gia trj nao ion hon.

8.3 Thiét bj thi

May thir méi phai dwgre higu chuan theo 1SO 4965. B§ chinh xac phai dat it nhat £ 1 %, May thir phai
6 kha ndng duy tr gid tri lue ¢an trén Fy, trong pham vi+ 2 % clia gia tri luc qui dinh va gilr dugc
pham vi lyc F, trong pham vi 4 % gia tri qui dinh.

8.4 Qui trinh thir ‘

8.4.1 Cac qui djnh v& miu thir

M3u thir phai duoe kep 1én may thi sao cho ive tac dung 18n miu theo phwong doc truc va khang
duge phép xut hidn momen udn doc theo miu the.
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8.42 Lwc can trén Ry, va pham vi lyc F,

Lic can trén £, va pham vi lyc F, phii fuan theo cac tidu chudn sdn pham twong tng.

CHU THICH: £, va F, co thé tinh toan tir g sul In nhat oy, va pham vi ing suél 2a, duoc cho trang cic
tigu chudn san pham nhur sau:

—  Fup = Opan % A,

- F=20,% A,

Trong 36 A, 14 dién tich mat cit ngang danh nghla cia thanh, day hosc sor.

8.4.3 D én dinh luc va thn sé gia tai

Phep thir phai durgc tidn hanh trong diéu kign 8n dinh v& e can trén F,,, pham vi luc F, va thn sé gia
tai . Trong sudt toan bé thai gian thir khdng duee phép co bat ky mét gian doan nao vé chu ky gia 13

Tuy nhién, vin cho phép tién hanh tiép tyc trérfai mat phép thir da bj gian doan dét ngt. Moi gian doan -

trong qua trinh thir déu phai dua véo trong bao cao thir.

8.4.4 Dém chu ky gia tai

86 lugng cic chu ky gia tai s& duroc dém toan b ké tr chy ky gia ti dAy di dAu fién.
B.4.5 Tan sb gia tai

Tén 6 cla cac chu ky gia téi phdi dugc gitr &n dinh trong suét phép thir va duge giir nguysn trong mit
logt phép thir. Tan s gia tai phai ndm gitra 1 Hz va 200 Hz.

8.4.6 Nhigt dj thir

Nhigt d¢ cia mau thir khdng dugc vuret qua 40 °C trong sudt théi gian thir. Néu khong 6 qui dinh gl -

khac thi nhigt dg cia phong thi nghigm phai duec duy tr gitra 10 °C va 35 °C. Trong trrrng hop phép
thir durore tién hanh trong didu kign khéng ché, nhigt d6 ca phang thi nghiém s& Ia (23  5)°C.

8.4.7 Kétthic thir

Phép thir s& két thic trong trudng hop miu thir bi pha huy trére khi dat durgc sé chu ky qui dinh hodc
khi a3 dat duroe sb chu ky y&u chu ma miu chua bj pha huy.

8.4.8 Tinh hep I§ clia phép thiy

Néu méu thir bj pha huj bén trong phan kep miu hodic trong pham vi 2d ké tir vij tri kep hay pha huy
phét sinh tir mat ac diém cha miu thir thi phép thir s& bj coi 13 khéng horp 18.

9 Phan tich hod hoc

Thanh phin hod hoc s& duere xac dinh bing phuong phap phan tich quang phé.
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Trong trwdng hep cé tranh cai vé phirong phap phan tich, khi dé thanh phan hod hoc sé duwgc xac dinh
béng mot phuong phap thir trong 1ai duge qui dinh bdi mat trong cac liéu chudn Quéc té duoc ligt ke
trong tSO/TR 9769 : 1881,

10 Bo cac ddc trirng hinh hoe

10.1 Mau thir

MU thir phai tuan theo cac yéu chu chung trong diéu 4.

Chidu dai cia mau thir phai ab a& tién hanh cac phép do theo 10.3.

10.2 Thiét bj do

Cac dac trng hinh he & dugce o bing mét thidt bi co dé phan gidi 16i thidu:

~ 0,01 mm khi do ehitu sau ranh lam;

~ 0,02 mm khi do chidu cao gan ngang hodc gan doc;

~ 0,05 mm khi do khoang hér giCra hai hang gan hodc ranh 16m;

~ 0,5 mm khi do budrc gan {hnéc ranh 16m) (xem 10.3.3) hodic khi do buée xodn cla cac san phim
x0dn ngudi (xem 10.3.4);

— 1° kni do gbc nghiéng cla gan ngang hodic ranh 1m va tryc doc cla thanh, sgi hodc ddy hodc khi
do géc nghiéng ciia swon gin.

10.3 Qui trinh do

10.31 Do chibu cao gin ngang hojc 4§ sdu ranh I5m

10,311 Gia trj I&n nhit am..

Chiéu cao gan ngang hodc A sau ranh 1om 1en A&t Bmax 12 gid tri trung binh cda it nht ba s6 do chidu

cao gan hodc @@ sau ranh I6m riéng ié trén mat hang gan hofc ranh [6m tai @idm cao nhat hodc sau

nhét cta tirng gan hodc ranh 15m, khéng tinh cac gan hodc ranh I6m ky higu cla thanh, day hodc soi.

10.3.1.2 G trj tai mét v] trf cho tredc

Chidu cao gan ngang hodic chidu sau ranh 1Bm tai mt vi tri cho trudc (Vi dy : tai didm mat phin t,
diém gira hodc diém ba phan tw voi cAc gid tri Wwong Img ix, 2m va ays) 12 gid 1 trung binh cla it
nhit ba sé do chidu cao gan (hoac 83 sau ranh I5m) rigng I& trén mdt hang gan (holic ranh 16m) tai vi tri
cdn do clia tirng gan (hodc ranh [am), khdng tinh cac gan (hoc ranh ldm) ky hidu cha thanh, day hodc

S0
10.3.2 Chidu cao gén doc (a)
Chidu cao gan doc (&'} 12 gia tri trung binh cla it nhat 3 sé do chidu cao tirng gan doc tai ba vi tri khac

nhauy,
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10.3.3 Buwére gan ngang hodc ranh 16m (c)

Budc gan ngang hodc ranh 16m (¢} duec xac dinh bang céch 1y chidu dai cla khoang de chia cho sb

burérc gan hodc ranh 15m co trong do. .

Khoang do c6 théd 13 khodng cach ti tim cla mét gan hodc ranh 16m dén tim cGa mot gan hodc ranh
16m Khac trén cling mt hang, do trén duéng thing song song véi truc doc cia san phdm. Khoang do
phai la:

~ it nhAt 10 khe hodc g& cla gan gilra cac rinh I6m;

—  mét chidqu dai budc xodn cho cac san phdm can viin ngudi.

10.3.4 Buwéc xodn (P) '

Buoc xodin (P) ca thanh xo&n ngudi 2 gia tri trung binh cia cac sé do khoang cach gilra hai diém
twong (rng clia mdt gan doc trén cing mét duing thing doc tryc.

10.3.5 Phin chu vi khéng chira gén hodc ranh 16m (Ze)

Phin chu vi khdng chira gan hodc ranh Iom (Ze) duge xac dinh bing téng cac khe hd trung binh 6
gitra cac cap gan hojc ranh I6m ctia hai hang gan hodc ranh 16m k& nhau tinh cho timg hang gan. Gid
tri @ dwrge tinh dya teén tdi thidu ba gia trj do.

10.3.6 Goc nghiéng cla gan hodc ranh 16m (F)

Goc nghiéng cla gan hodc ranh 13m (4 14 gia trj trung binh c&c gia tri goc nghiéng riéng Ié do trén timg
hang gan hodc ranh 18m véi cling mt géc danh nghia.

10.3.7 Goc nghiéng swirn gdn ngang {(a)

Goc nghiéng strém gan ngang (a) 1 gia tr trung binh clia cac gbe nghiéng riéng Ié trén cling mot phia
clia cac gan, dugc do nhu bidu didn trén Hinh 6, do trén It nhat 13 hai gan ngang khie nhau clia mgt
hang, khdng tinh cac gan ky hiéu cda thanh, day hodc sgi.

11 Xac dinh dién tich gan hodc ranh 16m twong déi (f hodc > )
11.1 Gidi thigu
Téi trong dure truyén trong két chu bé tdng théng qua lue bam dinh gitra bé tong va cbt thép.

Lyzc bam dinh higu qua nhét chinh 1 I bam dinh do Jyc cét sinh ra béi céc gan ngané ho#c ranh i3m
trén bé mit cla thép cét.

Doi véi thép cot co gan hodc cd vét rinh 13m, kha ning bam dinh c6 thd dwgc xac dinh bing cit
phuong phap sau:

~  do ¢ac dc tinh hinh hoc cla gan ho#c vét rinh 16m;
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_ do luc trong tac gitra bé tang va thép cdt bing thi nghigm nhé hodc thi nghigm udn dam.
T cac sb éu hinh hoc sé tinh dugc hé sé bam dinh, con duge goi la dign tich gan trong 36i (fa) hodc
dién tich ranh 16m treng déi (f).

tx - B
RV O
N W W NN N
s ]
\(/ : B-8
/ —
M-M *

Al

A-A

Hinh 6 - Xac dinh géc nghiéng suén gan a va dién tich mt citdoe Fa
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11.2 Do dac

Vige xac @inh dién tich gan twong déi £ hodc dign tich ranh Iom twong 83i & duee tidn hanh dya trén
cac két qua do dic trung hinh hoc trong didu 10.

11.3 Tinh fy hodc f;
11.2.1 Dign tich gan twong déi

Dign tich gan tvong déi dugc tinh theo cang thire sau:

$6 hang téng thr hai chi p dung ddi véi thanh xodn ngudl va khdng nén dwa vao néu gia tri cia no
virgt qua 30 % gia tri fz tdng cong.

Trong cong thire trén:
= nlasé hang gan ngang c6 trén chu vi;
- mlasdlveng mat nghiéng trén cac gan ngang khac nhau trong mét hang;

~ g 'sbgén doc ca thanh xodn ngudi;
- F :IE(a,‘,A.’) ia dign tich mat cét doc cda mdt gan (xem Hinh 6), trong d6 a,, 1 chidu cao trung
=t
binh cda phan t tha i trong mét gan ngang duwgc chia thanh p phin c6 chidu dai 13 Al
11.3.2 Dign tich ranh 16m twong dbi
Dign tich ranh 1am tromg déi duge tinh theo cang thive sau:

1 <&, sing,
! AT o i ] 2 )
R ud,z_,: <
Trong d6 n la sé hang rénh Im.
‘1_1.3.3 Céng thire glan lwgc

jNéu ¢8ng thire tdng quat trong 11.3.1 va 11.3.2 trén day kho ap dyng vi phai ding cac thidt bj dic biét,
¢5 thé sir dung cang thirc gidn iuge.

€4 thd sir dung cdc cang thirc gidn lege nhir sau:
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a) Céng thire hink thang:

1 1
Sa={a,.+a, +"y¢)(’"{_z".)rﬁ;+};ﬁ'ﬂ

1
4ndc

fo = (8y4 + 8y, +8y,,)(nd - 29.)

b) Céng thirc Simpson:

1 -
fa =(2a,4 +8, + 23, )(nd - 3 ) g * 598

) 1
fo =(2ay, +, +28,,)(=d - 3 6;) =

¢} Céng thirc Parabol:

- Zam
® " 3ndc

1 .
- —Qa
(rd E e,)-rpq

2a,
3nc';(: i Z &)

d) Cong there kinh nghigm:

f=

fa hodcly = ?\.5?"‘

Trong dd:

= A4 bé sb kinh nghiém thé hién twong quan gira fx hodc f» va ayfc (ng v&i mét bién dang thanh,
déy hodic soi nhdt dink;

~ CACGIA I a4, 3m, Buws ALEC XAC dinh theo 10.3.1.2;

- ZIfvaZe dwoc xac dinh nhu trong 10.3.5.

11.3.4 Céngthirc ding dé tinh fx hojc f-

Céng thizc dung dé tinh fx hodc f phai dwec dua vaa trong bao céa thi.

12 Xac dinh sai lach khél lweng don vi

121 Miu they .
Vige xdc dgjnh sai léch khdi legng don vi phai duge tin hanh trén cac mau c6 cac diu duoe cit vudng
gde véi trye.

122 B} chinh x4¢ khi do

Chidu dai va khéi lwgng clia m3u th phai deoc do véi dd chinh xac téi thidu ia £ 0,5 %.
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12.3 Qui trinh thi»

Phén trim sai i8ch so voi khdi leeng don vi danh nghiia s& 1 0o sai l6ch gitra khbi lvong don vi thye té
ciia m3u thi¥ so véi khdi lwomg don vi'danh nghfa trong cdc tiéu chudn san phdm tuong irng.

13 Bao cdo thy

Baa cdo thir phéi bao gdm cac théng tin sau :

a)
b)
c)
.d)
€)

n

sb higu clia tigu chudn nay;

tén cliamAu thir (bac gbm ca dwomg kinh danh nghfa clia thanh, day va soi );
chigu dai coa miu thiy,

phép thix d3 tién hanh va cac két qua thir trong ing;

tiéu chuln san phdm twong ng, néu ca;

moi théng tin phy lién quan dén mAu thir, thiét bj thir va qui trinh thiz.
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24. TIEU CHUAN QuéC GIA
TCVN 7937-2:2009
(IS0 15630-2:2002)
“Thép lam cbt bé téng va bé tong dy dng lyc -
Phuong phép thi - Phén 2: Ludi han”

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn nay qui dinh phirong phép thir ding cho Iéi han.

2 Tailidgu vign din

Cac tai ligu dudi day la can thidt di véi vidc ap dung tidu chudn nay. Déi véi tai ligu ¢b ghi nim céng
bd, ap dung phién ban dwec néu. D4i véi 13i lidu khdng ¢b ndm cdng bé, &p dung phidn ban méi nhit
(k& cd cac siva ddi). :

TCVN 197: 2002 (ISO 6892: 1998), VAt liéu kim loai — Thir kéo & nhigt 83 phong.

TCVN 198 :2008(ISO 7438:1985), VAt ligu kim loai - Thir udn,

I1SO 4865:1979, Axial load fatigue testing machines — Dynamic force calibration — Strain gauge
technique. (May thi» mdi t3i trong chiéu tryc = Higu chudn e ddng - Ky thul do img sudt).

ISO 7500-1:1999, Metallic materials - Verification of static uniaxial lesting machines ~ Part 1:
Tensian/compression testing machines ~ Verification and calibration of the force-measuring system.
(Vi lidu kim loai - Kidm dinh cdc mdy thir déng lruc tinh — Phin 1: May thiy kéo/nén — Kidm dinh va
higu chudn hé théng do luc) !

150 9513:1999, Metaltic materials — Calibration of extensometers used in uniaxial testing.{Vat liéu kim
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Joai — Higu chudn céc gidn ké duoe str dung trong phép thér mét tryc)

ISO/TR §769:1991, Stee! and iron — Review of available methods of analysis (Thép va gang - Téng
quan cac phuoeng phap phén tich hign cd).

3 Ky hiéu
Aem Béng 1
Bing 1 - Ky hidu
'ka higu | Bonvi ¥ nghia Didu
A Y D3 gin d3i phin trdm sau khi gt 51,53
Ag % D9 gian i phdn trdm khdng by 1 13i i 1én nhét (Fu) 53
Age % B9 gian vai phin tram 1dng cang tai e Ion nhat(Fy) 5
An mm? | Dién tich mat cét ngang danh nghia cla thanh hodc soi 8.42
d mm | Buéng kinh danh nghTa clia thanh hodc soi 53,72,848
D mm | Buéng kinh 98 ubn trong thiz udn lign két han 621 (Hinh 21,63
4 t#z | Tan s gia tai trong thir méi 81,843
i Fro N Lure kéo Iém nhit 53
F, N Pham vi lire trong thir mdi doe trye 8.1;83;842,843
A N | Lyecht méihan 7 '
Fup N Lire cén trén trong thir méi doc truc 8.1,8.3:842:843
n mm Khodng céch gia dAu kep va car vach gioi han chidu dai tinh toan khi do Agxtheo |53
cach thil céng
2 mm Khoang cich gilra v tri dirt va cAc vach gi¢i han chidu dai tinh toan khi do Agthea | 53
cach thi cang
R MPa Gitrt han chiy trén 52,53
Rn |- MPa | Gitihanbén 53
Rwz | MPa | Giti han chdy qui rdc tai 00 gisn dal khdng 1 18 0,2% 52,53
¥ a Géc udn trong thir udn lién két han 63
20 MPa | Pham vi thay adi ng sullt trong thir moi i doe tryc 84.2
- MPa | Ung sudt Iém nhdi trong thir mai t3 doe truc B4Z

CHU THICH : 1 MPa = 1 Nimm?
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4  Qui dinh chung vé miu thir

M3u thir drgc Hy tir léi han trong didu kién nguyén trang.

Khi phai xac dinh cac chi tiéu ce tinh trong thr kéc hodc thér mai, m3u thl dwec phép xi Iy hoa gia
nhan tao, phy thudc vao yéu cau cla tiéu chudn san phdm tuong Gng. '

CHU THICH: Néu tigu chudn san phdm khong qui dinh viéc x(r I hda gid, khi dé cb thé ap dung céc bude xir Iy
nhu 537 nung ndng mau thir dén 100 °C, duy tri tai nhidt 88 nay trong vong 1 h “5° min v&i pham vi dao dong
nhigt dé 14 + 10 °C sau d6 lay mau ra rdi 1am ngudi tuv nhién trong khdng khi tinh téi nhigt 3§ moi truréng.

Khi x( Iy héa gia, cac théng sé didu kign cla qua trinh x(r ly phai duoc dua vdo trong bao cao thir.
Mau thiv phai chiza it nhat mat lién két han. 6 Tién két han ndm trong méu thi phii duec dua vio
trong bao céo.

Truéce khi tién hanh the phai cit bd cc sei b Ac thanh ngang cling nhw soi hoic thanh khang thir clia
m3u hai l&p ma khéng dwoc 1am anh hudng dén cac soi, thanh hodic méi han sé thi.

5 Thir kéo

5.1 Méu thi .

Miu thir phai tuan theo céc qui dinh chung trong didu 4, chidu dai ty do clia m3u thir phai du cho qua
trinh xéc dinh dé gian dai phan tram theo 5.3.

Néu cin xdc dinh 44 gidin dai phin trim sau khi dixt (A), mu thl phai duoc vach du theo qui dinh
trong didu 8 clia TCVN 187 : 2002, ‘

Néu cin xac dinh d9 gian dai phAn tram tng cdng tai e ion nhat (A,) bing phurrong phap thi céng,
phai vach trén miu thir cac vach cach déu nhav trén sudt chidu dai ty do (xem phy lyc H cla
TCVN 197 : 2002). Khoang cach gilra céc vach ndy sé |a 20 mm, 10 mm hodc 5 mm iy theo dudmg
kinh ctia thanh hodc sgi.

5.2 Thiét bj thir

Thidt bi thi phai duroc kiém tra va hiéu chun theo 1SO 7500-1 va c6 cAp chinh x4c téi thidu 1 cdp 1.
Néu co sir dyng gian ké thi gian k& phai dat dd chinh xac cdp 1 (xem ISO 9513) khi ding d xac dinh
Run Nodc Ry v dat & chinh xac cAp 2 (xem 1SQ 9513) khi ding dé xac dinh Aq.

5.3 Qui trinh thiy

Phép thir kéo phai droc tign hanh theo TCYN 197 : 2002. Khi phai x4c dinh Ry, néu phan tuyén tinh
clia bidu @b liyc — d6 gian dai khdng thd hién rd rang thi phai sir dung mét trong hai phirang phap sau:

~ quitrinh khuyén céo trong 13.1.cla TCVN 197 : 2002;

259 http://tieulun.hopto.org



— phén tuyén tinh cia bidu g8 Ivc-gidin dai sé droc xem nhu mdt doan thing ndi cic cidm tran bidy
ddtal vitri 0,17, va 0,3F,,
Trong trrong hep cé tranh ehdp thi sé ding phwrong phap thi hai.
CHU THICH: Néu 88 ddc cia doan thing nay sai léch Ion hon 10% so véi gid trj m6 dun dan héi Iy thuyét, phep
thiF s& bj coi ta khang hop 1é.
Néu khong duore qui dinh cu thé trong tigu chudn sdn phim trong tng, khi dd s8 diing gia b didn tich
méit cat ngang danh nghTa dé tinh cac gia t crdng d§ (Rex hodc Rooz, Re).
Phép thir cing bi coi 14 khdng horp 18 ndu mau thir bj dirt trong phan kep hoic tai vi tri cach diy kep
nhé hon 20 mm hodc d (3y gia tri lén hon),
Néu khang duoe qui dinh cu thé trong tiéu chudn san phim tuong tng, khi xac dinh d6 gian phin trim
sau khi durt (4), chidu dai tinh toan ban diu sé 1a 5 l3n duwéng kinh danh nghia {d).
St dyng qui trinh trong TCVN 197 : 2002 @8 xac dinh @9 gidn tdng cdng tai hrc 1&n nhat (Ag) voi mét
sb thay déi va bd sung nhe sau:
~ néu sl dung gian ké d& xac dinh Ay, gid tri Ay phai durore ghi lai trrdre khi lwe kéo gigm qua 05 %
ctia gid tri Iy [&n nhdt;
- ndust dung phwrong phap thi cang dé do Ag sau khi 81, Ay s& duge tinh theo cong thire sau:
Ay = Ay + R/ 2000

trong d6 A, 14 d¢ gian khong ty i& phan tram tai I 1&n nht, Ag s& duoc do trén mat chibu dai tinh
todn bing 100 mm ndm cach vi tel At mot khodng r; cb gid tri it nhat 1 50 mm hodc 2d (t4y gié tri
len hon). Néu khodng céch ry giira dau kep va chidu dai tinh t0an nay nhd hon 20 mm hodc d (14y
gia iri 1&n hon) thi viéc do A, sé bj coi 13 khéng hep 18 (xem Hinh 1);

— trong trréng hop cd tranh chip, st dung phirong phap do thi céng.

R i -

Ll ra

CHU THICH:
* Chiéu dai kep
" Chiéu daitinh toan 100 mm

Hinh 1 - Do A, theo Phwrong phip tha cdng
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6 Thirudn
6.1 Mau thir
M3u thir phai tudn theo cdc qui dinh chung trong didu 4.

Déi voi lwdi han ¢ thanh hodc sl don theo ¢ hai hwéng, khi db thanh hod3c s¢i to hon s& 1a phan wr
chiu uén.

D8i voi lwdi han c6 thanh hodc sgi kép, khi dd mdt trong hai thanh hodc soi kép d6 s& 14 phan & chiu
ubn

6.2 Thiét bj the
6.2.1 Hinh 2 ma ta nguyén Iy clia mot thiét bj thir udn

CHU THICH: trén Hinh 2 bidu din gi udn va tryc 6% xoay con truc din thi khong xaay. Tuy nhién cing cé thé bd
tri truc dan xoay con géi udn hodc tryc a& khong xoay.

o s

1 7

E

0

CHU DAN -
1 Gdiubn
2 Trycdo
3 Trycdin
4 Sgingang
Hinh 2 - Nguyan Ij cua thidt bj thir ubn

6.2.2 Phép thir ubn ciing c6 thé duec tién hanh trén thidt bi c& mdt gdi udn va nhiku truc d& (xem 4.1,
ISO 7438 : 1985)
6.3 Quitrinh thir

Phép thir udn dwoc tién hanh trong khodng nhiét @3 tir 10 °C dén 35 °C. MAu thir phai dugc udn quanh
gdi udn sa0 cho méi han & trung tam clia ving udn va nim vé phia chiu kéa.
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CHU THICH : Tée 89 uén nén gir & khodng 60 ¥s

Géc ubn (p) va drang kinh gi ubn (D) phai tuan theo céc tigu chudin san phdm twong dng.
6.4 Danh gia két qua thiy

Vigc danh gia két gua thir uén phai tusin theo cac tiéu chudn san phim twong ng.

Trong trzong hep khong cé ede yéu cau cy thé, phép thir dugc coi nhe dat yéu cu néu trén mau thir
khéng xudt hign cac vét nirt ¢é thé nhin thdy bing mét thuong.

7 Xac dinh lyc cit méi han (F;)

7.1 Miutho

Méu thix phai tuain theo cac qui dinh chung trong didu 4. _

B6i voi luti han cé thanh hodc soi don theo ¢a hai hu';"mg. khi dd thanh hodc soi to hon sé 14 phin 1
chiu kéo.

©41 v Iesi han co thanh hodic soi kép, khi dé mat trong hai thanh hodic sqi kép d6 s& ia phan tir chju
kéo.

Cé thé stv dung m3u 43 qua thir Kéo néu vi trf dit cia mau thir kéo ndm cach xa viing han.

7.2 Thiét bj thir

Thiét bi thi phai dugc kiém tra va higu chudn theo ISO 7500-1 va ¢6 cAp chinh xac t&i thidu 13 cdp 1.
D5 ga d& mAu thix s& phai la mét trong ba kiéu sau:

- kidua: thanh hodc sei ngang dugc & mét cach don gidn trén mét tim thép trom ¢ xé ranh 4é

cho thanh hodc sot chiu kéo chui qua. Khéng cé co chu chéng bé cong cho thanh hodc soi chiu
kéo hodc chéng xoay cho thanh hodc sgi ngang (xem Hinh 3a);

- kidub: co cac dEc didm cla kidu a nhung cé thém co edu chdng bé cong cho thanh hoic sei chiu
ké0o..Phan dudi cia thanh hodic soi chiu kéo duoc chan & vi tri cach bé mat & 50 mm, nhung vin
cho phép dich chuyén nhé theo chidu truc cila thanh hodc soi. St dung mét chét chin dé chéng lai
dich chuyén ngang cda thanh hoac sgi ngang do phan lye khi bj bé cong ctia thanh hodic soi chiu
kéo. Chét chan phai didu chinh duge dé khéng cé Iwc nén ban diu tac dung 1&n méi han (xem
Hinh 3b);

- kidu ¢ : ¢6 cac dic didm cla kidu b nhung ¢é thém co cdu chdng xoay cho thanh hodc soi
ngang.Thanh hodc soi ngang duec kep chit bing mét &) kep cé k&t edu thich hop, b kep nay
dbng thon cling ¢6 tac dung chéng dich chuyén ngang cita thanh hodc soi ngang (xem Hinh 3c).
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Kich thuec tinh bang milimat

A-A

2) Db ga kidu A

AT

g
N
\

A

A-A

b) Dbgikibub
Hinh 3 - Vi dy vé dd g4 ther kidu a, kidu b va kidu c
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Kich thuére tinh bAng milimet

—
v

D/2
B D
O,
Faz — B-B
3 ;
A-A c) Bdgakiduc

CHU DAN -
1 Thanh kéo
2 Tém didu chinh khe
3 Chiéu rdng cia khe
4 Lo xe xodn
5 Lyckéo

Hinh 3 - Vi dy v& a3 g4 thir kidu a, kidu b va kiku c (tidp theo va két thic)

Voicd ba kiéu b ga trén, khoang cich gitra cac mt d& va thanh hoic si chiu kéo phai cang nhé
cang 18t nhung khéng duwore phép tao ra ma sat.

Trong tardng hep €6 tranh chip, khi dé s& str dung b ga kidu c,
Kidu a4 ga st dung s& phai dva vao frong béo c4o thir.

CHU THICH 1: £ 04 kiéu ¢ s& mé phdng dung nhAt trang thai 1am vigc cla ludi trong bé tang.
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CHU THICH 2: Khodng cach gilra bé m3t d& va thanh hoac s¢i chiu kéo nén nhd hon 0,5 mm déi véi dutrng kinh
danh nghia d <@ mm va nhd hon 1 mm ddivéid > 8 mm,

CHU THICH 3. Viéc Iwa chon cAc kidu dd g4 s& nh hudng dén két qua thir.

CHU THICH 4: Cac Hinh 3a), b) va ¢) la cac vi dy v& db ga trong (ng voi kidu a, kiéu b va kidu c. Trén thyc té,
cac db g4 c6 thé co hinh dang khac véi hinh vé. Viéc phan loai b g4 sé dira trén cac co s¢ dé dann gid theo cac
yducducia7.2,

7.3 Qui trinh thir

M3u thir s& dugc dit vao trong ¢d ga.

Tac dyng lyc kéo lén thanh hodic sgi chiu kéo clia miu thir voi tbc a9 gia tai tr 6 Nfmm?s” dén
60 Nimm?s”,

Khi mau da bj pha hdy, ghi lai gid tri I 1én nhat theo den vi N, déng thei cling ghi lai vi iri pha hiy
miu. ‘

8 Thir moi doc tryc

8.1 Nguyén ly thie

Phép thir mdi doc truc 1a qua trinh tac dyng I8n mau thir mét Iyc kée doc tryc, Iyc kéo ndy co gid trj
thay déi theo chu ky theo dang hinh sin voi tin sb khéng ddi f trong gigi han dan hdi (xem Hinh 4).
Phép thir dwec tién hanh cho dén khi mau thir bi pha huy hodic khi mau chwa pha huy nbung a3 dat toi
mat gi4 tri chu ky gia tai cho trwéc trang cac tidu chuln san phim twong wng.

g . v
=1 Fuo

Ther gian
Hinh 4 - Bidu @ chu ky gia tal

8.2 Miu thir
M3 thir phai tuan thea céc qui dinh chung trong didu 4.
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Bé mat phan ty do clia mAu gira cac phan kep khéng duoc phép qua bat ky Mot qua trink xir Iy b
mat duwsi bt ky hinh thire nao va ciing khéng dugc cb cac gan ky hiéu,

Chidu dai phin ty do tdi thigu phéi dat 140 mm hodc 14d, 14y gia tri 1én hon.

8.3 Thiét bj thr .

May thir méi phai g higu chudn theo ISQ 4965. B chinh xac phai dat it nh&t + 1 %. May thir phai
o kha nang duy tri gia tri lire can trén (F,;) trong pham vi £ 2 % cla gia tri lwe qui dinh va gi duge
pham vi lyc {F,) trong pham vi = 4 % gia trj qui dinh.

8.4 Qui trinh thi»

8.4.1 Cac qu.i dinh vé miu thie

M3u thir phai durgc kep lén may thir sao cho Ive tae dung 1én miu theo phuong dﬁc fric va khang
duoc phép xuét hién momen ubn doc theo miu thiy,

8.4.2 Lwec can trén (F.;) va pham vi lyc (F)

Luc can trén (Fy;) va pham vi e (F)) phdi tudn theo cac tigu chudn san phim twong (ng.

CHU THICH: F,y va F, ¢6 thé tinh toan tor (rng SUat In nhit (o) va pham vi rng sut (2a,) duge cho trong céc

tiéu chudn san pham nhir sau:

=~ Fup = Opax % Ag

- F=2a,xA,
Trong do A, |2 dién tich mat cAt ngang danh nghta cua thanh hoc sgi.
8.4.3 B bn dinh lyc va tin sé gia tai

Pheép thir phdi duwge tién hanh trong didu kién 3n dinh v& Iy can trén {(Fus), pham vi lyrc (F,) va thn sé
gia tai (). Khdng dwgc phép cb bt ky mét gidn doan nao v& chy ky gia tai trong suét toan bd thai gian
Ihcr. Tuy nhién, van cho phép tién hanh tidp tuc tre lai mot phép thir €3 bi gian doan dot ngdt. Moi gian
doan treng qud trinh thir déu phéi dwa vao trong bao co thir.

8.4.4 Dém chu ky gia t3i

86 lugng cac chu ky gia t3i s& duoc dém toan bé ké tir chu ky gia tai ady d0 ddu tién,

8.4.5 Tin sb gia tai

Tén sb clia cac chu ky gia tai phéi dwere gilr &n dinh trong subt phép thir va dwc gilr nguyén trong mét
loat phép thir. TAn s6 gia tai phai ndm gitra 1 Hz va 200 Hz.

8.4.6 Nhijtd thir

Nhigt d9 clia mau thir khéng duge vt qud 40 °C trong subt thei gian thiz. Néu khéng cb qui dinh gi
khac, nhigt 65 clia phang thi nghidm phai dwoce duy tri gitra 10 °C va 35 °C, Trong truémg hop phép
thir diroc tién hanh trong didu kign khéng ché, nhigt 84 ciia phdng thi nghiém s& 14 (23 = 51C.
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8.4.7 Kétthuc thi

Phép thir 58 k&t thiic trong trreng hop mau thir bi pha huj tneéc khi dat duge sé chu ky qui dinh hodc
Kkhi 84 dat duwoc sb chu ky yéu cAu ma mdu chwa bj pha huy.

8.4.8 Tinh hgp 1é cla phép thir

Néu mAu thir bj pha huy bén trong phdn kep mau hodc trong pham vi 2d k& tir vi tri kep hay pha huy
phét sinh tir mt dc diém eha mau thix thi phép thir s& bj coi la khdng hop 1é.

9 Phan tich hoa hoc
Thanh phiin hod hoce s& duge xac dinh bing phuong phép phan tich quang phd.

Trong trwdmg hop cb tranh céi vé& phuang phap phan tich, khi d6 thanh phan hoa hoc sé dugce xac dinh
biing mét phurong phap thir trong tai dwec qui dinh bdi mét trong cac tidu chudn Quéc té duge gt ké
trong 1SO/TR 9769 : 1991,

10 Do céc dic trvng hinh hoc cla lwdi

101 Miu thir '

M3u thir ta mot tAm ludi & didu kidn nguyén trang.

10.2 Thiét bj thir '

St dung thiét bi cé a9 phan gidi dat ti thidu 1 mm ¢8 do bude sei, chidu dai va chidu rong ctia tam.
10.3 Qui trinh thir

T4m Ui dugc dét ndm trén mdt bé mat phing.

Chidu dai va chidu rong s& I cac kich thude bao ngoai cuia tAm.

11 Bao cdo
Bao céo phai chira cac théng tin sau day:
a) sé hidu cla tidu chudn nay;
b) tén ciia m3u thir (bao gbm ca dueng kinh danh nghia cia thanh hodc soi;

c) chiéu dai cia miu thir;

—

d) phép thir da tidn hanh va cac két qua thi tveng img;

e) tiéy chudn sin pham trang (mg, néu cé;

—

f)  moi thang tin phu lién quan d&n mAu thiz, thiét bj thir va gui trinh ther.
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25. TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 7937-3:2009
(IS0 15630-3:2002)
“Thép lam c6t bé tong va bé tong dy Ung lvc -
Phuong phap thl - Phdn 2: Thép dy dng luc”

1 Pham viap dyung )
Tiéu chudn nay qui dinh cAc phuong phap thir dung cho thép (ng lvc ( thanh, day hoic cap).

2 Tailiéu vién din

Cac tai ligu duwdi day 14 cin thidt adi vai vige ap dung tidu chuln nay. Bdi véi tai liéu co ghi nam cbng
bé, ap dung phién ban dwoc néu, DAi vai tai lidu khdng cb ndm cong bd, Ap dung phin ban méi nhét
(k& ca cac sira déi).

TCVN 197: 2002 (1SO 6892: 1998), VAt liéu kim loai - Thir kéo & nhiét 43 phong.
TCVN 198: 2008 (ISO 7438:1985), Vat liéu kim Joai - Thir uén.

TCVN 257-1: 2007 (ISO 6508-1: 2005),V4t figu kim loai ~ Thir d¢ cimng Rockwell — Phan 1: Phwang
phép thir .

TCVN 1828: 2006 (ISO7801:1984) Vat ligu kim loai — Day - Thir bé g&p hai chidu

IS0 4287: 1997, Geometrical Product Specification (GPS) — Surface texture : Profile method — Term,
definitions and surface texture parameters. (Ddc didm sdn phdm hinh - Cdu tac bé mat : Phuong phép
fao hinh - Thudt ngx, dinh nghla v cdc diic trung céu tao b8 mat).

ISO 4965: 1979, Axial load fatigue testing machines — Dynamic force calibration — Strain gauge
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lechnique. (May thi mdi t3i trong chiéu truc - Higu chudn lue diing - K thudt do ung suilt)

I1SO 7500-1: 1999, Metallic malerials — Verification of statc uniaxial testing machines - Parl 1
Tension/compression testing machines — Verification and calibration of the force-measuring systern
(Vat tidu kim logi -Kidm dinh cac mdy thir ddng truc tinh - Phin 1: Méy this kéa/nén - Kidm dinh va higu
chudn hé théng do luc)

150 9513: 1899, Metallic materials — Calibration of extensometers used in uniaxial testing.(Vat Jiéu kim
loai - Higu chuan cdc gian ké duwre s dung lrong phep thie mol truc)

ISO/TR 9769; 1981, Steel and iron - Review of available methods of analysis (Thép va gang - Téng
quan cac phuong phap phan tich hign cd).

3 Ky hiéu
Xem Bang 1
Bang 1 - Ky hiéu
Ky hi¢gu | Don vj Y nghia Bibu
an mm | Chidu cao gan tgi didm gira 133;142
MrTm.. mm ’ Chitu cao @4n lon nhét hodc chidu sau KBm on nnét 133
L mm Ch‘u!_u caa trung binh cda phin thir i khi chia mot gan tharh n phin trén chidu dai A/ | 14.2 -
7:: .mm Chidu cao g4n tai vi r:i mdt phin tr 13.3:142
v mm | Chidu cao gan u;iui trl ba phén tr 133,142
r“A-;—- % B gisn dai phan tram thng chng tai kre 1&n ohét 5
¢ mm Budrc gdn hodc buéc IBm 133
) ‘c ' mm | B3 réng ranh tai dudmg kinh danh nghta cla g&i udn dung trang thir kéo léch 11.34
phuong, da
d mm Puémg kinh danh nghla cla thanh, dy hofic bé cap 0.2,846;1034
o mm | Buimg kinh danh nghia ca gbi udn ding trony thir kéo ch phuong 134
dy mm | Bueng kinh xée dinh bdi hai hinh try chuda 431 trong ranh cha gbi ubnding trong | 11.34
thir kéo léch phuong
de mm | Budng kinh hinh try chuln ding trong thir kéo igch phurang 134
; i mm | Budng kinh trong ciing cia rdnh rén gbi ubn ding trong thir kéo léch phuong 11.34
”D % Gid U Irung binh clia hé s& suy gidm lyc lm nhat ki thir kéo 1¢ch phuong 1114
25 mm | Bu g kinh trong cliz khoang chira trong phép thir & mdn c img subt 1034
b, % B0 gidm phan trm ciia i ion nhit cho timg s¢i trong thix kéo lch phuang 1.4
e mm Khe hé trung binh gida hai hang gan hodic hal hang IGm 13.3.14,13.3.24
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Bang 1 (tiép theo)

Ky hidu | Bomn vj ¥ nghia Didu
E MPa M8 dun dan héi 53 ]
¥ Hz Tan 54 gia 13i khi thir méi ¢oc truc 91,942
fa - Dién tich gan twang ddi _14 B
Fas N Lipc pha huy 1ing sqi trong thir kéo ldch nhuong 11.4
—f
Fa N Luc kée lon nhat . . 53
Fom N Gid trj lyc kéo Iém nhél frung binh 82,102,112
Faon N | Lwcchay 01 % 53
Feoz N Lycchay 0.2 % 53
F N Pham vi lue trong thir méi doc truc 91;9.3,942
Fu N Gid tr Jyc con trong mau thi tgi thoi didm ¢ trong thir ching 8.1
AFq N Gia trj #yc d& suy gidm clia mdu the tai théi diém ¢ frong thir ching 81
Fr mm® | Dién tich mat cét doc clia gan 142
Fua N Luyc cén trén trong thix mdi doc trye 91,93:942
Fo N Lirc ban dAu trong thir ching Gmg suit déng nhiét va thir an Mmén e img sudt B1,8.3;8.4;1042
mm | Chidu sau ranh trén gdi uén ding trang thir kéo l3ch phirong 11.34
By mm | ©8 vdng trong mat phdng cong 1334
L mm | Chidu dai mau thir trong thir an man o6 img sut o 102
Ly mm Chiéu dai tinh togn (khi khdng &6 lwe tac dyng) trang thir ching Gng sudt ddng nhigt | 81;83,84
Chidu dai tiép xoc dung dich cia mAu thir trong thir 3n men cb irng sudt 10.2;10.3.4, 1045
ALy mm - { B3 gidn cla chidu dai tinh 104n Lo dwdi tac dyng clia lec Fo rong thirching img | 8.1;83,84
sudt ddng nhigt
Ly mm | Chibu dai bén bj ddng trong thir kéa léch phuang . | M32
L mm | Chidu dai bén chi ddng trong thir kéo lch phuong 1132
P mm Buwréc xodn cla tao 13.33 B
R mm [ Ban Kinh tai géc clia gbi udn ding trong thix kéo léch phugng 1134
Ra um | ©9 nham bé mit ciia géi udn ding trong thir kéo léch phuong 1134
S, | mm | Dign tich m3t cit ngang danh nghia clia miy thi A 532
ty h Thoi gian thod thudin 1i da khi thir 4n mén c6 ung sudt 1045
. h Théi gian chiu lve clia timg soi trong thir &n mon ¢o ing sudt 10.4.5
frm h Thix gian chiu lvc trung binh trong thir an man ¢4 tng sukt 1048
to s Thax didm bit ddu trong thi¥ ching img sudt ddng nhiét va thir &n mén cd img subt | 84.2; 104
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Bang 1 (tiép theo va két thiic)

Ky higu | Don vj ¥ nghia Didu
™ mm® | Thé tich chira dung dich thir cia khoang chiva trong thir an mén co tng sudt 1043
a L) Géc Igch phurng treng thir kéo Kch phurong 1132
P b Goc nghigng cua gan hoac 16m voy iryc clia thanh hodic cay 133
o % ;;C;l:mg 848
Ta mm Phin chu vi khéng chira gan hodc 1dm 13.5.14;13324,142
[ v ThicH: - T

4 Qui dinh chung vé miu thiv

Néu khéng co thod thuan khac, mAu thir s& duore 4y tir cac sén phdm hoan thién trudc khi dong goi.
N&u phai Ay m3u tir.cac san phim da dong goi (Vi du: cudn hodc bo) thi phai hét sirc iwy ¥ trénh gay
ra bién dang déo din 1&i thay 8di cac tinh chit clia miu thir.

CHU THICH: Céc didu khoan bd sung cho mau thir ¢ thé xust hign trong €A muc rigng néu co.

5 Thir kéo

5.1 Méu thie

M3y thir phai tuan theo cac qui dinh chung trong didu 4.

5.2 Thiét bj thir

Thidt bj thir phai duc kidm tra va hidu chun theo ISO 7500-1 va c6 cdp chinh xac thi thidu I cép 1.
Khi diing gian ké dé xdc dinh Fons hodc Fro thi gin ké phdi dat db chinh xac chp 1 (xem 1SO 9513),
néu dung dé xac dinh A thi phdi dat dd chinh xac cép 2 (xem iSO 9513).

Phai si¥ dyng cac bd ga kep méu thich hop dé srénﬁ trierng hop vi Lri dt ndim trong hogc qua ghn vi tri
kep.

5.3 Quitrinh thir

5.3.1 wu dinh chung

Thir kéo phai duoc tién hanh theo TCVN 197 : 2002.

Phai sir dung gia ' ké ¢& xac dinh cac gid trj mé dun dan hdi (E), cac lwe chay 0,1% Froy va 0,2% Froz
va d¢ gian phdn tram téng cong tai e 16 nhat {Ay). Chidu dai tinh toan cla gian ké Iy theo cac tiéu

chudn sdn phdm tuong &ng. .
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CHU THICH 1' Chi c6 thé xac dinh dugc ia tri Ag chinh xéc khi cé stz dung gidn ké. Néu 1ong qué trinh kéo
Kkhéng cho phép dé gian ké trén mA3u cho dén itc ¢t mau, khi d6 49 gian ca thé dugc tinh nhu sau:

~  Lép e gia tEi cho ten khi gidn ké dat duge d9 gian 1en hon d¢ gian (ng véi Fuoa, khi do la thao bd gian ké
abng thei ghi lai gid tri khodng cach gidra cac dau kep clia may thir. Tidp tuc gia ti cho dén khi mdu pha huy
Ghilal gid tri khoang cach cudi ching gitra cac dAu kep;

- chénh ich gitra hai gia t khodng c4ch diu kep s& dugc tinh thanh phan tram gian dai cua khodng cach ban
ahu gitra hai d4u kep v4 s& dugc cang vao gia tri 46 an do duoc blng gidn ké

B4i voi thanh va sai, cho phép xdc dinh Ay bing cach vach cac diém dau trén toan bd chiéu dai phin
t do clia m3u thir (xem Phy luc H, TCVN 197 : 2002). Khodng cach giva cic diém ddu o thé 1a
20 mm, 10 mm hedc¢ 5 mm tuy theo dudng kinh thanh hodc sei.

CHU THICH 2: N&n tac dung &+ mas thir mot fivc 52 b6 bing khodng 0,1 Kn gid tri lue kéo 1én nhat dy kién
treére khi ip dat gian ké

Néu khang thd xac dinh duec hoan toan Ay bing gian ké thi phai md ta lai trong bao céo.
Cac chi tiéu kéo nhw Feoq, Fpoz, Fry phéi durge xac dinh theo cac don v luc.

Trang trudng hop vi tri dit mdu cach cac dbu kep trong pham vi 3 mm, ghép thir v& nguyén tic sé
dwoc e '3 khang hep 18 va duge phép tidn banh thiz lai. Tuy nhign néu tAt ca cac chi tiéu cAn xac dinh
déu hing hoac ion hon cac gid trf qui dinh twong (ng thi cac két gua thir van dugc phép st dung.

6.3.2 Xac dinh mé dun dan héi

Mb dun dan hdi {E) disgre xdc dinh dua trén dd dbe phdn tuyén tinh cia bidu dd lc kéo - dé gian trong
pham vitir 0,2 F,,dn 0,7 £, chia cho dién tich mat ¢t ngang danh nghia ctia mau th (S).

Co thé tinh toan dd dée bang cach hdi qui tuyén tinh cac di ligu thi nghigm hodic str dyng ki thudt so
sanh trirc quan bdng mét trén ting phan cla dudng cong.

CHU THICH: Trong mat sé triréng herp, nhur vor thanh qua cn néng va kéa ngudi, phirong phap néu trén khéng
thé thye hign duoc. Khi d6 ¢ thé phdi sir dyng mé dun cit tuyén gida mire 0,05 F,, va 0,7 Fr.

Ngoai cac diéu khodn trong 5.3.1, phai ddm bao ring téc d6 ting ing suét dugc gilr khong dGi trong
subt toan b pham vi lyc ding d& do m6 dun dan hdi.

6 Thirudn

6.1 Mau the

M3au ther phai tudn theo céc qui dinh chung trong didu 4.
6.2 Thiét bj thi

6.2.1 St dung thiét bj thir udn co nguyén Iy nhw mé t trén Hinh 1.
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CHU THICH Trén hinh 1 bidu dign g&i udn va truc d& xoay con truc ddn thi khong xoay. Tuy nhign ciing c6 thé
bé tri truc dan xoay can géi udn vé tryc A khéng xoay

af o

1
1—7 |
I

o

CHU DAN :
1 G&iudn
2 Trucdd
3 Truc ddn

Hinh 1 - Nguyén Iy cia thiét bj thir uén

6.2.2 Phép thtr ubn cling cé thé duwoc tidn hanh trén thiét bj cd mét gdi udn va nhidu tryc 65 (xem 4.1,
IS0 7438 : 1985). ‘

6.3 Qui trinh thip

Phép thir udn duroc fién hanh trong khodng nhigt @9 tir 10 °C dén 35 °C. Mu thir phai duoc ubn quanh
96i ubn.

CHU THICH : Téc dg ubn nén gitr & khodng 60%s.

Géc ubn va duwdng kinh gdi udn phai tuan theo cac tidu chudn sén ph3m teong &ng.

6.4 Panh gia két qua thie

Viéc danh gia két qua thir ubn phai tuan theo cac tiéu chuan san phdm trong Gng.

Trong trudmg hep khong cé cac yéu clu cy thé, phép thir dugc coi nhu dat yéu ciu néu trén miu thiy
khéng xuét hién céc vét nirt co thé nhin thay bAng mét thuomg.

7 Thir bs gip
7.1 Miuthiy
Ngoai cac qui dinh chung frong diéu 4, m3u thx con phai phi hop voi didu 5 cia TCVN 1826 - 2006
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7.2 Thiét bj thir
Thiét bi thik phdi phu hep véi didu 4 cia TCVN 1826 : 2006.
7.3 Qui trinh thiy

Phép thir udn nguoe sé durec tién hanh theo TCVN 1826 : 2006.

8 Ther ching trng suit ding nhigt
8.1 Nguyén Iy cita phép thir

Phép thi ching »ng suat @ing nhidt nhdm mue dich do sy thay ddi vé lic kéo trong mdt mau they
(thwéng dwere gile & nhidgt d 20 °C néu khéng ¢é qui dirh khac) duere git cang tai mot chidu dai khang
d6i (Ls+ A Lo), sau khi @3 duor tac dung mét lye bat dhu (Fo} (xem Hinh 2).

Lwong suy gidm Juc kéo s& dugc bifu didn dwdi dang B 1& phin trim cia ic bit diu trong mét
khodng théi gian cho trwde.

g
=)
4_0_) i
=
o
e 3
<
3
f Thoi gian -
.
g 3 2
-
Fl B,
/—/ b
= & .—{,..a

3 t Théi.gian
Hinh 2 - Nguy&n Iy phép thir chiing éng sudt ding nhiét

8.2 Mduthir

Mau thir phai tuan theo cac qui dinh chung cta diéu 4.
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Mau thir ding cho phép thir ching phai duwc gilr that thing. Trén subt chidu dai phin tw do cia méu
thir gilra céc 6au kep khang dugc phép cb bat ki mot bién dang cor hoc hay xur 1y gi khac.

LAy hai mau thir khac lidn k& mAy thr chiing (trong cing mdt cudn hodc mét cay) dé xac dinh gia tri lyc
kéo [&n nhat trung binh (Fn, m) trong treéng hep lwe bit ddu Fy duge 18y theo ty 18 phén trdm cla Fa m
(Vi du: bing 70 % Fp, m).

8.3 Thiét bj thi»

8.3.1 Khung gia tai

Khung gia tai khong duee phép cé bit ki mot bién dang nao gay dnh huéng dén két qua thir.

8.3.2 Thiét bj do lwc

Luc kéo s& dwoc do bing phién do luc 13p déng tryc hodc bing thiét bi khac thich hop (VI du: hé théng
gia tai bling don bay).

Phién do lye phii dwoc hiéu chudn theo ISO 7500-1:1599 va phai ¢d dd chinh xéc 1 % néu do lyc
nhé hon hodc bing 1000 kN va + 2 % néu do lue 1én hon 1000 kN,

B4t ky thiét bi do Y nao khac néu sl dyng sé déu phai cd 9 chinh xac trong dwong dd chinh xdc
ctia phidn do lee, :

D6 phan gidi d4u ra cla thiét bi do lyc phai dat m&e 5.10°* F, hoiic cao hom.

8.3.3 Thiét bi do chidu dai (gian ké)

Khozng kep (Lo} khong nhd hon 200 mm. 84c biét, khi thir dang tao nhidu sgi, nén si dung loai gian
ké co khodng kep 1000 mm hoic biing bdi s8 cda chidu dai bude xodn ndu do chidu dai thiee (La+ ALg)
1rén ciing mét sgi clia tao. Gian ké phai cd &b chinh xac téi thidu + 1 % va dd phan gidi dbu ra khéng
thép hon 5.10° L,

834 Cociukep

Co chu kep phai dugc thiét ké d& ddm bio han ché dén muc thip nhét kha niing trrgt va xoay mau
trong suét qua trinh thiv. ’

835 Cocdugiatai

Co chu gia tai phai cho phép tang tai tac dung 1&n méu thir mét cach tir tir. Cor cu nay phai duge thiét
ké sa0 cho c6 thé duy tri dugre chidu dai Lo+ A Lo) khdng vurot qua cdc gidi han trong 8.4.5 trong subt
toan bé thei gian thir, k& ca khi xdy ra sy gidm lyc.

8.4 Quitrinh thi»

8.4.1 Cac qui djnh v& miu thir

M3u thir phai duore gilr t8i thidu 24 h trong phang thi¥ treéc khi dem thi.
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#Mdu thir sé durge kep chat bing co cdu kep clia thiét bj thlr ¢8 tranh bi truet trong It gia tii va trong
todn b thdi gian thir

8.4.2 Tac dung lwc

Viéc tac dung luc udn udn dugc idn hanh mot cach tir tlr, tranh thay déi dot ngét.

(QQua trinh gia t&i cho té1 20 % cla lwe bt dAu £, ¢b thé duoc tién hanh tuy y. Giai doan gia tai l1én miy
thi¥ tix 20 % dén 80 % cia Fy phai dwgc tién hanh lién tuc hodc chia thanh it nhit 14 3 bude véi tée dh
gia 13i khong adi va phai dugc két thic trong vang § min, Viéc gia 1ai trong khodng tir BO % dén 100 %
cla Fo phdi duoc tién hanh lign tuc va phai két thic trong véng 2 min k& tir khi da dat dugc 80 %
cua Fy.

Sau khi 03 dat dugc e bit ddu Fy, tién hanh gitr e khéng déi trong thai gian 2 min. Ngay sau khi két
thiic 2 min it lye & £, thei digm t, bat diu dwoc tinh va ghi lai. Sau thei didm nay chi duge phép dibu
chinh a4 duy trl sao cho Lo+ A L, dugc gitr khéng déi. :

Trén Hinh 3 bidu dién so db gia tai,

f

=
s

e
T

Ty b gilva lye tac dyng va rc pét ghy Fy
s
T

ta
1

-

10
Ther gian (min}
Hinh 3 - So 43 gia tai khi thi chiing
843 Luc bitdiu

Luc bit dau dwoc qui dinh trong cac tisu chuldn san phdm tuweng tng. Gid ti do thyre 14 cija e bél
dAu phai ndm trang pham vi dung sai cho phép qui dinh trong Béng 2.
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Bang 2 - Dung sai cia Fy

Gid ricua Ry Dung saicua /Ry
Fo <1000 kN 1%
Fo > 1000 kN 2%

8.4.4 Lyc kéo trong th&i gian thoy

Trong todn bd thor gian thir, Iy kéo khéng dugc virgt qua gid tri lwc bat ddu lon hon dung sai trong
Bang 2.

8.4.5 Duy tri do gian

D49 gian sinh ra do lwe bit dAu Fo tai thei didm L phdi dugc do bing cac loai gian ké co hoc, quang hoc
hodc dién t& voi @o chinh xac nhu d8 dugc md ta trong 8.3.3 (ng véi khodng kep ban dau L, chon
trwére. Mize dd thay ddi clia ty s6 A Lo/ Lo khdng dwere vuot qué 5.10 “° trong mét 14n do va khang viset
qua 5.10 “*gifra hai 14n do lién tiép.

8.46 Nhiétdg thir

Nhiét 46 phong thir vé ohigt dd miu thi phai dwoce duy tri trong khodng (20 + 2) Ci

8.4,7 Tan suat doc lyc
Ké tir sau khi bt dAu phép thir, 83 gidm lyc phal dwec ghi lai lién tyc véi khodng cach gilra cac 1An
doc Irc thea cac gia tri trong Bang 3. Sau do, e s& 1iép tuc dugc doc it phat 1tudn 1 1an.

Bang 3 - Th&i gian doc lyc chuin

Phat 4 2 4 8 15 30 60

Gigr 2 4 8 24 48 96 120

8.4.8 Théi gian thir
Thi gian thi phai = 120 h.
CHU THICH 1: Theri gian thi thong thueng 13 120 h hode 1000 n.

CHU THIGH 2: Gié tri 60 ching Ung swt tai 1000 h (hodic hon) ¢ thé dwoc ngoai suy Lir cac phép thir véi thod
gian khdng duei 120 h ma ¢b thé d3m bao ring két qua ngoai suy 1000 h (hodic hon} la trang duong v két quad
1000 h {hoac hon) thye sy Khi 86, trong bao cao s& phai md 14 cu thé phuong phép ngoai suy.

Phuang phap ngoai suy hién dang si dung dua irén cang thirc: bgp =Alogt+8

Trong do o213 d3 chang tinh bing % va t 13 thii gian tinh bang gid.
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8 Thir mdi doc truc

9.1 Nguyén ly tho

Phép thir méi doc trye 14 qua trinh tac dung Ién mdu thir mét lyc kéo doc truc, lvc kéo nay c6 gia tj
thay ddi theo chu ky dudi dang hinh sin véi tin sé khdng ddi ftrong gidi han dan hdi cla vat figu(xem
Hinh 4). Phép the dwoc tidn hanh cho dén khi mau thir bj pha huy hodc khi miu chura pha huy nhung
da dat te mét gia tri chu ky gia tai cho tnwée trong céc tidu chudn sdn pham tuong tng.

U4d

Lwc

/N

N\

Thei gian
Hinh 4 - Bidu d chu ky gia tai
9.2 Mduthir
M&u thi phai tuan theo cac qui dinh chung frong diéu 4.
Chiéu dai phan ty do phai tuan theo Bang 4.
Bang 4 - Chiéu dai phidn tw do ciia miu thir
Thanh va sgi 140mm hodc 144, tuy theo gia trj nao lén hon
Cap . 500mm hodc 2 1&n buére x0dn, tuy theo gia tr nao Ién hon

Phan tu do cia mau thiy ném gitra cac ngam kep khong duoc phép xr Iy dudi bat ky hinh thirc nao.
9.3 Thidt bj thir

May thir méi phai Guec higu chuin theo ISO 4965, D8 chinh xac phai dat it nhat + 1 %. May thi phéi
¢ khd nang duy tri gia tri fwe can trén (Fus) trong pham vi £ 2 % cda gia trj lwe qui dinh va gilr duwoc
pham viluc (£} trong pham vi + 4 % gia ki qui dinh,
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9.4 Quitrinh thir

9.4.1 Cac qui dinh vé méu thir

Miu thir phai dwoe kep 18n may thir sao cho lyc tac dung lén mAu thea phuong dgc truc va khéng
duoc phép xubt hién momen ubn doc theo mau thiy. DS voi miu dang tao, chll yéu |a dam baa sac
cho t4t ¢3 cac soi cla tao ciing dugc kep chit nhw nhau va lyc kéo dugc phan bd ddng déu.

9.4.2 B n dinh lwe va tin sb gia tai

Phép thir phai dugc tién hanh trong didu kién &n dinh vé lwc can trén (F,g), pham vi lyc (F) va tan sé
gia tai (1). Khong dwgc phép cb bat ky mdt gian doan néo v& chu ky gia tai trong sudt toan b thai gian
thix, Tuy nhién, vAn cho phép tién hanh tiép tuc tré Iai mét phép thir 83 bj gian doan dgt ngdl. Moi gian
doan trong qué trinh thix 8&u phdi dua vao trong bao cao thi.

9.4.3 ©é&m chu ky gia tai

6 Iwgng cac chu ky gia tél sé duge dém toan bé k& tir chu ky gia tai ddy 80 dbu tién,

9.44 Tin sb giatii

Tn sb ciia cac chu ky gia tai phai dwec gite n dinh trong subt phép thir va duge gilr nguyén trang mot
loat phép thir. TAn s& gia tai khong duwee virgt qua:

a) 120 Hz déi véi thanh va sori,

b) 20 Mz déi véi bb cap.

9.4.5 Nhiét 49 thir

Nhigt 43 cta m3u thir khang duoc vwot qua 40 °C trong subt thari gian thik. Néu khéng cé qui dinh gi
khac, nhiét 34 clia phdng thir nghigm phai duge duy tri gitra 10 °C va 35 5¢G. Trong trudmg hop phép
thir durore tidn hanh trong dibu kign khéng ché, nhigt 4§ cla phong thir nghiém sé 1a (23 £ 5) °C.

9.4.6 Két thic thir

Phép thir s& két thic trong trudmg hop mAu thir bi pha huy (bi 60t L MGt soi trdr 18n néu la bé cap)
haosic khi d3 dat dwgc s chu ky yéu cdu ma mAu chura bi phd huy.

9.4.7 Tinh hep 1@ cha phép thie

Néu mau thiy bi pha huj bén trong phin kep méu hodc trang pham vi 2d k& i vi tri kep hay pha huy
phat sinh o mat didm dic bigt cda mAu thir thi phép thip s&.bi coi 1a khdng hep 8.

10 Thir in mén cé img suit trong dung dich thiocyanate
101 Nguyén ly they

Phép thir nh3m xéc dinh thai gian cho t6i khi pha huy cia mdt mau thir chiu tac dung mét luc kéo
khding ddi, dwgc ngam trong dung dich thiocyanate (xem 10.3.5) tai mt nhigt 4 khéng ddi cho trude.
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10.2 Miu va miu thir

Mt m3u tuan theo cac ydu cAu chung trong didu 4 bac gdm khang dwdi 6 mau dé thi &n mon co irng
sudt va 2 mau dé xac dinh F,, . bing thi kéo don tryc trong trudng hop lec ban dAu Fo duoc tinh theo
phan trdm cla Finm, Vi du: 80 % Fnm.

Chigu dai cta mau thir L, phai 80 @& han ché dnh hwrdng do uén tai cac dau neo va nén bang 2 1an
chidu dai Lo, )

10.3 Thiét bj thir

10.3.1 Khung gia taj

Phai str dung khung gia téi dang cirng. Tai trong dugce tac dung bing mét co cAu don by hodc mét
thiét bj co khi hay thuy liec trén mét khung kin theo phureng ngang hoc phueng ding.

10.3.2 Thiét bj do Iy
Thiét b do lirc phai cd d chinh xac téi thidu + 2 % va phéi dugc hidu chudn theo ISO 7500-1.
10.3.3 Thiét bj do thevi gian
Théi gian s& duwec do voi dd phan gidi tai thidu 14 0,01 h. Thidt bj do thdi gian phii dugc ket hop voi
mét b didu khidn ty dong d& co thd dirng va gitr nguyén hodc ghi lai thi didm pha huy miu véi do
chinh xac khang thdp hon + 0,1 h. Trong trdng hop khéng ghi dwegc ty déng, théi gian cho den lic
pha huy s 1a gia tri theri gian ghi lai dwge cudi cling trvéc khi mau pha huy,
10.3.4 Khoang chira dung djch thir
Kheang chira dung dich thi nén cé dang hinh try va dugc lam kin & hai diu, Budng kinh trong cua
khoang D duoe tinh theo cdng thire sau:
D, z.J(200 + d)xd (cac kich thuée tinh bing milimét)

Trong Bang 5 dua ra mét sé gid trj duréng kinh trong nén sir dung

Bang § - Dudrng kinh trong D, cla khoang thir nén ding

Kich thuée tinh bing milimét

Buwémng kinh mdu thir, d Gid trj D nén dung
d<19 i thiéu 70
19<d <50 téi thidu 100

Chigu dai khoang thi¥ phai dii cho chidu dai ther Ly tAi thidu 14 200 mm.
Vat figu ché tao khoang thiy phai co kha nang chiu dugc dung dich thir & nhiét d6 50°C.

Khoang thir phai dwoe dong kin trong sudt qua trinh thy va khéng duec phép cé khi x2m nhap.
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10.3.5 Dung djch thir

S dung mét trong hai dung dich thl nhw durdi day, twong (ng vé&i hal mire ndng d¢ thiocyanale cao

va thap:

— dung dich A: dung dich aurdc ammonium thiocyanate, c6 duoc bdng cach hoa tan 200 g NH.SCN
vag trong 800 ml nude cAt hodc nwrdre da khir khoang. Chat lvong cia ammonium thiocyanale phai
dal cdp phan tich voi ham lugng NHSCN khong nhd hon 99 % va legng ion CF khong Ién hon
0.005 %, lweng ion SO, khdng Ién hon 0,005 % va ion 3% khang lon hon 0,001 %,

- dung dich B: dung dich nw&c kali sunphat (K,S0,), kali clorua (KCI) va kali thiccyanale (KSCN) hoa
tan trong nudrc cAt hodc nuéde.khir khoang. Dung dich thir B sé cd chra 59 807, 05gClvalg
SCN™.

B din dign cla nudc dung dé chuén bi cac dung dich A va B khéng dugc vurot qua 20 uS/cm.

CHU THICH: Phai chil y 1 hai dung dich nay s& cho cac két qua thir khéc nhau va khéng thé so sanh véi nhau.

10.4 Quitrinh thir

10.4.1 Qui dinh chung vé miu thir

Miu the dugc lau sach bing vai mém va khir ddu m&, vi dy: béng axé 16n (CHLCOCH;) va sdy khd

trony khong khi.

Mau ther sé& duge phi mat 16p chéng an mén: tir vj tri bt dAu di vao trong khoang thir va sau vao phia

trong ciia khoang 18i thidu 1 50 mm. Chiu dai thir (Lo} 12 chidu dai ctia mBu thir tiép xiic véi dung dich.

10.4.2 Gia tai va duy trl lyc kéo

Miu thir duoc A3t vao may kéo va I4p khoang thir 1én miu thir. Lrc kéo duoc tac dung lén miu cho

dén khi dat dugc gia tn Fo.

Gi trj lire chi thi (g voi Fo s& diroc gilr frong pham vi t 2 % trong sudt théi gian thir.

Gia tri e Fo durere ghi lai & thoi &&m 1, va sé dugc kidm tra sau nhirng khodng thai gian thich hop

trarig subt qua trinh thir va didu chinh néu can.

10.4.3 Dién dung dich vio khoang thir

Sau khi hoan t41 viéc gia tal, khoang thir s& duoe 1am kin 4& tranh rd ri. Mt legng dung dich thir co thé
tich Vj, durgre gia nhigt 18n dén nhigt 69 trong Kkhoang tir 50°C dén §5°C sé duoc dign diy vao trong
khoang thir. Dung dich nay phdi dwerc thay mdi sau i 1An thiz. Thé tich Vo phdi dil dé cé khong it hom
5 mi cho mdi cm? bé mit mau thi doc theo sut chidu dai L. Viée dién dung dich vao khoang thir sé
duge tidn hanh trong véng 1 min. Sau @6, thiét bi do thési gian & duoc thiét 1ap & thei Giém bét dhu t,.

Khtng awgrc phép khudy tron dung dich trong qua trinh thir.
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10.4.4 Nhigt d trong khi thir

Trong khodng thér gian tir &, Gén (& + 5) min, nhiét dd cla dung dich thir s& dwee didu chinh dén
(50 % 1)°C dbi véi sgi hodic bd cap va {50 £ 2)°C déi véi thanh va sé& dugc duy tri trong sudt thei gian
th,

10.4.5 Két thic thir

Phép thir duge coi nhu két thie khi mau bj pha huy hodic 1a da dat én théi gian qui dinh &,

Bi v bt cap, phép thir dugc coi nhw két thiic khi m3u thir co it nhat mat sei bi pha huy. Néu vi tri dirt
cla mau thi ndm ngoai chidu dai thir Ly thi phép thi duec coi nhw khdng hop 18.

Thei gian cho toi khi pha huy m3u 4; s& dwec do va ghi lai véi @3 chinh xac dén 0,1 h. Néu mau chua
bi pha huy sau thai gian 1,, két qua ther sé dugc ghi lai la §;> t,.

10.4.8 Xic dinh tudi tho trung binh cho dén khi pha huy (f,.,)

Khi da thir hét mét loat mau thir, cac gia tri b sé& dugc sip xép theo gia trj thei gian. Gia tri trung oinh
{tum) chinh la gia trj & vi tri gitra cla chudi sép xép nay hoac la gia trj trung binh sé hec cla hai gia tr
gitra trong trearng hop sé phép thir 1 sé chin.

11 Thir kéo l¢ch phwong
111 Nguyen i thir

Phép thiz nay nhdm muyc dich xac dinh hé sé suy gidm Iyc kéo 1én nhit khi kéo dbng tryc do bj léch
mdt goc 20° quanh mét gdi udn qui dinh trrée @4i voi nam mau thi 1y tr miu cap c6 dudng kinh
danh nghfa bang hoac I6n hon 12,5 mm.

112 Mauva miu thor

M3t mdu tuan theo cac yéu chu chung trong didu 4 s& phai dd chidu dai dé 13y duoe it nhat 12 miu
thir.

Mt trong hai mau 14y & hai du cia mAu sé dwoe thir kéo dBng tryc dé xac dinh Firi

Phain con Igi cia miu $& dugc cit thanh it nhit 10 mau thir cho thi kéo léch phuong.

CHU THICH: Chi cin 5 két qua thir hop 18 1 d0 a2 tinh gia tri-D (xem 11.4) ahung van nen Idy it nhat 10 mdu vi
c6 thé sé xay ra cac phep thix co két qua khong hop 8. :

Chidu dai cta méi mau thir phai thda man che phép thir va cac thiét bj kep,
Cac méu thir khéng dutre phép gua bit ki mét sy ehudn bj hay x(r Iy ndo khéac sau khi ¢it.

http://tieulun.hopto.org
382



11.3 Thiét bj thip

11.3.1 Mo ta chung ‘
May thir phai cd mét khung clmg vé phdi thda man moi yéu chu tir 11.3.2 dén 11.3.5. May thir s& phai
6 mot dhu neo thy dong cb dinh, mét ddu nec chd dong di chuyén trén dé c6 gén thiét bi do lyc, mét
co chu gia tai va mdt gbi udn cé rénh cb dinh vai kich thwéc theo qui dirh

11.3.2 Kich thwée

Kich thuéc ciia thidt bj thiy thé hién trén Hinh 5 sé phai nhw sau:

— Ly (700 + 50) mm;

= Ly 2750 mm;

- @ 20°+0,5°

Tryc quay m.‘-xa gdi ubn phai vudng goc vai mét phéng tao boi hai nhén!-; neo bj ddng, chi ddng va tam

clra gdi ubn.

CHU DAN:

1 Bluchi déng
2 Dhubi ding
3 Géiubngiva

4 Neo g

Hinh & - Céc kich thuée chinh cia thiét bj thir kéo lgch phirong

11.3.3 Neo

True doc ciia ca hai d4u miu thir phai vuéng géc vel mat phéng dé neo. Cac sai léch vé& vi ri hinh hoc
s& d3n t¢i cac két qua thir khong chinh xac.

Neo phai théa man cac yéu chu sau:
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khi kéo dbng tryc dUng bd neo, cac két qua thir phdi dat t6i thidu 1a 95 % gia tri luc kéa khi thue
hign kéo déng truc theo didu 5;

chuyén vi twong déi doc tryc cia sei 18i so véri cac soi ngoai cla bo ¢ap khéng duoc Ién hon 05
mm khi dat t&i 90 % gia trj hc kéo khi thir kéc ddng truc;

- chuyén v) cia neo trong dé neo phdi nhd hon gia tr trang Bang 6,

- fiép xtic gira phin cdn cia dé neo vé&i nea phai chat trong sudt qua trinh thir:

- phan rang cla neo phai cé chidu dai téi thidu tr 2,5 dén 3 fan dudng kinh bo cap.

Bang 6 — Chuyén vj ciia neo

Phin tram cda lyc 1ém nhit Chuyén vj tdi da cho phép®
tir 0 % dén pha huy - 5mm
Wr 50 % Gén pha huy 2,5 mm
* Khong tinh chuyén vi déng ném tréc khi kéa

11.3.4 Gbiudn

Géi uén phdi duge ché tao tir thép dyng cu. Thanh phan hod hoc, t& chire té vi va nhiét luyén phai
dam bao cho géi ubn c6 89 déo va kha nang chdng mai man cao.

D9 cirng b n}al Phai dat tr 58 HRC dn 62 HRC do theo tigu chudn TCVN 257-1 (ISO 6508-1).

B& mal hoan thién ciia mét ranh géi udn mdt phdi c6 6 nham Ra khdng vuot qua 1,6 um (Ra dugc
dinh nghia trong I1SQ 4287).

Cac kich thuge cha géi ubn dugre cho trong Bing 7 (xem Hinh 6).

11.3.5 Co cdu gia tai

Co cau gia t3i nén s dung phidn do iyc va phai duoe higu chudn theo 1ISO 7500-1. D§ chinh xac téi
thidu phai dat + 1 % gia t] hidn thi khi do Iyc trong pham vi > 10 % gid ri toan thang do.

Tée d gia éi phai didu chinh dwec. Téc 89 gia & phdi dwoc kidm soat trong qud trinh thir sao cho khi
e kéo dat ti 50 % lyc bén dyr kién thi tdc 6¢ gia tai phdi ndm trong khodng tir 30 Nimm’s™ dén
60 Nimm’s”" va durorc duy tri cho ti khi m3u bi pha huy.
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Bang 7 - Kich thwée cia gbi ubn

Kieh thuére tinh bang milimét

Buwdng kinh bé cap
Kich thurée — )
12,5 dén 13,0 15 dén 16 17 ¢én 18
;uang kinh g-uiﬁl.;;n danh nghia da 40 49 T 50 T
—G—M gitra cac w: J_n'v; 60° £ 12 60%+ 12 60° + 12‘m -
”BE‘kinh lrgmn lw:nén ranh vat R 2+02 K 2102 2+02
—;y;a;;sauram&t G 7.8 9,.':- 12
[ chitu rang ranh vat ,C. tai duong kinh danh nghia .da 144 179 219
VDut'rﬁg kink trong cda rinh vat, & 24701 29901 34,5+ 01
Buerng kinh khi ¢6 2 hinh try ndm trong ranh vatdo 57,001 720101 81,01 0,1
Bucrng Kinh hinh try chuln, dy B 14 18 20

Gbi udn phai duoc cd dinh chic chin dé khéng dugrc phép ¢o bt ky mét chuyén vi tinh tién hodc xoay
nao
LY

de

da

a
L]

N60* 212

du

Hinh 6 - G&i un
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11.4 Qui trinh thiz

B& mét cda rénh gdi udn phai dwoc Jam sach k§ trwdc khi tién hanh thi: Néu bo cép bj cong nhe, khi
a6 phai dat mau thir 18n ranh géi ubn sao cho chidu cang cing hudng véi hudng léch phurong trong
khi kéo. '

Phai kiém tra lai vi trl cia mAu thlr sau khi 3 13p vao trong cac dhu neo trwde khi bat diu tac dung lyc
Kéo. Trong qud trinh gia i phai kiém tra 46 kep chit clia cac dAu neo dé.dim bao cho bo cap khang bj
trwot di so voi cac diu neo.

The 4 gia tai phdi pho hop vér 11.3.5.

Phép thi s& bj xem 13 khong hop 1& néu b cap bi At tie mét sl tré 18n ma vi tri dat ndm ngoai diém
1iép xuc vei gbi udn.

Gia tri F,; cia mdt phép the hep 1¢ s& duec ghi lai voi 4 chinh xac nhw da néu trong 11.3.5. Gid 1 O
twong {mg sé duge tinh tir F,; theo cong thirc sau rdi dua vao trong bao céo:

D, :[1-9_}100 (%]

mm

Gia tri-D 4& durgc tinh 1 gia tri trung binh cla cdce gid tri O;

1’D
D 3
520

12 Phan tich hoa hoc
Thanh phdn hoa hoc s& duge xéc dinh bing phirong phap phan tich quang phé.

Trong trréng hop ¢6 tranh cai vd phirang phéap phan tich, khi dd thanh phn hoa hoc sé& dwge xac dinh
béng mot phirong phap thir trong tai dwec qui dinh bai mét trong c4c tigu chudn Quéc té duos ligt ké
trong ISO/TR 9769: 1991.

13 Do cic déc trieng hinh hoc

131 Miu thir

Mau thir phai tuén theo céc yéu clu chung trong didu 4.

Chidu dai cia mAu thir phai A0 a4 tién hanh cac phép do theo 13.3,
13.2 Thiét bj thir

Céc dic frng hinh hoc s6 duwrge do bing mét thiét bj ¢ @ phén gidi 14 thidu phai dat:
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0.01 mm khi do chidu cao gan (véi thanh hodc day da i va ram) va df sau cia ranh 16m (ddi voi
day kéo ngudi &n [6m),

0,05 mm khi do khodng h& gira hai hang gén hogc hai hang ranh Iom,

0,5 mm khi do bwére gan hodc budc I6m (xem 13.3.1.3 va 13.3.2.2) hodc khi do bwéc xoédn cla bo
cap (xem 13.3.3),

mét dd khi do gée nghiéng cia gan ho3c ranh I6m va trye doc cla ddy hodic thanh.

13.3 Qul trink thiz

13.3.1 Pogin

13111 Chidu cao tai diém cao nhat (3ya)

Chidu cao gan tai didm cao nhit {ams:) duec xac dinh bing cich do chigu cao cta n {n > 5) gan riéng I&
trong mét hang tai didm cao nhét c0a tirng gan va tinh gié tr trung binh trén tat cd cac gid trj thu dure.
43.3.1.2 Chidu cao gén tal mt vj tri cho truée ' ;

Ghidu cao gan tai mét vi trf cho trére (Vi dy: tai didm mot phin tu, diém gitra hodic &idm ba phhn v voi
cAc gia Irj trang UNg @y, 8- V& 8us) S& dugc xac dinh bing cach do chidu cao cia n (7 2 3) gan rieng
& trong mét hang va tinh gia tri trung binh trén cac két qua do duoc.

13.3.1.3 Buéc gin (¢)

Budc gé;'\ () dwoc xac dinh bing céch I&y chidu dai ciia khodng do chia cho sé bude gan.

Khoing do cirthé 13 khadng cach tr tim clia mot gan dén tim ctia mdt gan khac trén cing mat hang, do
Irén dwérng thing song song Vi tryc doc cta sn phim. Chidu dai cia khodng do phai I6n hon téi
thidu 13 10 buéc gan. 7 '

13.3.1.4 Phiin chu vi khang chiva gén (Ze) 7

Phn chu vi khéng chira gan (Ze) dwgc x4c dinh bing t8ng c4c khe hé trung binh e gira cac gan cla
hai hang gan ké& nhau linh cho tirng hang gan.

Gi4 trj & dugc tinh dya trén thi thidu ba gia tri éo.

13.3.1.5 Géc nghiéng ct‘la gin )

Goe nehigng eua gan ([ dugc tinh dya trén gia tr trung binh céc gia trj géc nghiéng riéng 1é do trén
tirng hang g 5an véising mét géc:. ’
13.32 Do vétlem

13 2.2 Yéu cdu chung

Céc phép do trén bo cap c:f) vét Iom sé duge lhuc hign trén tung sqi riéng 18 ciia miu thiy. Trirge khi
tién hanh do, cAc sgi cap 88 phii duge téch ra khéi b6 va nén théhg nhumg khdng dugre 1am hur hai bé
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mit sei. Cac mau thir sgi don khong dwec nén thang trong qua trinh san xudt cling sé duoc nén
thdng ma khéng dugc lam hw hai bé mét soi.

13.3.2.2 Chiéu s3u tai diém siu nhit (ag.)

Chigu sau 1m tai didm sau nhét (ama) dwroe xac dinh bing cach do chidu sau ca 7 (n = 5) vét lom
fiéng I8 trong mol hang ai didm sau nhét va |4y gia tri trung binh clia cac gia tr do dwoc.

13.3.2.3 Budc lom (¢)

Buée 18m (¢} dwgc xac dinh bing cach Iy chidu dai cda khoang do chia cho sé budre 18m.

Khadng do co thd 13 khodng cach tr tim clia mét vét 1am dén tim clia mét vét 1m khac trén cling mat
hang, do trén durdng thang song sony vai truc doc clia sdn phdm. Chidu dai cla khodng do phai Ion
hon téi thidu 1a 10 buéc 16m.

13.3.24 Phin chu vi khdng chira 16m (Ze)

Phan chu vi khéng chira I16m (Ze,) dwec xac dinh bing téng cac khe hér trung binh e gitka cac gan cla
hai hang 16m ké& nhau tinh cho tirng hang 18m.

Gia tri @ dugc tinh dya trén tdi thidu 3 gia tri do.

13.3.2.5 Géc nghiéng clia vét I6m (4)

Gac nghiéng cua vét I8m (4 ) dwoc tinh dya trén gid trj trung binh cac gia trj goc nghiéng rigng 1é do
trén tirng hang 16m.

13.3.3 Buéc xodn cla tao cap (F)

Buée xodn cla tac cap (P) dugce xac dinh 14 khoang cach gilra hai diém tuong ty nhau lién tiép cla
cling mét soi.

CHU THICH: Nén da khodng cach nay trén mt ter gidy Irén d6 <b in hinh ciia tac cap bing phirgng phap thich hop.

13.3.4 Do thing

B¢ vbng (h) thé hign 64 thing cila san phdm dugc xéc dinh bAng cach do trong mét phing cong
khoang hé gitra sdn phdm va duéng thdng néi hai diu cla hai gia d& cé dinh cach nhau 1m trén g6 do-
s4n phdm (xem Hinh 7).

Hinh 7 - Bo d3 vdng.
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14 Xac dinh dign tich gan twong a6l (fz)
14.1 Qui dinh chung

Viéc xac dinh dién tich gan tuemg ddi (fz) dwoc tién hanh dya trén céc két qua do trong 13.3.1.

B
et

W i
ER AL RORL D)
N ViR

N
N

NN WY

\_\/, - v_J

LY

Hinh 8 - Xdc djnh dign tich mjt cit doc Fr

14.2 Tinh /g
Dién tich gan twong i duge tinh theo cdng thirc sau:
liFRJi sinp, ;
1ama ™

fa=—
A nad G

Trong do
- nlash hang gan ngang €6 tr&n chu vi;

~  mla sé lvgng mat nghiéng trén cac gan ngang khéc nhau trong mét hang;
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E % - 2 a2 &
- Fp= Z{a,,m) fa dién tich mat cat dgc cia mot gan {xém Hinh 8).
1=1

Néu cang thire tdng quat trén day kho 4p dung vi phdi dang cac thiét bi dac bigt, co thd st dung cdng
thike gian luge
Cé thé si¥ dyng cc cdng thive gidn e nhu sau:

a) Cdng thue hinh thang:

1
oy = (@yq + 8, + 8y )(nd —Ze‘)m
b) Céhg thirc Simpson:
1
fo = (28y,4 + 8, + 28y, )(7;d—Ze,-)—sﬁ

¢} Céng thire Parabol:

foe

2a,, -
See 0= 19)

d) Cong thire kinh nghigm:

-~
it
o

o !59‘

Trong dé:

- 413 hé sé kinh nghiém thé hién trong quan gitra f (ng v&i mél bién dang sei nhat dinh;
~ CAC gid Iri 14, 8m, 3y, AUQC xac dinh theo 13.3.1.2:

— Lf dugc xac dinh nhwr trong 13.3.1.4.

Céng thirc ding dé tinh fr phai duoc dua vao trong bao cao thir.

15 Xac dinh sai lgch khéi lwong
15.1 Mdu thee

Mau thir phai tuan theo cac yéu chu chung trong diéu 4. Ngoai ra, mAu thir phii cé cac diu mit duge
cat vudng gée véi trye.

152 B§ chinh xac khi do

Chidu dai va khéi lvgng cia miu thir phdi dugc do véi 49 chinh xac tdi thidu 13 £ 0,5 %.
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15.3 Quitrinh thir

Phin trsm sai 1dch so véi khdi legng don vi danh nghia sé 14 A0 sai léch giva khéi lwgng don vj thie té
clia mAu thir so vai khéi lwgng don vi danh nghia trong cac tigu chudn san phdm.

16 Béao cao thir

Bao cao thir phai bao gbm cac théng tin sau:

a)  sb higu cda fisu chudn nay;

b) tén ciia mau thi (baa gbm ¢4 dudng kinh danh nghla cda thanh, s¢i va bo cap);
¢) chidu dai cia miu thl

d)  phép thr a3 tidn hanh va cac két qua thir twong ng;

€) 1iéu chudn san phdm teong Ung, néu cé;

f)  moi théng tin phy lién quan dén mau thi, thiét bj thir va qui trinh thix.
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26. TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 7938:2009
(IS0 10144:1997)
"Quy trinh ching nhan dbi vai
thanh va ddy thép lam cét bé téng”

1 Pham vi dp dung

Tigu chudn ndy qui dinh qui tic chirog nhan a8i véi qui trinh san xuat lien tyc thép thanh va day thép
ding lam cot bé téng thong thurang, 08 kidm tra sw twan thi cac yéu chu qui dinh trong tiéu chudn san
phdm cia TCVN 1654-1 va TCVN 1651-2.

Qui trinh chirng nhén d8i v&i sy sdn xuét lién tye bao gbm céc giai doan sau day:
~  thirtinh phd hep (xem Didu 4).
~  kiém tra ndi b4 ca rha sdn xudt (xem Bidu 5).

- kiém tra va giam sat cGa co quan bén ngoai (xem Diu B).

2 Tai lidu vién din

Céc tai lieu duci day 1a rat can thidt adi véi viée ap dung tiéu chudn nay. Déi véi tai ligu co ghi nam
cong bd, ap dung phién ban dugc néu. BSi van tai lidu khdng cé nam eong bé, ap dung phién bdn mdi
nhat (ké cd cac stva ddi)

TCVN ISO 9001: 2008, Hé théng quén Iy chat lugng — Céc yéu cdu.

TCVN 5953:1895 (ISO/NEC Guide §1:1895), Yéu cdu chung déi véi vige ddnh gia va cong nhén cla
cic t8 ehoe chimg nhan. '

TCVN 5957: 1995 (ISO/IEC Guide 39 1988) Yéu cau chung d‘é cdng nhan cla cac 16 chire kiém
trafgram dinh.
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3 Dinh nghia

Tiéu chudn nay &p dung cic dinh nghla sau day.
31 .

Qui trinh chirng nhin (certification scheme)

Qui trinh chibng nhan lién quan 8én san phdm, qua trinh hodc dich vy trong dé 4p dung cac tigu chudn
riéng, cac qui tic va qui trinh nhw nhau (TCVN ISO/IEC 17000}

3.2

Co quan chieng nhan {cerification body}

Co quan tién hanh chirng nhan sy phil hgp (TCVN ISO/EC 17000).

33

Gia trj ddc trng (characteristic value)

Gia tri ¢ kha nding qui dinh ma khéng phai dat dugc trong mét loal thi nghiém khdng han ché gia dinh
(iSO 8930). ‘ ’
CHU THICH : Trong duang voi dinh nghia trong ISO 3534,
3.4

Kidm tra (inspaclion)

Cac hoat ddng nhw do, xiém tra xem xét, thir nghiém, danh gia mdt hodc nhidu dic trung cla san
phim hodc dich vy va so s&nh ching véi cac yéu chu qui dinh 88 xac dinh tinh phi hep (1SO B402)

3.5
Co quan kiém tra (ddi vi viéc chirng nhén) (inspection body)

Co quan dai dién cho co quan ching nhan thyc hign viéc kigm tra (TCVN ISOAEC 17000).

4 Thir tinh phi1t hop
4.1 Muc dich

Muc dich ciia thir tinh phis hop i 88 dam bio ring nha san xudt cb khd ning va tiém liyc san xult cbt
thép theo cc yéu chu duoc qui dinh trang cAc tidu chuan san phim.

4.2 Té chire
Co quan chirng nhan phai tuan thi cac yéu cu cia TCVN 5953.
4.3 Tién hanh thiy

Thi tinh phi hep bao gbm céc giai doan sau:
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—  kiém tra cac ditu kign san xudt (4.3.1);

- lay miu va kidm tra cac mau thiy (4.3.2);

~  kiém Ira mirc db chét lweng dai han (4.3.3),

Néu két qud the trong mét giai doan khéng thod man thi phai thlr lai déi voi tht ca céc gial Goan. They

tinh thich hep phai 4p dung riéng cho Iirng mac thép v& tirng phurong phap san xuat, Néu mac thép

duoc sdn xudt bing cac qua trinh khac nhau, thi thir tinh thich hop phai duee thure hign véi toan b

cac qua trinh nay. .

431 Kiém tra Gidu kién san xudt

Kidm tra didu kign san xuét bas gém cac phan sau:

- ndng lyc cla ca nhan va td chire phii hep véi cong vigce;

- s ddy dl va thich hop cta thidt bj san xuat:

= tinh déc lap cia by phan chiu trach nhiém bdo dam chét lwang &8i véi bd phan san xudt;

— tinhthich hop cdia thiét bi thir déi véi thir ngi be; ’

= kha nang clia h¢ théng chit lugng cia nha sin xult d& dim blo chit lvong san phm. Ha thdng
chl lugng thea TCVN 1SO 9001 dwoc xem 13 dat yéu cAu,

Bao cdo kiém tra phii bao gém sy danh gia cac haat dgng 1 mé luygn dén phan phdi san phdm.

4.3.2 Ldy miu va ther miu

4.32.1 Qui dinh chung

Cac mau thix phai duoc Idy tir san phdm cla céng ty cd kén quan. Vige thir nghiém phai thye hign véi”

toan b cac pham vi durdng kinh sdn pham, da duoe ching nhan.

4322 Pham vildy miu va thiy

Tién hanh thiz véi ba duéng kinh khac nhau cho méi mac va méi phuong phap, mét lay Wi khedng kich
thuge duci, mét Ky tir gicra va mét 1Ay tor khodng kich thuéc trén. Cac miu déi véi méi duémg kinh
duge Iua chon phai lay it nhat tir 30 m3u thir dwoe phan bd ddu gira cac ma luyén @& xac dinh tinh
chat co hge va hinh hoe duge qui dink rong tiéu chudn sdn phdm. Thanh phin hoa hoe phai dwoe X4c
dinh mét mau i4y t it nhat ba mé luyén cho mdi dudng kinh duge lira chon, Mau phdi dwoc 1y ngdu
nhign & vat ligu thr dé thr tinh dai dién W cor quan kiém tra, Phdi cha ¥ 88 dam bao rang miu duge
Idy phdn dnh chung cac tinh chat cua vat lisu,

432.3 Bic tinh dwoc thiy

Toan b cde diic tinh Guge qui dinh trang tigu chudn san pham phi dwee thk va so sanh véi cac yéu

clu cia nd.
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4.3.2.4 Danh gia cac kit qua thir

Cac két qua (cac gid trj fiéng, gid tri trung binh, cac sai sé tidu chudn) cia céc phép thir phal duge so
sanh trong bign ban thir. Dia trén cac gia trj duge xac dinh trong céc sal 56 tidu chudn (lién quan &én
mdi mé luyén), tranh Tuén cb hay khéng cac gia b duoc rat gon, a, déi v&i kidm tra ndi bd (xem 5.2.1.2)
duec st dyng.

4.3.2,5 Sir phé duyét

Khi co quan chirng nhan danh gid cac két qua thir dat yéu cau, thi nha san xudt duoc cdp ddu ching
nhan ciia nha may va gidy phé duyét cho san xudt trong thei gian nhél dinh. Trong thoi gian nay mirc
chilt lrong dai han phai duge thim tra ki,

43.3 Kiém tra mirc dd chét lwong dai han

43.3.1 Pham vithd

©3 tham tra mirc d8 chat lreng dai han, nha san xuit phai thye hign sb cac phép thir tang dan (kiém
tra ndi bd va bén ngoai) trong mdt thoi gian 4l dai (gira 6 thang va 1 nadm). Nha sdn xult phai ting
gép doi pham vi thir duree qui dinh trang 5.2.1.1 ddi véi kiém tra ndi bd. Trong théi gian nay, kiém tra
bén ngodi phai duoc ting crdmg hon so véi qui dinh trong 6.3.

4332 S danh gia

K&t thiic thés gian qui dinh trong 4.3.3.1, todn b cac két qua kiém tra ndi b va bén ngoai phai dugc
danh gia riéng va so sanh voi nhau. Mic d& chit lugng dai han duwc xac dinh béng céc phirong phip
théng k& thich hgp phai phi hgp v&i cac yéu cu cua 5.2.2.2, néu nhu gia trj dac trung nay cé qui dinh
trong tiéu chudn san phdm.

4.3.3.3 Sy phé duyét

Sau khi co quan chizng nhan danh gia mot cach chéc chan cac kit qué thiv, nha sdn xudl duoce trao

gidy phé duyét.

5 Kim tra ngi b ciia nha sin xudt
5.1 Muyc gich

Vige kidm tra néi bb thudng xuyén trong sdn xuét cia nha san xuit @& dam bao rdng mic chat hrong

duec duy tri trong thai gian san xult va trong treéng hop céc &t qua thir khéng dat thi phai cd bign
phap e4n thiét @8 cai tién san xudt.

5.2 Thi tyc
Kidm tra ndi bé cta nha san xuht bao gdm:

- kiém tra dai dién clia tAt ¢3 cac 13 trong qua trinh san xudt lién tyc (xem 5.2.1);
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~  xdc Jnh mic chat keong dat han (xem 5.2.2),
521 Ty daidién
5.2.1.1 Pham vi tho

Mé luydn duoc st dung dé thir cac dai lwong rigng. B4 véi mdi déc tinh dwoc qui Ginh trong tigu
chudn sdn phdm, thi thi it nk&t ba m3u ther cho mdi mé luy2n va mai dwérng kinh danh nghia, ridng
thanh phan hoa hoc thi ety 40 tAn ldy mét mau cho tt ¢a cac loai duéng kinh.

Thanh phan hod hoe (phan tich mé luyén} cling phai xac dinn treng toén bd mé luyén, Ham lugng cda
cac nguyén 19 duge qui dinh trong tidu chuln sdn phdm phai dugc xac 6inh trong phan tich nay.
5.2.1.2 Danh gi cac k&t qua thir '
Khi mat gia tri @4ic trung dwgc qui dinh, thi yéu clu tiép theo déi véi cac gia b rigng (x) va gia 1ri rung
binh (m) cua don vi thlr phaita ;
a) x> 0,95f,
Trong 86:

fi 1a gia tr] ¢3¢ trung dwoc qui dinh thee tidu chudn sdn phim.
b) maf, +ks
Trang do:

k 1a h& sé chdp nhan thes 5.2.2.2:

s 14 sai sé chudn cla cac két qua thi.
Cac gia tri 04 xac dinh ks &8i v&4i méi san phdm va nha san xuit pidi duge st dung.
Céc gid tr rit gon ¢ thé duwe st dung (xem 4.3.2.4), ks dugc thay thé bing cac gia U a ddi voi thanh
€4 gan va thanh tren sau -

Boi vdi gidi han bén kéo: a = 15 MPa.

D4éi v giéi han chdy: a = 10 MPa,

Déi vei d¢ gian daisau it a = 1.5 %,
Khang ap dung gia tri trung binh yéu cAu trong b) néu toan b cac gid tri riéng ndm trén cac gia tr tieu
chudn qui dinh. ‘ ’

Khi cac k&t qua th khang thod man theo didu nay thi nha sdn xudt phai cé ngay cac bién phap PhD“g

rgla can thidt. Cac vat dic khéng dat véu cdu phai duoc dé sang mét bén
§.2.2 Xac djnh mc chit leng dai han

e chat lugng dai han duge xac dinh rigng cho mdi lezi thép va mai dwéng kinh danh nghia.

396 http://tieulun.hopto.org



5.2.21 Pham vithiy

Cac két qua thir rén tAt ca cac khéi ivng dai dign cla san xudt lidn tuc theo 5.1 phai duce kidm tra,
sép xép va danh gia theo phwong phap théng ké va nép cho co guan kiém tra va/odc co quan chung
nhan sau it nhdt 200 k&t qua vira deec dua ra, va it nhat 13 ba thang mot 1an @& xdc dinn mic chat

lwong dai han.

5.2.2.2 Panh gia cac gia trj dac trng da qui dinh

Gi4 Iri trung binh (M) phai thod man yéu cAu sau:
maf,+k+S,

rong dé S, la sai l&ch tigu chudn clia n két qua theo 5.2.2.1.

Cic gia ti dbi véi chi s6 chip nhan (k) dwoc liét ké trong Bang 1, ddi voi ty ié hong 5% (P = 0,95) khi
x4c suét1a 90% (1 - @ = 0,90).

Bing 1- Chi sé chép nhin (k) k2 ham sé cisa (n) két qua thir.

n ok n k
5 340 30 2,08
6 3,09 2 2,01
7 2,89 50 . 1.97
8 275 60 193
9 285 70 1,90
10 2,57 80 1.89
" 2,50 % 187
12 245 100 1,85
13 2,40 150 1,82
14 2,3 200 179
15 2,33 250 1,78
16 230 300 177
17 - anm 400 oo #
18 225 500 174
19 22, 1000 17
20 2,21 - 164
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6 Kiém tra do co quan bén ngoai tién hanh

6.1 Muyc dich

Muc dich cUa su kidm tra do co quan bén ngaai tién hanh 1a:

- xiémtra lién tyc cac didu kign san xust vé sy phit hop véi didu kién da duoc thiét lap trong thir tink
phi hgp (xem 4.3,1);

- giam sat lién tyc qui trinh kiém ra ngi bd theo qui dinh trong di¢u 5.

6.2 Téchire

Co quan chirng nhan co thé uy quyén cho co quan kiém tra thuc hién viée kidm tra bén ngoai va gidm

sat. Ce quan kiém tra phdi dap ng céc yéu chu cia TCVN 5857.

6.3 Tha tyc

6.3.1 Sy kiém tra va giam sat cla t& chire bén ngoai dugc qui dinh trong 6.2 phai dugc thue hién

trong céc khodng thii gian téi da Ia 6 thang .

Phai kiém tra t&t cd cac dic tinh duoc kidm tra néi b. Cac miu thir phai dwec Iy i kho hang ctia

nha san xudt holic clia khach hang. Cac kdt qua thir phdi duoe danh gid theo théng ké va phai so sanh

voi cac két qud tir kiém tra ndi b3, S8 1An thi trong kidm tra cua cor quan bén ngoai phai du dé cho

phép dénh gia mét cach chéc chin.

Cac két qua kiém tra cla cor quan bén ngodi va kidm tra ni bd phdi dugc danh gid vé sai 6 hé théng

trong lay mau, trong cac qui frinh thir va trong danh gia. D& két thic, cac thir nghiém phai duge tidn

hanh song song trén cac miu ther tir it nhat 12 10 mau & clng duéng kinh danh nghia va cling mét mé

luyén, kidm tra phai duge thuyc hign riéng ré do nha san xult va co quan ngoai dam dwong viéc kiém

tra, va két qud clia cae thi nghiém nay phai dwoc so sanh véi nhau. '

8.3.2 Mocchat lugng dai han phai dugc xac dinh it nhat 1 hai 1An trong nam vé phai 50 sanh voi cac

két qua dat duoc trong kidm tra ndi b (xem 5.2.2).

6.4 BDanh gia

Cac két qua kidm tra bén ngoai phai Gwge ghi trong ban bao cdo gidm sat dé gl dén co quan ching

nhan. Néu cac két qua chi ra ring sdn xust khéng dat, thi phai c6 cac bign phap xtr Iy thich hop “‘Y

thude vio loai va sy quan trong cua cac sai sét, vi du nhw:

— thdng bao cho nha san xult:

~ tang cwdng viéc kidm tra (tang tAn sudt thir nghiémy;

~  yéuchu thay ddi cac didu kién sdn xut: ”

~ huy bd siz phé duyat.
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7 Tai liéu cung cip

7.4 Thép 1am cét bé toéng duge sdn xudt theo cc yéu clu cia tiéu chudn san phdm teong Gng va
phai dam bdo chét legng nhw dugc mo 1 trong cac diéu 4 dén didu 6 cla tiéu chuln nay, 13i liéu dugc
cung cip bao gdm thdng tin sau day:

a) tén nha may {xuéng) san xuat;
b) ky hidu hodc 56 hi¢u cla xuéng;
¢) co quan bén ngoai thue hién vide giam sat |

d) dwdng kinh danh nghia;

) ky hiéu theo tidu chudn san pham;
f) sb ivgng dugc cung cip;

ngay thang nam san xuit;

g
h) ngudi nhan. X

7.2 Khi thép cét dwoe phan phdi qua co s& kinh deanh hodc xudng tae hinh, co s& kinh doanh hoéc
xuwéng tao hinh phii xac nhan trong tai igu phén phéi riing thanh thép cbt chi cé nguén gbc tir nha may
san xult durorc thue hign viec gidm sét chit legng theo c4c yéu chu clia tiéu chudn nay.
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Phy lyc A
(tham khao)

Thw muc

[1] TCVN 1651-1 Thép cét bé téng- Phan 1 : Thép thanh trén

(2] TCVN 1651-2 Thép cét bé tang— Phin 2 : Thép thanh vin

[3] TCVN ISO 9000, Quan Iy chdt hrgng— Tir vizng

[4] TCVN ISCIIEC 17000 :2007(ISO/IEC Guide 2 : 2004) Tidu chudn hoé va cac hoat ddng cb lign

quan- Thuat ngir chung va dinh nghia

[5] TCVN ISO/IEC 17000 : 2007 (ISO/NEC 17000: 2004) Banh gia s\ phii hgp - tir vung va nguyén tic
_Chung.

[6] 1SQ 3534 :1977, Statistics — Vocabulary and symbols( Théng ké— Tir vigng va ky hiéu)

[7} 1SO 8930 :1987, General principles on reliability for structures — List of equivalent terms.{ Nguyén

thc chung vé tinh tin cay cia két cdu— Danh muc cic thudt ngl trong duong)
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QUYET DINH 5O 2402/QD-BKHCN NGAY 28-10-2009
cUA BO KHOA HOC VA CONG NGHE
Vé viéc cong b tidu chudn quéc gia

BO TRUGNG
B0 KHOA HQOC VA CONG NGHE
Cdn ctt Luéf Tidu chudn va Quy chudn ky thudt ngay 26/9/2006;
Can cit Nghi dinh sd 127/2007 NB-CP ngay 01/8/2007 cia Chinh phd quy dinh chi .
tiét thi hanh mét s6 diéu cda Lugt Tiéu chudn va Quy chudn ky thudt;

Can ci Nghi dinh s6 28/2008/ND-CP ngay 14/03/2008 ctia Chinh phi quy dinh chic
ndng, nhigm vy, quyén han va co cdu t6 chue cia Bé Khoa hoc va Céng nghe;
Theo dé nghi cia Tong cuc truong Tong cuc Tiéu chudn Po luong Chdt luong,
' QUYET PINH:
Didu 1. Cong bd 01 tiéu chudn qudc gia sau day:
TCVN 8163:2009 Thép cot bé téng - Méi ndi bing dng ren
Diéu 2. Quyét dinh nay ¢6 hiéu lyc thi hanh ké tir ngay ky.
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27. TIEU CHUAN Quéc Gia
TCVN 8163:2009
“Thép cot bé tong - Méi néi béng éng ren”

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh y&u ciu k§ thuit, phuong phap thir, éng ren ding @& ndi thép cét va méi néi
thép cét bé tang bang éng ren trong cAc cang trinh x&y dung dén dung, cong nghigp, giao théng, thiy
loi va cang trinh ha tang ky thuat khac.

Tiéu chudn nay chi 4p dung cho nédi thép cét bé tang béng éng ren try theo phirong phap can ren tus
tiép. :

Gng néi quy dinh trong tidu chudn nay cing co thé s dung cho cac méi néi khac trong k&l ciu xay

dirng.

2 Tilidu vién din

Céc tai ligu vign din sau can thit ¢bi vai viec ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai lidu vien
ddn ghi nam céng bd thi 4p dung phién ban dwgc néu. D&i vai tai liéu vién ddn khong ghi nam
céng b thi ap dung phidn bdn mdi nhit, bao gbm ca cac sira ddi, b sung (ndu cb).

TCVN 1651-1: 2008, Thép cét b8 tong — Phén 1: Thép thanh tron tron,
TCVN 1651-2 1 2008, Theép cdt bé 16ng — Phén 2: Thép thanh van,

TCVN 1616 : 1895, Bu féng, vit, vit céy va dai éc - Yéu cdu Ky thugt.

3 Thuit ngi¥, dinh nghia

Tigu chudn nay st dung cac thuat nglr va dinh nghfa sau:
34

Néi thép cét bé téng bing ng re;n {coupler rebar splice)

St dung mét dng ren chuyén dung bing thép, c6 ren & bén trong dé lidn két hai thanh thép cét da
dugc tao ren trwdre & dau,

402 http://tieulun.hopto.org



3.2
Méi néi thép cbt bé tong bang dng ren try theo phwrong phap can ren tripc tiép
(splice the straight threaded rolling rebar by coupfer}

Loai lién k&1 thép cfit bing cach gia cong tao ren try trén dau hai thanh thép cot khac nhau bang
phizang phap can ren truc tiép, sau dé dung éng ren dé néi fai.

33
Phwong phap can ren trize tiép (straight threaded rolling)

Phwong phap gia cing ren & diu bing cach got bd phdn gan doc va gan ngang clia thanh thép cbt
trdre khi can ren trén thiét bi tao ren chuyén dung. Trong qua trinh can ren hoan toan khang tao phoi.

3.4

Ong ren {coupler) -

Loai éng néi chuyan dyng cé ren trong hinh try, s&r dung dé néi hai dau ren thép cbt.
a5

Diu ren (threaded rebar)

Phan dAu cua thanh thép cbt duroc gia cong tac ren hinh try,

3.6

Mua khoa (washer)

Mét doan dng nbi cé ren trang hinh try, gling d& khda chét vi tri teong abi clia bng ren véi dau ren.

4 Ky higu ; N ,

Céc ky higu st dyng trong liéu chuan nay duwoc liét ké trong Bang 1.

Bang 1 - Céc ky hidu

Ky higu | Bom vj ¥ nghia
R MPa | Giti han bén kéo clia méi néi
Ha MPa | Gioi han bén keo cia thép cét sir dung
R, MPa | Giot han bén kéo nhd nhit cda thép cbt theo TCVN 1651-1 : 2008

va TCVN 1651-2: 2008

R MPa | Giéi han chdy cia thép cdt theo TCVN 16851-1 : 2008 va
TCVN 1651-2 ; 2008

& mm | Bidn dang khéng dan hdi clia mébi ndi
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Bang 1 - (két thiic)

Ky hiéu | Bon vi

Y nghia

mm | Bién dang du sau 20 1An kéo nén I3p lai (rng suét cao clia mdi ndi

mm | Bién dang du sau 4 1an kéo nén Iap lai bién dang ien clia mdi i

mm | Bién dang du sau 8 1dn kéo nén iap tai bién dang I&n cia méi ndi

mm

Bién dang khi trng su ft cia thép cdt dat dén chay

T

% D3 gian dai twong déi cia méi ndi

mm | Budcren

5 Phan loai

5.1 Ong ren s dung trong méi néi phai phi hop véi mac thép cét st dung trong két chu theo
TCVN 1851-1; 2008; TCVN 1651-2 : 2008,

5.2 Trwede khi st dyng, can phan tich va lwa chon kidu méi ndi thép cbt biing dng ren try theo phirong
philp can ren trirc tiép sao cho thich hep véi vi tri cla thép cbt trang két cAu va didu kign thi céng trén
céng trinh. C6 6 loai méi ndi 6ng ren thong dung dugc quy dinh trong Bang 3 va Hinh 1a) @én

Hinh 6a)
Bang 2 — Phin Jozi méi néi éng ren theo trréng hop sir dyng
3 g
ﬁu Loai méi ndi Trwéng herp sir dung ] Ky hiéu
ty
1 | Loai tigu chudn | Néi thép cbt trong trémg hop thang thwéng TC
2 i Loai m& miéng | Trrrng hop kho dra ddu thanh thép cét vao dng ren M
va kho quay thanh thép cdt
3 Loai khac Nbi thép cbt 6 dudng kinh khic nhau K
dwréng kinh
4 | Loairenthuan | Truémg hop hai ddu thanh thép cét khong thé quay ™
nghich duoe nhung dich chuyén t;nh tién dugc a9 dai theo
tryc clia thép cdt i
5 Loaiting dai | Triedmg hop hai ddu thanh thép cét khong thé quay D
dAu ren duoc, hai ddu thép cét bj han ché khong thé dich
chuyén tinh tién dugc
6 Loaicéml | Dong trong trrdng hop kidu tang dai ddu ren, cé ma MK
khoa khoa
.hopto.org
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6 Yéu cu ki thuat caa bng ndi

6.1 VAt liéu d& ché tao éng ndi cd ¢g linh phis hep véi quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 - Co tinh cla vit ligu éng ren

Chi tiéu . Bon vi Gia tr}
1, Gigi han chay (R,) MPa 340 gén 390
2. Giéi han bén {R.) MPa 580 ¢én 660
3. D§ gian dai tong dbi (As) % 13 dén 19
4.9 cing HB HB 187 dén 255 J

6.2 Thiét ké 4ng ren phai dém bao méi ndi c* gisi han bda kéo phil hop voi yéu clu quy dinh trong

Bang 6 dbng th&i méi néi van phai chiu duge kéo nén 13p lai tudn hodn (ng suat cao va bién dang lon

theo quy dinh trong Bang 7.

6.3 Chét luong bé mat va kich thudre cla dng ren theo cac yéu cdu quy dinh trong Bang 4.

Bang 4 — Chit lwgng bé mat, kich thwée éng ren

Thir t Chi tiéu

Yéu cu

1 Chét lugng bé mat

Khang bi ran nirt hodic ¢b cac khuyét tat khac ma mét thureng
nhin thdy duoc

2 Chidu dai va

duing kinh ngoai

Chidu dai va dudng kinh ngoal phis hep voi yéu cu thiét ké

3 Buwéng kinh ginh ren

Sai léch dwing kinh dinh ren so vdi thiét ké £ 0,15 mm.
Calip ren 83u théng phai qua duec duéng kinh nho cla ren
try va calip ren dau tic phai khéng qua duwc dweng Kinh nhd

clia ren lry

4 Tiét dién va
dwong kinh chan ren

Co thé van vao éng ren thuan Igi ca hai chiéu va dat dén 8o
dai thich hep.

Calip ren nit khong thé qua dwee ren try trong cla éng ren
nhung lai cho phép van vao duge mot phan & hai dhu éng
ren, lwgng van vao khéng duge vugt qua 3P

7 Yéu ciu ky thuat cira méi néi

7.1 DAu ren thép cbt

7.4.4  Khigia cong dau ren li\ép cbt trén may Jan ren chuyén dung phdi ding chat lam mat co kha
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nang tan trong nudc hodc nhixng hoa chét chuyén dung dic biét.
7.1.2 Ren sau khi gia céng phéi phix hep v ren ciia éng ren theo thiét ké. Dung sai ren phai phu hop
véi quy dinh ctia TCVN 1916 : 1995, Dung sai ren c6 thé Iy bang 6g.

7.1.3 Dduren duoc gia céng hoan chinh phii co cac ren déu dén, khéng bi st mé. Trong truéng hop
AU ren co cac ren bi st mé & dinh véi chidu réng cla phan sut Ion hon 0,25P thi tdng chidu dai cua
ching khéng dugc vrot mot vong ren try.

7.1.4 Kich thude cla du ren bao gdm duéng kinh trong ren tru va chidu dai cia diu ren phai phi
hop véi yéu chu cla thiét ké san pham.

7.1.5 Pau ren duoc coi 1a dat yéu chu vé chét leong phai thda man nhirng y&u cu quy dinh trong

Bang 5.
Béng 5~ Yéu chu chit lrgng diu ren
Thir ty Chi tigu Yéu cdu l
1 Chét legng bé mat Ren déu, chidu rdng phan ren bi sit mé virot qua
0,25 P co tdng chidu dai khang virot qua chu vi cla
mét ren fry E
2 B4 dai dAu ren Db dai diu ren phai dap (rng droc yeu chu oia thigt |
| ké. Voi kidu ndi tigu chudn, s dai nay c6 sai sé cho
[ - phépla +1 P .
3 Budng kinh trong cda | C6 thé viin vao mal cach thuan loi va dat duoc chidy |
ren try dai van mét cach thich hop.
Cho phép calip ren van vao mét phdn & dau try,
chidu dai van vao khong duge vugtqua 3P

i JR—

Bau ren thép cét sau khi da kidm tra dat y&u cau kj thuat phai dwec bao vé bang cach vin vaa éng néi
hoiic ¢6 m chup bdng nbya bao vé bén ngoai.

Cac loai ddu ren ¢c6 kich thuéc dudng kinh kbac nhau phéi dwge phan loai va sap xép riéng biét dé
thudn ioi cho viée s& dung.

7.2 Yéu cdu co ban vé tinh chit co ly cia méi néi bing éng ren

7.2.1 Mbindi thép ¢bt bé téng blng bng ren dugc phan thanh cép 1 va cap !l trong Bang 6 va Bang 7
dua trén tinh nang chiu kéo va bién dang cda méi ndi. S& dung c&p méi ndi theo y&u cAu thiét ké, yéu
¢au vé kha nang chiu iye va bién dang ctia cdu kign, két cdu. Trong trirémg hop khdng co chi dinh cla
thiét ké thi phai sir dung méi ndi cdp |. Chiing loai méi ndi va vi tri ndi trén cau kién, két cAu duge thue
hign theo yéu chu thidt ké.

7.2.2 Gici han bén kéo cia mbi ndi phai phu hep véi quy dinh trong Bang 6,
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Bang 6 — Gi&i han bén kéo ciia méi néi

Méi ndi cip | Méi ndi cép 1l

Gi%i han bén kéo R™ 2 RphoicRI" 2 105R, R 2 R,

CHU THICH : R, theo tigu chudn: TCVN 1651-1 : 2008 va TCVYN 1651-2 ; 2008. .
7.2.3 Tinh nang bién dang cla mdi ndi cép | va cip Il phai phit hep véi quy dinh trong Bang 7.

Bang 7 - Tinh niing bién dang cia méi néi

(*ng suét kéo Tinh nang bién dang mbi ndi cip 1, cdp 1l

Kéo tinh Bién dang khéng dan héi, £ 50,01 (D 532)
mm £,50,05(D > 32)
Téng gian dai khi chiu iyc Az40
gia téi I&n nhat, %

Kéo nén lap tudn hoan ; Bién dang dir, mm €203

ung suét cao ”

Kéo nén Iip bién dang | Bién dang duw, mm 2203

ton " ‘ £ 20,6

' Néu o ybu chu

7.2.4 Méi ndi thép cét phai chiv durge kéo nén 14p tun hoan (g sudt cao va bién dang Iém theo quy
dinh clia Bang 7 ddng théi gidi han bén kéo clia méi néi vin phdi phi hop véi quy dinh trong Bang 6.

7.3 Lap ghép méi ndi bing éng ren
7.3.1 L&p ghép mdi néi thép cét bang éng ren theo quy dinh trong Hinh 1b) dén Hinh 6b).

7.3.2 Méi ndi phai duge van chit, Tri s mdmen lyc van chat phai phi hep véi quy dinh trong Bang 8.

Bang 8 - Tri sb mémen vin (xiét) nhd nhit khi 1ip méi ndi

Pudng kinh thép cét, mm <16 | 18d&n20 | 22 6&n 25 | 28 a&n 32 | 36 @én 4o
360

Mémen van nhd nhédt, N.m 100 180 240 300

CHU THICH : Khi @uting kinh thép cét khdc nhau thi lhy mémen van trong img véi dudng kinh thép cét nhd

hom

Véi nhitng méi ndi a3 duoe I3p dat hoan chinh, & mdi dhu ndi ren phn ren 15 ra khadi dng néi khéng
dugc dai qua mét budce ren. Riéng déi véi mdi ndi kigu ting dai ddu ren, kidu mé miéng va kiéu c6 ma
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khoa thi s6 dAu ren con bi 15 ra ngoai khdng bj han ché, tuy nhién phai kidm tra kich thude chidu dai
ren, dé dam bao chidu dai ren duoc van vao trong dng ren da dat yéu cau thidt ké.

L Lo Li

B D

rerrrrris: |

@
vzzmzzz@
. ©)
77777777 [NIRAY

a) Ong nbi b) Méi néi va céc buac lp ghép

Hinh 1 - Loai méi néi tidu chudn (xem chi thich cudi Hinh 6).

L+ Lo Li
e O

/7777778 | SRy

@
!ZZZZZZZZZ[J_} - LAAALAVARY
©)]

27777777 RS

a) Ong nbi b) Mdi ndi va cac buée lap ghép

Hinh 2 - Loai méi ndi m& miéng (xem chi thich cudi Hinh 6).

L1 Lo Lt
HI"—D‘IH @

B iy
€]
UZT777777] ) |mssssssssy

©

727777 Nywny

a) Ong ndi b) Méi ndi va cac budc Hp ghép

FTLTTTIT

Hinh 3 - Loai méi néi khae dwong kinh (xem chi thich cudi Hinh 6).
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L1 Le Lt @
[l !
crrrrrrsdi | WY

@
zrrrrrrar: - WA\
©)]
a) Ong nbi b) Méi ndi va cac bude Hp ghép

Hinh 4 - Loai méi ndi ren thudn nghich (xem chil thich cudi Hinh 6).

L1 Le Lz. CD
P N
777777778 | ERESSNTY

&)

Q

uzzzzzzzzlghsm

a) Ong ndi b) Mbi néi va cac bude lap ghép

Hinh 5 - Loai méi néi tang dai diu ren (xem chu thich cudi Hinh 6).

L1 Le L L
|onnz®

w—
rrrrrrrr (ERIL DWW

Q@
TITIITIIT ﬂﬂSSSSSSSSS!

)]

e I

@

uzzmzzzljyxsm

a) Ong nbi b) Méi néi va cac bude thp ghép

Hinh 6 - Loai méi néi c6 mi khoa (xem cha thich cudi Hinh 6).
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CHU THICH:
4’ \.
i
‘
@@3@: Cécbude thao tac,

Chi huéng quay ctia dng ren hojc thép cdt,

Li;L; © Chiéu dai ddu ren duec gia cong hoan chinh;
s : Chidu dai dng rem;

Le Chigu dai mi khod.

8 Phwong phap thi

8.1 Chit lwgng bd mat, kich thudc

8.1.1 Ongren

8.1.1.4 ChAt lvong bé mat, kich thuéc ciia ng ren dugce kidm tra theo quy dinh trong Bang 4.

8.1.1.2 Kiém fra chat lwgng bé mit bing mét thurdmg khéng str dung dung cy phong dai.

84.1.3 Kiém tra chidu dai va dudng kinh ngodi bdng thuée cép hodc cac loai thudc chuyén dung
khac

8.1.1.4 Kidm tra duong kinh dinh ren bang thuére cap.

8.1.1.5 Kidm tra tidt dién va dudng kinh chan ren béing calip ren lot va khéng lot.

8.1.2 Ddu ren thép cot '

8.1.21 Kiém tra kich thuée dbu ren bing dung cu do chuyén dung. Dung cy ndy phai duec dua vao
du ren mot cach dé dang thuln tiégn. DO dai phin duge duwa vao khang duec vuetqua 3 P.

8.1.2.2 Kiém tra chét lugng bé mit bing mét thuémg khéng sir dung dung cy phong dai.

8.1.2.3 Kiém tra chidu dai ddu ren bing thuée do chuyén dung

8.1.2.4 Kiém tra duéng kinh trong cia ren try ngeai biing calip ren Ipt va khang lot.

81.2.5 Khigia cdng. cac diu ren hoan chinh duge phan thanh cac 16 d8 kiém tra chat eong. Mot 1
khéng qua 500 d4u ren, phrong phap kidm tra nhu sau:

L4y ngdu nhién 10 % san phm trong mot 16 a8 kiém tra theo quy dinh trong Bang 5.

Néu 56 drong dau ren Kidm tra dat y&u cAu voi ty 18 2 95 % thi 16 san phim nay duoc col 1a dat yéu
chu vé chit lrong va cac diu ren khong dat yéu cau bj loai bd. Tuy nhién cac dau ren khi st dung
khéng dat yéu cau van phai loai b

Néu sé miu kidm tra dat yéu cAu v&i ty 18 < 95 % thi phai kiém tra I3 véi s8 iwgng m3u ting gap doi.
Néu sau khi kidm tra lai, s6 lveng m3u dat yéu clu trong 18 vin nhd hon 95 % thi phai kiém tra lai tirng
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@hu ren. Cac san phdm dat yéu chu dwgc gitt lai 98 dua vao sir dung, cac san phim khong dat yéu

cau bi loai bd.

8.2 Mbindithép cét bing bng ren

8.2.1 Khi fién hanh kidm tra chét lugong méi néi phai thy hién cac thir nghigém sau:

8.2.1.1 Thir nghiém xac dinh gi&i han bén kéo : D& xac diph gidi han bén kéo thurc té cla méi ndi.
8.2.1.2 Thir nghigm xac dinh bidn dang ctia méi ndi : D& xac dinh cac loai bién dang khi kéo gian mét
chidu; kéo nén lap lai img suAt cao va kéo nén 13p lai bién dang lém khi cé yéu cAu.

Thép cét sl dung d& kiém tra chdt lwong méi ndi phai phi hop véi cic quy dinh cla
TCVN 16511 : 2008: TCVN 1651-2 : 2008, Thép cbt ciia toan b miu thir phéi dwoc cdt ra t& cung
mat thanh thép.

Vi méi loai dwdng kinh thép cbt, phai thyc hién it nhit 9 mau thir méi néi, gdm thir kéo linh, thr kéo
nén Iap lai ting sudt cac, thir kéo nén 13p lai bién dang Ién trong dé méi loai thir nghigm khong it hon
3méu '

8.2.2 Kich thude miu thir nghiém : theo Hinh 7 va Bang 9.

R
}-—-wi"_ -L — 73 __.L__mﬁ;_.:i .

Hinh 7 - Miu thir nghigm
8.2.3 Ché d¢ gia tai mau thir durre quy dinh thee Bang A1.
8.2.4 Chét lrong mbi ndi dugc xem 1 dat yéu cdu khi thod man cac didu kién:
Két qua thi nghigm v gi¢i han bén kéo : Gia tri thwe do gidi han bén kéo cac mau ther phai thod man
cac yéu cu quy dinh trong Béng 6. Trong trréng horp thir nghigm mau ndi co hai loai dwéng kinh khac
nhau, giéi han bén kéo cia mdi ndi dugc 1Ay theo thep cdt c6 duong kinh nhd hon. :
8.2.5 Kétqua thir nghiém vé& bien dang
Gi tr trung binh ciia 3 mAu thir vé bién dang khéng dan hi, d6 gian dai twong dbi va bién dang dv
duwéi tac dyng cla lee gia 1&i Ion nhét phai phiy hep véi quy dinh trong Bang 7.
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Bang 9 - Kich theée miu thir nghigm méi ndi

Bon vi tinh bang milimét

Ki higu Y nghia Kich thwée

L Chiéu dai ng ren cdng véi chiéu dai doan ren khdng Thirc do
hoan chinh heac doan ren |9 ra ngoai 6ng ren cla

thép cdt & hai bén éng ren.

L1 Khodng cach @& do bién dang khéng dan héi, bién L+4D
dang du cla mau thir nghiém

L2 Khoang céch dé do téng bién dang gian dai dudi lyc L+8D
Ién nhét ca mdu thir nghigém

L3 Chiu dai miu thir nghigm . L3max = 1000

L3 = 850
D Burdng kinh thép cét Buong kinh danh
nghta

8.2.6 Kiém tra médi ndi tai hign trwong.

8.2.6.1 Ong ren trrdc khi dua vao sl dung a& néi thép bt tai céng trinh phai dugc tién hanh kiém tra
chat legng khi l3p ghép méi ndi theo Bidu 6.

8.2.6.2 Tét ca cac ioai thép cbt nhap vé cong trinh Irwde khi sir dung dé ndi bing éng ren déu phai
duac ldy miu thlr nghiém @& kiém tra chét lvong. O hién tredng ¢6 thé chi can lam thiz nghigm kidm
tra cudng dé kéo tinh trén mAu thlé méi ndi theo quy dinh tidu chudn déi vai tat ca cac loai thép cét ndi.

8.2.6.3 Tién hanh thir nghiém kéo tinh m3u méi néi dwoc thye hign ddi véi tirng loai dwéng kinh thép
cdt. Thép cdt st dung 1am mdu thir dé& xac dinh giéi han bén kéo phai dwoe ¢t I ciing mét thanh
thép. S6 lrgng méu thtr nghiém clia mi loai dudng kinh khéng it hon 3 mau.

8.2.64 Gidi han bén kéo cia 3 miu méi néi thir nghiém déu phai phl hop vét yéu chu vé crong 8
quy dinh trong Bang 6. Ngoai ra khi van dung diu kign RJ" 21,05 R, thi gi¢i han bén kéo thuc t& cda
mau thiy mdi ndi thép cdt RT" con phai khang nhé hon 0,95 1An cureng dé thyc té cia thep cdt R, ddi
véi méi ndi cép | va khéng nhd hon 0.9 An Rn déi véi méindicip Il

8.2.6.5 Cong tac kiém tra nghigm thu méi néi tai hién treéng dwoc tidn hanh theo 16, Trong clng mét
didu kién thi edng, ding méi ndi cing mét cdp, cling st diung mdt loai vat ligu cho médi ndi thi mot 16

nghiém thu khong qua 500 méi ndi.
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8.2.6.6 Dbi véi méi 16 troc khi nghiém thu, phai kiém tra xac suAt mamen van chat véi sb luong
5 10 % sb mé néi trong két ciu cang trinh. Diéu kign & xac dinh 16 kiém tra la dat yéu cdu néu it nhat
95 % miu kiém tra phis he'p véi cac quy dinh trong Bang 8. Néu khi kidm tra khéng dat yéu cau thi phai
ihy ghp di sb lugng mau dé Kidm tra lai. N&u v3n it hon 85 % s6 mau khi kiém tra lai thod man didu
kién hop chudn thi phai tién hanh vén lai tean by méi ndi trong 16 &y cho dén khi ldy mu lai dat digu
kign hep chudn

Trong qua trinh kiém tra, nghiérn thu phai ding clé e dé kiém tra do chit r,:L':a moi ndi

B.2.6.7 Dbi vdi cAc két cAu quan trong can thiét phai kiém tra chit lugng méi ndi hodc trong qua trinh
nghiém thu méindi thép cét da I3p dung. néu phat hién ¢6 nhirng sai sot hodc nghi vén vé ki thudt,
phai cét 14y 3 m3u ther bat ki rong két cdu cang trinh a4 thiv nghiém xac dinh giéi han bén kéo rdi dénh
gid theo cAp méi ndi va so sanh dbi chiéu vdi cAp ydu chu cita don vi thiét ké. Khi ca 3 m&u thir nghigm
mbi ndi déu phs hop voi yéu chu ki thuat quy dinh tai Bang 6 thi i nghigm thu duorc coi 13 dat yéu chu
v chét lugng, Néu co mit mau thir nghiém khdng dat yéu chu thi phai 1y tiép 6 mAu khac dé kiém fra
Jai. Néu ¢o it nhét mét miu Kkhang dat yéu chu thi 13 dy durgc coi (2 khdng dat yéu chu.

Néu kidm tra lién tuc 10 16 theo cac quy dinh trén va xac dinh gi¢i han bén kéo cla 100% mau thd
nghiém cua cac 16 ndy déu dat yéu cau thi lrong 1 kidm tra tiép theo sd lwomg mau thir nghigm duoc
ty co thé gidm di bing cach dwgc tinh tang lén gAp a8 s& méi ndi tao thanh mat 1d.
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Phu lyc A

(Quy dinh)

Ché aa gia tai khi thir méi néi

Kni tién hanh thir cor tinh clia méi néi phai tuan thi cac quy dinh vé ché 8 gia tai quy dinh trong

Bang A.1.

Bang A.1 - Ché'dd gia tai khi thir mébi ndi

mi dung thir nghiém

Ché d$ gia tai

Thir kéo tinh

0 —+06R, —002R, —06R, —» 0,02R,

(Do bién dang khdng dan hdi)—»  Luc kéo Ién nhit —» Pha hiy

mau thr

-+ 06R,

Thir kéo nén Iap lai
irng sudt cao

0 —(©9R, -—-05R,) — Phahuy

(Lap fai 20 1An)

Thir kéo nén I3p lai
bién dang on (méi ndi
cépl, capll)

0— (28" — 05R, ) —» (SE" — 05R,) —» Pha huy

(Lap 1ai 04 13n)

(L3p lai 04 I&n)

R. theo tigu chudn: TCVN 1651-1 ; 2008 va TCVN 1651-2 : 2008,

Thw myc tai ligu tham khao

1. TCXD 234 : 1999 Néi thép cét co ge&r bing phureng phap dap ép 8ng ndi — Huong din thiét ké, thi

céng va nghiém thu.

2. JG 163-2004 Pffwng phép nbi thép cbt sty dung éng ren cia Bé Xay dyng Nurde Cang haa nhan

dan Trung Hoa .
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QuYET DINH sO 2403/QD-BKHCN NGAY 28-10-2009

CUA BO KHOA HOC VA CONG NGHE
Vé viéc cong bd tiéu chudn quéc gia

BO TRUGNG .
BO KHOA HQC VA CONG NGHE

Can ciz Lugt Tiéu chudn va Quy chudn ky thudt ngay 26/9/2006;
Cdn ctt Nghi dinh s6 127/2007 ) NB-CP ngay 01/8/2007 cia Chinh phi quy dinh chi
tiét thi hanh mot s6 didu cio Ludt Tidu chudn ve Quy chudn ky thugt;

Cdn e Néh;‘ dinh s6 28/2008/ND-CP ngay 14/03/2008 etia Chinh phii quy dinh chie
ndng, nhigm vy, quyén han va co cdu t6 chic cia Bo Khoa hoc va Céng nghé;

Theo dé nghi ciia Téng cuc trudng Téng cuc Tieu chuén Po luing Chat lugng,

QUYET DINH:

Diéu 1. Cong b& 09 tidu chuin quéc gia sau day:

1. TCVN 4643:2009 (IS0 4022:1987)
2. TCVN 4648:2009 (IS0 2739:2006)

3. TCVN 5051:2009 (ISO 3326:1975)
4. TCVN 8185:2009 (ISO 1099:2006)

5. TCVN 8186:2009 (IS0 1143:1975)
6. TCVN 8187:2009 (ISO 2740:2009)

7. TCVN 8188:2009 (ISO 3325:1996)

8. TCVN 8189:2009 (ISO 2738:1999)

9. TCVN 8190:2009 (IS0 4003:1977)

Vat lidu kim loai thiéu két th&m thau - Xdc
dinh d¢ thdm thau luu chat”

Ong 16t kim loai thidu két - Xdc dinh do
bén nén hudng kinh ]

Hop kim cing - Xac dinh lue khang tir

Vit ligu kim loai - Thit méi - Phuong phap
dat lue doce trye didu khién duge

Kim loai - Thit méi uén thanh quay

V4t lidu kim loai thiu két, trir hop kim
cing - Mau thir kéo

Vit ligu kim loai thiéu két, trir hgp kim
eung - Xde dinh db bén udn ngang

Vat lidu kim loai thiéu két, trit hop kim
cing - V4t ligu kim loai thidu k&t thdm
thdu - Xdc dinh khéi lugng riéng, ham
lugng ddu va dd xdp hé

Vét lidu kim loai thiéu k&t thdm thiu - Xdc
dinh kich thugc 13 x5p bing thi bot

Piéu 2. Quy#t dinh nay c6 hidu lyc thi hanh ké tif ngay ky.
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28. TIEU CHUAN Quéc GIA
TCVN 4643:2009
(ISO 4022:1987)
“Vat liéu kim loai thigu k&t thdm théu -
Xac dinh d& thdm théu lvu chét®

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phurong phap xac dinh 6§ thdm thu luu chil cla vat liéu kim loai thigu két
thém thAu trong d6 do xdp (rdng) 13 lién tyc hodc néi thdng véi nhau, thir nghiém duee tién hanh trong
nhirng didu kién sac cho 03 tham thau lru chét cé thd duee bidu thj dudi dang hé s6 tham thiu quan
tinh va hé sd thdm thiu nhét (xem Phy lyc A),

Tiéu chudn nay khong 4p dung cho nhizng mau thix hinh try rdng rit dai ¢6 dwéng kinh nhd do 4§ gidm
ap clia dong chay doc theo 18 ciia hinh try rit dang ké so véi dg gidm ap cla dong luu chét & qua
chigu day thanh (xem Phy luc A, Didu A.5).

2 Tai liéu vign dan

Cac 1ai liéu dwdi day 1a rat can thiét déi voi vige ap dung tiéu chudn nay. D6i véi 1ai ligu co ghi nam
céng bd, 3p dung phién ban dugc néu. DAi vai tai liéu khong ghi ndm céng bd, ap dyng phién bin mai
nhat (bao gbm ca cac sira adi).

TCVN 8189 (1SO 2738), Vat lidu kim loai thiéu két, trir hgp kim cirng - VAt ligu kim loai thigu két tham.
thiu - Xac dinh khéi lgng riéng, ham legng diu va dd xdp hé.

3 Nguyénly

Cho mdt dong leu chit thir g3 bidt d0 nhét va khdi luging rieng chdy qua miu thir, va do dd gidm ap va
Iru lwgng thé tich,

Xac dinh hé 8 thdm thau quan tinh va hé sé thAm thdu nhét, day 1a cac thong sb trong céng thire md
td méi quan hé gira db gidm ap, luu lergng thé tich, dd nhot va khéi iwgng riéng cla uu cht thiy, va
kich thurérc cia m3u thir kim loai xdp duge thdm bdi luu chét ndy.
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4 Ky hiéu va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung ki hiéu va dinh nghia trong Bang 1:

Bang 1t - Ki higu va djnh nghia

Thujt ngie Ki higu Binh nghia Bon vi
£¢ tham thau - ®ha nang coa mgt kim logi xép cho mot luu chal chay qua duts tac -
dung clia mdt gradien ap suat
Dign tich thir A Di@n tich clia mdt kim 1531 xbp vudng goc vei chigu cia dong kru chat m?
Chidu day e Kich thurére clia miu thi theo chidu dong luu chat m
a) cho miu phing: bing d% day i
b) cho miu try réng: theo phuong trinh trong 7.1.2
Chiéu dai L Chiéu dai cia hinh tru {xem Hinh 2) m
Hé 58 tham thiu nhét W, Luu kegng thé tich tai a6 hru chit 5 89 nhirt don i diroc truyén qua m
mdt dom vi dign lich cUa kim loai xép dudi tac déng cua gradien ap sual
don vi khi lyc cin dong iru chit chi gay ra béi sy giam do nhot. Diéu
ndy khong phy thudc vao lveng kim loai x8p.
Hé sb tham thdu quan ¥ Luu foegng thé tich fai 80 fuu chdt cd khdi legng riéng don vi dugc m
tinh truyén qua dién tich don vj ciia kim Ioai xdp dudi tac dong cla gradien
ap sudt don vi khi lre can dong luu chdt chi gdy ra boi sy 1am gidm
quan tinh. Diéu nay khdng phu thudc vao lrgng kim loat xép.
Luu lrgng thé tich Q Luu krgng khéi cia lvu chét chia che khdi lrgng rigng clia no. ms
Ap sudt dhu deng pr Ap subl dong phia di vao m3u thix Pa
Ap sudl cudi dang Pz Ap sult ddng phia & ra m3u thir
Ap sult trung binh P Trung binh cdng clia 4p sult ddu dong va cudi déng
4 gidm 4p Ap Hidu sé gitra ap sult 03u dong va cudi dong trén bé mat mau thir Pa
Gradien 4p suit Aple | DY gidm &p chia cho chibu day cda mAu thir x6p wim®
vanthc A Ti 56 cua heu leong thé tich veri dién tich thir mis
Kndi irgmg ridng o Khéi lrgmg riéng ciia hru chit thir tai nhidt a3 va 4p sudt trung binh kgim®
D4 nhét Bong n H# 6 nhot ddng tuyét abi theo dinh kst Newton N.sim’
Higu chinh thidt bj {duec B4 chénh léch vé ap sult quan st dugc gira ap sudt phan nhanh diu Pa
trir i tir 86 gidm 4p quan va cubi dong khi thiét bj thir khang cd mBu xbp. (NG thay ddi theo hru
saf) Iwong qua thidt bi va phat sinh tir dnh hirdmg cla dng khudch tan tai cac
phan nhanh ap sudt va cac nguyén nhan khac)
Nhigt 6¢ tuyét ddi trung T Trung binh cdng clia cac nhigt 43 cia leu chit & phia ddu doag va cubi K

! binh
L

ddéing hai bén miu thir
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5 Miu thir
Trude khi thr nghiém vai chit khi, tdt ca chét Idng phai dwoc loai b khéi cac 18 xép ctia m3u. Dau va

chit béi tron duge I13m sach bang cach dung dung moi phi hop vwéi phuong phap chiét theo
TCVN E189 (ISO 2738). Mau phai dwoc 1am khé trudc khi thiy nghiém

6 Thidt b, dung cy _

6.1 Thidt bi
Vige Iyra chon thiét bj chil ydu dua trén kich thwére, hinh dang va dac tinh vat ly cia méu thy

Tidu chudn nay dua ra hai loai thiét bi khac nhau phis hop véi vigc xac dinh dd thAdm thdu lvu chét coa
mdu thir xdp.

6.1.1 Ddu thir cé vong bao v§ ding cho miu phing

Day 1a mét loai thidt bi nén ding d& ién hanh thir khéng pha huy trén mat phan dién tich coa 1am
phéng x0p

Tam vat lidu xdp duoc kep chat gitra hai cap vong dém bit kin. Cép bén trong frong ting véi viing thir
6 dudng kinh trung binh Dy. Cap bén ngoai co duéng kinh trung binh Dy, tao nén vang bao vé xung
guanh ving thir. Vong nay duoc ép dé ngin khdng cho vung dign tich thir bj ro r (xem Hinh 1) Bé
9ng cua vung lao nén bén trong vong bao vé khdng dwgc nho hon do day cla tAm, nghia Ja:

Lia 0
Bau thi ¢6 véng bao vé 1am gidm t&i thidu sy rd f mat bén bing cich ddm bao sw can béng ap sudt &
cac budng trong va ngoai. B3i véri phia dAu dong hudng vao mu thir, didu nay dat duec bing cach bé
tri dién tich ctra ndi véi budng trén (nhur trén Hinh 1) Ion nhat téi mic co thé. Ddi vai phia cudi déng
huréng ra mdu thir, budng trong ddn t&i lwu lirong k&, thuong phai chiu ap sul naroc nhé va budng
ngoai ndi véi khi quyén qua van didu ap. Van nay duoc didu chinh dé cang bang ap sut & budng
trong va& budng ngodi. Ve I3p bo han ché giiva miu thir va leu lrong ké, lam tang dp sudt nguoc va
do d6 cho phép kidm soat én dinh hon van can bing ap sudt.

Tuy nhién, Iy twdmg 14 4p sudt cudi dong cang gin ap suét khi quyén cang tét va khang nén s dung
b han ché nédu khang can thidt phai didu chinh d8 giam ap trong Iuu Iurong ké.

Vong dém bit kin hinh xuyérln (vong chir O) dugc kién nghi ding cha véng dém bit kin trong.

Céc vong dém bit kin nhat di mdm dé khéc phuc tit ca cac khuyét 13t bd mat v d5 khang phing cla
vat liéu xbp. Trong mdt sé tnreng hep ¢6 thé cn phai chét tii neng biét cho cac vong dém bit kin trong
va ngodi nham dam bdo bit kin khéng ré i,

Cn co hai vong dém bit kin trén va dudi va ching phai thing hang véi nhau.
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Liru chét ther (vi dy khong
khi) tir van didu khién ap
sudt didu chinh duwec

{ R,

Lyc ép

. L4i vao khac cua lwu chat
-~
Dign tich clra cang lon cang tot

@
g x
—
AR
3 <
Py Py Py 3
_ 7 Ly A
Vong dém bit kin ngoai 0 Py s
Ving aém byt kin trong—— " I By ;i
Van gidu ap i
|2, @ l
Khong khi ra mdi Toi huru lugng ké
treéing
D, Buéng kinh trung binh clia cac vang dém
bit kin trong Busng b
D;  Bueéng kinh du thir Op=04 4
Q, Luru frgrng thé tich tai 4p sut p, T |r SRR, Qs
Po Ap suét khi quyén By=p, | t:yun &
Ps Ap suét cudi dong di ra vong bao vé ducc ; 9
* didu chinh can bang voi p, Q l
- 300 o 1 |~ v
p1 - Pz DY gidm 4p qua mAu thir P J
8,=81
ra ——
| S —
Pa=P; " Pudnga

Hinh 1 - Ddu thir c6 vong bio vé
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6.1.2 Ga kep cho miu thiy hinh try réng

B6 tham thdu cia mau thir hinh try réng thich hop dugc do bing cach kep try theo chidu doc tryc gilra
hai mat phang va cho fuu chat thir thdm ra ngoai qua thanh try. Vi du xem Hinh 2. Luw lwgng ké deoc
dat & phia diu déng chay di vao mau thy. Khi kep mau d8 thir, phai st dung cac dém bit kin dG mém
dé khic phyc dd nhap nhé bé mat d& bao dam kin khit khdng ro ri

Luc ép Buong a
i (020
r_‘L ol @ . in
ia, Luu hrong ké Le,=p,
f o
Bém kin J o] ’ Mau thie (7777 1;
T
it R = Dubng b {y=p
220, P '} " -—T
. s = NSl
| Mau 4
thir 4%
7!
Bémkin  ~— g

CHU THICH: Buréng kinh d, phai xAp xi bing durirng kinh d va khodng cach h nén cang nhd céng 141 48 lam giam

thidu sy hidu chinh thiét bi.
Hinh 2 - Gi4 kep cho mau thir hinh try réng

6.2 Lwu chit thi
Trong phan i cac triréng hop. chét khi 12 Iuu chit thir tét hon chét long (xem phu iuc B)
Chét khi the phai kha va sach.

Vi sir thoa thudn cla cac bén cé lidn quan, ¢b thé ding chit idng khi @3 tham thau lién quan dén chat
Iong cy thé durgre yéu chu. Chat Idng phai sach va khong chira céc khi hoa tan.

7 Qui trinh thir
7.1 Do chidu day va dién tich cia miu thir

7.1.1 Mau thir phing

Kich thudre clia cac diu do micromet (tric vi ké) khdng duge 1én hon Kich thude db nhip nhd bé mat,
ciing khdng nhé hon kich thudre I8 xdp. .

Dién tich thir dwoc dinh nghla 1a dién tich ving vudng géc véi chidu dong ltru chét voi didu kién
gradien ap suét 1a ddng du, dinh ngha nay cb ¥ nghia a3y di va dién tich thir do dwoc dé dang.
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7.1.2 Mau thir hinh try réng
Vén mdu thi hinh try rng chidu day e va dién tich thir A duoc tinh theo cong thike saw:

D,-D
2

L>e

. Dx(l{;r)’
2Ar—1

A=TX DxILxinr

r—i

Teong 86 r= g {xem Hinh 2}

Vi chidu day thanh -‘?ii ta nhé so véi d, vi du nhd hon 0,1d, chidu day e va dién tich A dugc tinh

bang cong thic

D-d

=

2

_xxLx(D+d}
2

A

7.2 Do d§ giam 4p
D9 gidm ap co thé duoc xac dinh biing cach do ap subt riéng biét & dau dong va cubi dong va tinh
hiéu, hodic bing cich sir dung ap ké vi sai (dwdng do 4p ké vi sai).

S higu chinh thiét bj dat duec bing cach si¥ dung thiét b ma khéng ¢ mAu thir tai vi tri they, va quan
sat d6 gidm ap trén pham vi Iy lreng yau cu, Sy hidu chinh thiét bi khéng nén vuet qua 10 % dd
gidm 4p (xem Bang 1)

7.3 Do lru legng \

Mot chudn co ban cho vige do v lrgng cia miu thir cdn dwoc dua vao. Luu lwong phai duge hidu
chinh véi 4p sudt va nhiét @6 trung binh clia mau thi. Tuy nhign, mét leu lwong ké chudn (da duec
hiéu chudn treee 50 véi chudn cor ban) sé& thuan igi hon cho viéc do dac.

7.4 Do ép sudt va nhigt 4o

Can phai do nhigt & va ap sult tai lvu lwgng ké va mau thir gé:

- Higu chinh chinh xac sé do cla vy lwrgng ké:

- Tinh toan heu lugng trung binh chay qua mau thiy;

- Xdc dinh khdi lweng rigng va d& nhét cia Iy chit thiy,
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8 Bidu thi két qua

8.1 Lwulwgng trung binh

56 do cua twu lvgng ké Q; dwgc higu chinh néu né khong duge str dung & nhigt 6 va ap sudt hiéu
chuan cia nd, bang cach s dung hé sé hidu chinh lwu lugng ké C, do cac nha san xuat dva ra. $6 do
Jueu lugng ké dugc higu chinh Q, duoc tinh hing céng thire sau:

Q,=Cix Q
86 do Iy lvgng ké dugc higu chinh @, duoc chuyén ddi sang lru lugng trung binh Q trong mau thir
xbp béng viéc sir dung s6 hiéu chinh C, dugc tinh tlr cang thirc dinh luat cht khi:

c. -9 P
o

s
o, T
Luu lwgng trung binh 13 Q= C, x Q,
Khi lap bang dir lidu, s dyng hé s hidu chinh toan b6 C,
Co=CixC,

Bé tinh by lrgng trung binh Q =C,x Q

8.2 Khéi lwgng ridng va 4§ nhot trung binh
Ap sudt trung binh va nhiét @3 tuyét ddi trung binh trong mau thir sé cho phép tinh duec khi lrong
riéng trung binh v d§ nhot trung binh tlr cac di lidgu da co.

8.3 Tinh toan két qua

Hé sb thdm thdu nhét va hé sb thim thdu quan tinh duge xac dinh bang cach 13y cac két qua ddng
thér clia luu leong va 46 gidm 4p. S6 krong céc sé do luu lreng doc dwoc phdi nhd nhat 13 5, duoc
phan bé cach déu trong khodng cac sé do luu lrgng, trong d6 sb do lru lrong 1on nhat téi thidu phai
bing 10 1an sé do Iwu lwgng nhd nhét.

Két qua duec tinh bing cong thive sau:

Lpx A 1,252 1 vem Phuluc A, cong thire (2))
ex@xn w Axn w,

Céng thirc nay c6 thé duge viét dudi dang y = ax + b voi

E ApA
exQxp

Qxp
Axn

X=

Gia tri x va y dugec tinh todn tai trng mirc iuu legng/dd giam ap. Cac gia tri twong dng ctia x va y dugc
danh dau trén gidy vé da thj tuyén tinh va duong thang dugc vé di qua cac diém nay.
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Giao cuia dudng thdng ndy voi truc y cho gia tr) nghich @40 cta d tham thiu nhét (11w )
D dbc zia duéng thing nay cho gia tr nghich ddo ciia d& tham thiu quan tinh (11y,).

Trong trrémg hop 6 nghi ngdr. nén xac dinh duéng thing bing phureng phap binh phuong nho nhat.
CHU THICH : Héu phép do duoe tién hanh véi dong chay theo ché 85 chay tAng, thi chl xac dinh duoc hé sé
1h3m thau nhért (xem Ph: luc A}

8.4 Két qua cudl ciing

Béo cao hé sé tham thdu nhot theo don vi 10"%m? {1pm?) va hé sé tham thau quan tinh theo 10°m
* (1pm) v&i 06 chinh xac £ 5 % theo cac gia tri lién quan.

CHU THICH : Bon vi hé 56 tham thu nhét (um?) dai khi cén duoc goi i darcy

9 Bao céo thir nghigm

Bao cao thilr phai bao gbm cac thdng tin sau:

a) Sé higu cda tiéu chuln nay:

b) T4t ¢ cac chi tiét cAn thiét dé nhan bidt miu ther:

c) Loai thiét bj st dung;

d) Luu chét thir s dyng;

&) Két qud dat dugc;

1) Tat ca cic thao tac khéng dugc qui dinh trong tiéu chudn nay hodc durge xem 13 cac tuy chon;
h) Chi tiét v 14t cd cac sy cb c6 thé anh huéng aén két qua the:
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Phu luc A
(tham khao}

Déng lwu chit chay qua vit ligu xép

A.1 Dong chay ting

Cang thirc thue nghiém cho déng luu chét chay qua nhimng vat liéu rd xbp Au tién duge dua ra bai
Darcy, sau cac thi nghiém véi nudce, va thé hién tinh ti 18 gilra A5 gidm ap trén mdt don vi 86 day va
Is lugrng dong chay trén don vi digén tich va d nhét. Cong thire:

A _ Q=i ' t)
e Axy,

va thira nhan rdng si¥ mat mat Ia do trurgt nhét.

A.2 Dong chay quan tinh va ting

Thye té, dang lru chét chdy qua vat liéu xép co thd gdm nhidu co ché ma da sé chung co thé duoc
van hanh ddng thi. Tuy nhién, kinh nghiém cho thdy ring phan Ion cac truéng hop lién gquan dén
déng leu chdt chay qua kim loai x8p chi cd ba co ché cin phai quan tam. Bé la: dong chay ting
(nhat), dong quan linh va dong trrgt. Dong guan tinh lién quan dén sy mé&t mat nang lugng do sy thay
d&i huéing ddng chay lwu chét qua céc rd xdp ngodn ngoéo va do sy bat diu manh mé cla su chay réi
cuc b trong cac rd xbp. va k&t hop véi phwong trinh tén thit do nhét cia Darcy, Forchheimer a3 dwa
ra cong thirc (dong tregt thurdrng khdng co mat):

fp Oxg O xp : @

e dxy, A xy,
Céng thirc nay duec str dyng & B.3 cua tiéu chudn nay. Tuy nhién & van téc dong chay thap cua luu
chét nhét, thuat ngd quan tinh ctia cong thire (2) thuéng khdng quan trong khi dugre 50 sanh véi thuat
ngir @3 nhért va co thé bo qua @& cb cdng thirc don gian (1)

A.3 Dong tregt

Céng thire (1) thira nhan ring kich thurdc 18 xbp 4 1on so véi duréng chdy tur do trung binh cia cac
phan Iy ciia dang Iy chit thr, Sip gia dinh nay gin nhw khang cé higu lure vai 16 kich thurdc rat nhe va
VoI cac chat khi & élp sudt gidm hodc nhiét g4 cao. Khi duéng chiy ty do trung binh cua cac phan tir
chét khi tidn dén ciing mire kich thudc clia 18 xbp trong kim loai, ddng trrot xudt hign. Khi co mat dang
trrot, kim loai x5p xem ra d& thidm han so voi khi khéng cé dong truet. Ngoai ra, khi cd mat dong
trot, thudmg khang co si t8n that do guan tinh, do vay cong thire (2} co thé vidt dudi dang:

=quxe )

¥ A xAp

425 http://tieulun.hopto.org



Trong d6 w, 13 hé s4 thdm thdu khi cé dong trurot
Sir hiéu chinh dung cha dong trret dwoc cho boi:

—_— x[niﬂ.) . 4)
Byt 22
Trong 46

w, |8 dd thdm thiu nhét quan sat dugc khi ¢ dong trot.

w, 1a hg 56 thAm thau nhét thye

B Ia hé sb Kiinkenberg, la hing s véi vat lidu xdp va khi cho tnréc, va cé thir nguyén cia 4p
suét,

Mdi guan hé giva i, va y, cb thd dwroc viét lai dudi dang

W‘LB*%‘[ ]+w. (5

Py~ Py
Do d8, bang cach doy, qua mét day cac ap sudtt khac nhau (vi du: py, p; ), bing cach vé db thi v,

dura vao ta vé duge mét duong thdng. D§ dée clia dwéng thing nay bing B « v, . Giao didm

Py * P2
cia dudng thang nay voi truc i, 18 hé sé tham thau nhot y, .

Gia trj clia hé s0 Klinkenberg B tang khi kich thudrc 15 xdp gidm, khdi ltgng phan tir twong déi giam, 85
nhot va nhigt @& cla khi tang.

A.4 Hiéu (png dau mit va thanh

Cong thirc (2}, lién quan 8&n dong chdy cla cac Ieu chét, cho ring dd xép lién tuc ddng déy. trong khi
86 & bé mat mau thir xust hign nhirng didm gidn doan. C6 hai truémg hp cin xem xet:

- Higu Orng thanh ddi voi mAu thr duoc bit canh thanh binh chira;

- Higu rng ddu mit & cac bé mét nguee dong va xudi dong cla tt ¢a cac miu thr nghiém.

Noi chung véi vat liéu hat, ndu duang kinh cia mau thir nghiém khéng nhd hon 100 1an dwéng kinh
cac hat trong kim loai xép, hiéu (rng thanh thuéng 1 khéng dang ké va vei duirng kinh gép khoang 40
12n duing kinh cc hat thi sai s nhé hon khoang 5 %.

Higu {ng du mit thurémg khéng dang ké khi chidu day cia mau ther khéng nhd hon 10 tan dudmg kinh
cac hat trong kim loai x8p. Gibng trong trwémg hep clia higu ing thanh, hisu (rng dAu mut cing phu
thude vao si khdc nhau gitra trang thai r8 xdp & bé mat va bén Irong.
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A5 Vathiéu xdp dang éng dai

Cong thirc (2) (Xem A. 2) va eBng thirc tinh todn dign tich va chidu day & 7.1.2 cing nhw d6 gidm ap
tai 7.2 thira nhin réng 4p sudt tlr duwrdi 18n 12 ddng nhit cho 41 ca cac phan ctia miu. Vi éng ring dai
két qua nay c6 thé khéng dung. B4 thidt 13p sai s& do syt &p clia chét I6ng doc theo 15 ng ia nhd hon
5 %. can str dyng quy trinh sau: '

a) Thém mét dong ap sudt khac vao ving xa nhét cila dAu vao dong iy chit va so sanh gia tr nay véi
gia tri nhdn duoc tr dong 4p sut gAn nhét voi dAu vao dong Iwu chit, -

b) Che khodng mét nira dign tich cia éng tr mét ddu. Do dd tham thAu clia phin che trong khi vi tri
cuia phan khang che 1a:

- Gan nhat téi
- Xa nhét tir

dAu vao dong luu chét. So sanh hai @3 thdm théu do durc.
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Phu fuc B
(tham khdo)

Lwu chat thi

Phan ien trueng hop chéat khi 14 luew chit thir thuan tign hon so vé chét Jéng. Cac han ché cla chét
16ng nhwr sau:

- Kno loai bd tat ca cac hat rén cé thé méc trong cac 18 xép clia kim loai xbp do d6 tam thay ddi db tham
thau;

- Chét khi hoa tan trong chét 1ong ¢ thé bi ddy vao cac I xbp gay ra cac “nit khi®;

- Ap sudt thly tinh co thé gay khé khadn thém cho viéc do dd gidm ap,

- Chat 13ng d3t tién hon va gy ban trong qua trinh [am vie;

- Mét sb kim loai co thé o phan (ng hap phuy véi mot sd chét Iéng lam cho kich thudrc 18 x6p cb xu
hwéng bi giam di;

- Do tinh mao dan va cac hiéu (rng b& mat, mirc do thdm wrét bd mat cda bé mat xdp bdi chét Iong co
thé anh hurdng 161 3 thAdm thau quan sat duerc, dac bigt 1a dbi voi cac kim loai xbp 6 c& 16 xép nhé.
Tuy nhién trong mét sé it treéng hop cé thd sir dung cac chét I6ng khi cAn dén dd thim thiu cta mdt
chét 1ng cy thé, khi d6 cht Idng phai tuan theo dinh luat Newton va cin phai tuan thil yéu ciu sau:

- Chét I6ng phat sach, khang cd cac hat rin, byi va khi hoa tan;

- Toan bd dign tich mdu phai dwoc ngam hét chét I6ng, va khong ¢6 béng khi trén bé mat ciing nhw
trong mAu thie,

Thang thurtng, ehdt 18ng chi cho két qua vé d% thim thiu phu hop vi chit khi khi ma 18 xbp lon . Véi
14t cd cac Iy do trén chat khi Ja kew chét thir duec wu tién st dung.

Tuy nhién, véi chét khi sur mét mat do quan tinh thuréng xudt hién nhidu hon va vi vay cong thire (2)
cta Phu luc A 14 thich hop hon.
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29. TIEU CHUAN Quéc Gia
TCVN 4648:2009
) (IS0 2739:2006)
“Ong 16t kim logi thiéu két - Xdac dinh do
bén nén hudng kinh”

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui &jinh phuong phap do dé bén nén huwdng kinh clia céc chi tiét bing kim loai
thidu két co dang &ng try rdng, thwing ta cac éng l6t

Phuong phap nay ap dung cho cac éng 161 thigu két duoe cdu thanh tir bdt kim loai nguyén chat
hodc bdt hgp kim.

2 Nguyén ly

Cho mdt dng try rdng chiu lwc hueéng kinh ting lién tyc dén khi bi nirt v, voi didu kién 1a bién
dang khang verot qua 10 % dudng kinh. Lyc I6n nhit quan sat dugc duge s dung dé tinh todn
gi4 tri lién quan dén cac kich thude cla bng try réng duee goi 14 “dd bén nén huréng kinh”

3 Thiét bj thir
3.1 Thiét bj nén, cho phép dat fwc hudng kinh vao éng try réng.
3.2 Thidt bi do fyc, c6 kha nang dua ra gid tri doc 1&n nhét dat dugec.

4 Miu ther

MAu thir (xem Hinh 1) phdi c6 dang 8ng try rdng dugc thidu két (cé thé dugc thm diu hodc
Kkhéng), khéng c6 bavia, vét ct, ranh cit, cac mép vat ré rgt, 15 khoan, ranh din déu ranh then.
Néu cin, éng try rdng nay cé thé duge gia céng nhung trong trréng hop nay két qua nhan dugc
¢4 thd khac so vé&i két qua nhan dugc dbi voi dng khéng duge gia cong.
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(1]

CHU DAN:

L chibu dai ciia miy

D duéng kinh ngoai cOa miu
e chidu day cda thanh miu

Hinh 1 - Miu ther

5 Qui trinh thie

Dat mdu ther vao gilra hai tAm nén cta may nén, truc clia miu thir s0Ng SONg v&i cac mat phing

cda cac tdm nén (xem Hinh 2).

CHU DAN:
% Luc tac dung
Hinh 2 - So aé thir
Dat lyc tang dén, i&hbng gidt cuc, sao cho hé sé K (xem Didu 6) ting ign & kiwa‘ng tdc d9 tr 2 MPals
dén 20 MPa’s, va théi gian thir 1on hon 10 s.
6 Bidu thj két qua

©4 bén nén huéng kinh cus éng 181, K, tinh bing MPa, duoc tinh theo cong thirc sau:
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K= F(D:e)
Le

Trong do:
F 14 e lon nhit pha huy miu, tinh bing Niuton;
L ia chiéu dai ciia mau, tinh bang milimét;
D 1a dudng kinh ngodi cia mau, tinh béng milimet,
@ ta chidu day clia thanh miu, tinh bing milimét.

Cang thire nay chi ddng khi ti sd e/0 nhé hen 1/3 .
7 Bao céo thir nghiém
Béo cao thir phéi bao gbm cac thdng tin sau:
a) sb hidu tiéu chudn nay;

b) toan bd chi tiét can thiét dé nhan biét mau;

¢} mau thir dugc thidu két hoac droc dinh c;

d) mau thir cé dugc gia cong hay khéng.‘vé, néu ¢6, dva ra mdt ban vé chi ra cach miu thir

duwoc gia cong tir chi tidt nhu thé nao;

miu ¢ dugc tAm ddu hay khéng;

@

f) két qua nhan duoc;

tt ca cac thao tac khdng dugc qui dinh trong tiéu chudn nay, hodc duwge coi nhu tuy chon;

9

h) chi tidt tAt ca cac sy cb co thé dnh hudng dén két qua.

Néu chn thiél, dir liéu yéu cAu d& nhan bidt mdu thir phdi dugc thod thuin gilra nha san xuét va
ngudi sir dung.

8 Cong bé @b chinh xac

Trén co s& chi riéng sai s thir, chi 5 % gia tri tuyét a8i higu hai két qua clia cac phép thir trong
clng mét phang thir nghiém dugc tidn hanh ddng thei vugt quéd 6 13p 13i (r). Khi higu n2y lon
hon (r) thi cé i do dé nghi ng& mdt hodc ci hai két qua thir.

" Trong trrémg harp ndy, 6 bén kéo xép xi bing 0,5 K
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Tuong tw, chi § % hiéu hai kél qua cua cac phép thir trong hai phong thir nghigém khac nhay
dugc tién hanh dbng thei veet qua khid nang tai lap (R). Khi hiéu nay Ién hon (R) thi c6 §i do aé
nghi ng& mt hodic c¢a hai két qua ther.

Bang 1- Dir Hgu dd chinh xac

Vitliby M’I;a MPa Mﬁa
CTG — 1001 — K23 214 15 23
FC — 1000 — K 20 400 34 45
FC — 0208 — 50 785 48 43
t MPa = 1 Nfmm®

CHU THICH: V¢i sy cho phép, digu ndy duge Iy tir MPIF (Lién don cdng nghidp bot kim loai, My) Tiéu chudn
55: 1998 Xac dinh do bén nén hudng kinh (K) cda mdu they luyén kim o bot.

498 http://tieulun.hopto.org



30. TIEU CHUAN audc Gia
TCVN 5051:2009
{ISO 3326:1975)
“Hdp kim ciing - Xdc dinh lyc khang U

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap xac dinh Ic khang tir cia hop kim cimg cé ham legng chat sat
tir két dinh khong nhd hon 3 % theo khéi lrgng.

2 Tai ligu vién dan
Cac tai ligu dwdi day 1a rAt cin thiét @i véi vise 4p dung tiéu chuln nay. B6I voi tai lidu cé ghi
nam céng bd, ap dung phign ban dugc néu. DAt véi tai lidu khong ghi ndm cdng bd, ap dung

phién ban mé&i nhét (bao gém ca cac stra dbi).

TCVN 5044 - 1990 Hop kim clrng - LAy m3u va phrrong phap thir.

3 Nguyén ly
Tir héa miu thy trong tir tredmg clia déng dién mot chidu cho t&i trang théi bao hoa, xac dinh Ivc
Kkhang tir Hew theo hurdmg nguarc lai 1a cin thiét ¢& khir t hoan toan cho méu thir (M = 0).

4 Ky higu va tén goi
Lurc khang tir ky higu Hew, dom vi Alm. 1a gia tri cudng dd tir treémg nguoc cin thidt dé triét tiéu do 1

hoéa cla mau thir (Xem Hinh 1).
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Bang 1

Ky higu Tén goi Pon vj
H Cuémg d¢ tir tredng KA/m
M D6 tr héa cla mau thir kA/m
M, D4 tr hoa béo héa kA/M
Hewm Lirs khang tir kA/M

Hinh 1

5 Thiétbi
Thiét bi can phii cé kha nang tir hoa mdu thir dén trang thai bio hoa ky thuat trong tir trwéng cla déng
dién mot chidu va cé kha nang khir tir clia m3u thir.

Thiét bj phéi dat dwge a8 chinh xac 0,2 kA/m ddi véi gia tri lrc khang tir Ién 1 20 kA/m va 1 % abi véi
CAC gi4 tri 16m hon 20 KA/m.

Bé dat dugc trang thai tir héa bao héa, curémg df tir treremg clia thiét bi phai co gia trj tir 200 kAJm dén
400 kA/m tly thudc vao Ioai thiét bi st dyng.

6 Liy miu
L&y mAu phai dugc tién hanh phi hop véri TCVN 5044 : 1990
7 Qui trinh thir

7.1 B3t mdu thir trong tir trémg clia dong dign mat chidu sao cho chibu dai cla mau thr thir theo
chiéu tir tnréng 14 16n nhit, tr héa miy thir dén trang thdi bao héa.

7.2 Tién hanh khi tir mu thir bing cach a3t m3u thir theo chidy nguec lai. Téc dg khi 1l phai du
cham dé dat a3 chinh xdc nhie 4 néu trong Bidu 5, 2

il http://tieulun.hopto.org



7.3 Xac dinh hre khang tr Hew cdn thidt g& khir ttr cia mau thir.

8 Bidu thj két qua

Gia tri lwc khang tir Hew xac dink dwec phai 1am fron 0,1 kA/m t&i gid irj gin nhét.

9 Bao cao thtr nghiém

Béo cao thir phai bao gdm cac théng tin sau:

a) S hiéu cia tidu chuln nay;

b) Tt ca cac thang tin cin thiét d& nhan bidt mau thr;

¢) Két qua thu ducc;

d) Tat cd cac thao tac khdng dugc qui dinh trong tidu chudn nay, hodc duoc xem 1 tuy chon;

e) Chi tiét vé cac sy cd co thé anh hwdng dén két qua.

:/ftieulun.hopto.
. http://tieulun.hopto.org



31. TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 8185:2009
(150 1099:2006)
"Vat liéu kim logi - Thd méi -
Phudng phap dat Iye doc tryc didu khién duge”

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh didu kign tién hanh thér mdi miu kim loai bing dat lyc doc truc dugc
ity khién co bidn @6 khong ddi & nhigt dd thudng, khang tao ra sy t3p trung ng suét. Muc dich
clia phép thir dé dua ra thong tin v& 9 bé&n mdi, nhv méi quan hé gilka Wng sudt tac dung va sb
chu trinh dat téi si pha huy cla vat lidéu da cho & cac hé sé Ung suét khac nhau

Tieu chudn nay mé ta hinh dang, sy chudn bj va tién hanh the nghiém mau ¢6 mat cit ngang
hinh trén hodic hinh chir nhat va khéng bao gbm sy thir b phan va thir cac dang riéng khac. -
CHU THICH: Tiéu chudn nay khéng bao gém thér méi cac mau dwec cét ranh do hinh dang va kich thuoc

cta mau thir ndy khang duoc tidu chuan hoa. Tuy nhién, qui trinh thir duoc md ta trong tiéu chuan nay cd
thé dugc 4p dung dé thor mdi cac mau dwge cét ranh,

2 Tailidu vién din

Cac tai lidu dudi day 1a rat cin thiét déi voi vide ap dung tigu chudn nay. DS voi tai idu co ghi nam
cdng bd, ap dung phién ban durgc néu. BAi voi tai idu khdng ghi nam cang b, ap dung phién ban méi
nhit (bac gém ca cac stra dbi).

ISO 554: 1976, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications (Mdi truong
chuén cho thudn hoé va/hodc thir nghiém — B4c tinh ki thuat).

ISO 4287: 1997, Geometrical Product Specifications (GPS) — Surface texture Profile method —
Terms, definitions and surface texture parameters (Dac tinh hinh hoc cia sdn phdm (GPS) - Céu tric
b_é mét: Phuong phép profin - Thuét ngix, dinh ngha va thong sd céu tric bé mat).

ISO 4288: 1996, Geometrical Product Specifications (GPS) - Surface texture: Profile method — Rules
and pracedures for the assessment of surface texture (Ddc tinh hinh hoc cia sdn phdm (GPS) - Cau
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trize bé mat: Phuong phap profin - Qui téc va qui trinh dénh gia cdu tric bé mat).

1SO 4965 1979, Axial load fatigue testing machines — Dynamic force calibration — Strain gauge
technique (May thir moi dit tai doc truc - Higu chudn luc dong - Ky thuét da bién dang).

1ISO 7500-1: 2004, Metaliic materials — Verification of static uniaxial testing machines —
Part 1: Tension/compression testing machines — Verification and calibration of the force-measuring
system (Vat ligu kim loai - Kiém dinh mdy thir mt truc linh - Phdn 1° May thi kéo/nén - Kidm dinh va
higu chudn hé théng do k).

31 Thuét ngi? va dinh nghia
Tigu chudn nay ap dung cac thuat ngl va dinh nghia sau.

31
Bwérng kinh thir (test diameter), d
Khodng cach theo hwéng xuyén tam hoac chidu rong clia miu thir tai 36 (rng sudt |2 ion nhat

Xem Hinh 3 va Hinh 4

3.2
Chiéu day cla phin thir (thickness of test section), a

Chiéu day clia mat cit ngang hinh chir nhat cia mau thir.

33
Chiéu rong cia phin thir (width of test section), b

Chiéu rong clia mat cit ngang hinh chir nhat clia m3u thir.

34

Chiéu dai phdn song song (paraliel length), Le

Chidu dai do ctia phan thir ciia mdu thir cb dudng kinh hodic chiéu réng biing dwdng kinh thir nodc
chidu rdng thir va 1a phin song song.

Xem Hinh 3 va Hinh 4,

35
Bén kinh (radius), r

D3 cong & cac dAu cda phin thir bt dAu co sv chuydn tidp 1r dwdng kinh thir, d, hodc chiéu rgng thir,
b, dén duémg kinh hodic chidu rang cia cac ddu kep; hodc ban kinh cuia duémg cong lién tyc gira hai

diu kep cla mau thir.
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CHU THICH. Buéng cong nay khang can ding 1a cung trén trén toan bo chidu dai tir dau eda phin thir dén chd
bat dlu clia ddu m& rdng @di voi cac mau thi trén cac Hinh 3a) va Hinh 4a).

36

ng sudt I&n nhit (maximum stress), o, Smax

Gia Iri dai s6 Ién nhat clia tng sudt trong mét chu trinh (ng suét.

Xem Hinh 2.

3.7

(Png suét trung binh (mean stress), @, . Sm

Mot nira tdng dai s& clia (ng sust In nhat va (ng sult nhd nhat trong chu trinh (g suit
Xem Hinh 2.

3.8

Ung sudt nhé nhét (minimum stress), o, Smn

Gia tri dai s nhé nhét cla g sudt trong chu trinh trng sudt.

Xem Hinh 2.

3.9

Bi&n d§ ng sudt (stress amplitude), o, S,

Mét nira higu dai sb gitra (g sut 16n nhét va (ng sudt nhé nhat trong chu trinh (ng sudt.
Xem Hinh 2.

3.10

Mién trng sudt (stress range), Ao, AS

Higu sé gilra (rng sudt I&n nhét va irng sudt nhd nhit
Ao =0, -0, hodc AS= S, - S

Xem Hinh 2.

3.11

Hé sb (rng sudt (stress ratio), R, :

Ti sé gira irng sudt nhd nhat va (rng sudt ién nhit cla mét chu trinh.

Ri=g,, /o,
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Xem Hinh 2.

312
Chu trinh irng suit (slress cycle)
Sw thay ddi clia (rng suét theo th&i gian, 13p lai ¢6 chu ky va gidng hét nhau.

Xem Hinh 2.

3.13

S§é chu trinh (number of cycies}, N

$6 lrgng cac doan nhé nhét ciia bigu db ham lwe-theri gian, rng suét-thoi gian, bién dang-thei
gian,..., ham do duec 1ap lai co chu ky.

3.14

Tudi tho {dc_} bén moi) (fatigue life (endurance), N,

Sé chu trinh tac dung dén ddu hiéu pha huy qui dinh.
315
Gioi han moi & sé chu trinh N (fatigue strength at N cycles), o,

Gia trj cua bién 46 (rng suat tai hg sé (ng sudt da biét trong d6 mau ther s& co twéi the N chu
trinh. ¥

4 Ké hoach thir nghiém

4.1 Nguyén tic chung

Trwde khi bt diu ther nghiém, ndu khdng cé cac qui dinh khac trong tiéu chudn san phdm trong
(rng. phdi co s nhét tri clia cac bén c6 lidn quan vé:

a) Dang mau thi sir dung (xem 5.1).

b} Hé s6 ng sudt sir dung.

¢) Muc dich thir nghiém, nghia 1 dé xac dinh:

- tu&irtho & bién @6 (rng sudt da qui djnh;

- gi¢i han moi & “dd bén mai” qui dinh;

- dd thi dwérng cong S/N hodc durdng cong Wohler day 6u.
d) S& heong mau thir va trinh ty thir nghigm.

&) Gidi han sé chu trinh phai thir khi mau chwa bj pha huy.
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f) Nhigt dd thir néu nhigt dd nay khac so véi cac yéu cdu trong 5.2.

Thuéng st dung “dd bén méi* , vi du, 107 chu trinh ddi voi thép két cau va 10° chu trinh déi véi
¢ac thép khac va hep kim mau. Tuy nhién trong quan niém nghién ctru gan day, diéu quan trong
¢An lwru y 14 cac kim loai thwéng khong thé hign ban chat "gidi han dé bén méi” hodc "gioi han
méi”, tiec 13, MmOt ng sudt ma dudi tng sudt nay kim loai s& chiu mét “sé chu trinh vé han’. Dac
biét 13, “trang thai binh 8n" trong tudi bén (rng suat duoc xem nhw mét "gidi han msi* hodc “gigi
han dd bé&n moi" qui wéc, nhung sy phé huy dwéi cadc mie ndy da xdy ra va dugc bao cao Vi
du, xem cac tham kndo tir [1] dén [3) trong thu muc tai ligu tham khao.

4.2 Bidu didn két qua thir moi

Dy dinh nghién ciru, va cach st dung két qua, chi phéi sy Ira chon phuong phap bidu dién két
qua thich hep nhat tir cac pnurong phap ¢ thé sir dung, bing dd thj va bing phirong phap khac,
Két qua thir méi thueng dugc bidu dién bing dé thi. Trong ban bao cao di lieu thlr mdi, didu
kién thir phai duwroc xac dinh 16 rang. Mong muén bd sung dir liéu sb duoc xép thanh bang vao
cac biéu dién bang db thi & d6 dang bidu di&n cho phép.

4.2.1 B thj dwéng cong S-N hodc Wohler

Phurong phap bidu didn két qua thir mdi bang db thi phd bién nhét 1a v& bidu dd trong do hoanh
d6 1a sé chu trinh dén khi pha huy, N, va tung 46 gi4 tri clia bién dd <ng sult hodc, phu thude vao
logi chu trinh irnQ sudt, 12 bat ky ung suét khac. Duéng cong nay dugc vé tron nhue mit duéng
ndi suy qua gitra cac diém thuc nghiém duec gei la dwong cong S-N hodc duéng cong Wohler.
Thang ‘éga dwoc stz dung cho sé chu trinh va cach chon cho du cé tuyén tinh hay khang hoac
thang 16ga dugc sir dung cho tryc ng sudt 13 quyén clia nguoi thir nghigém. Cac duong cong
riéng ié duoc v& cho mdi nhom thly (ng véi mdi hé sé R. Cac két qua thye nghiém thuang deoc
vé trén cing mét hinh. Vi dy cach biéu dién bling db thi nay dwoc chi ra & Hinh 5, & d6 s dung
thang do Umg sudt tuyén tinh (thdng).

4.2.2 Bidu dd (#ng suit trung binh

Giért han mdi nhan dugc tr db thi duedng cong Wohler hodc dwéng cong S-N dwoc vé trong bidu
db gigi han moi. Cac két qua cé thé duec bidu didn truc lidp bing dé thi da cho, dic biét la ddi
v&i "ag bén méi", bign d¢ g sult dya trén g suét trung binh, nhw chi ra trén Hinh 7 (bidu do

Smith); hodic bang viéc vé db thj ing sudt Ién nhat dya trén (rng sudt nhé nhit, nhu chi ra :rén
Hinh 8 (bidu d& Ros). Cac két qua thyc nghidm ca thé duge vé trén cung mét hinh.

4.2.3 Can thing

Vigc kidm tra can thing phai dwoc thyre hign béng cach st dung mét mAu hiéu chudn tidu chuan.
M3u dugc minh hog & Hinh 9 phai c6 dang hinh hec trong tw véi miu duoe ther. Mu can thing
nén duoc lam tir thép duoc tai cirng hodc vat lidu trong ty ¢6 kha nang bién dang dan hdi téng
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it nhét 0.4 % hoac luc treng ng véi bién dang Idn nhit dat trén m3u duoc sk dung trong loat

thir.

Dé kiém tra sai 1gch do dich chuyén_goc, dich chuyén ngang va/hodc dich chuyén cta bd truyén

tai, mau can thang phai cd cdm bién duge kep chit tai cac vj tri A, B va C nhw minh hoa &

Hinh 9. Cung véi ddu hodc ddy (khdng phdi ca hai) cda mau dugce do bién dang duoc kep trong

thiét bi kep, nhiét dp phai duoe tinh dén dé 1am can bing va sy didu chinh chudn khéng (0) cia

b khuyéch dai ciu do. O thévi didm nay. m3u cin thang phai duoc kep trong ca kep Irén va kep

dudi. 7

Miu da duoc hiéu chinh phdi dugc dit tii kéo dén bién dang Ién nhit 0.4 % hodc luc tuong &ng

véi bién dang I&n nhit gt trén mau trong cac loat thir, néu gia tri nay khéng vurot qua 0.4 % bién

dang trén mau thir higu chinh. Lirc thdr phai duoc dat 1&n mau thl @3 dwoc higu chinh bén Han,

twong (ng véi cac vi tri cia mau: 0°, 90°, 180°, 270°. Phin trdm d udn &wec tinh toan cho tirng

vi tri trong bén vi tri mau thir phi hop véi so do trong Hinh 8. N&u phin trdm 86 udn vuot qua

5 % trén mot hodc nhidu hon cba ba mat phing do A& véi bAt ky vi tri ndo trong sé bén vi tri mau

thir, sir didu chinh phai dugc thyc hién trong b dan dang khung thir hodc dd ga valhoac bd bién

déi do lue, tiép theo lap lai qui trinh cho dén khi dat dugc nhd hon 5 % gidi han phan tram do

uén.

Qui trinh nay phai dwee I3p lai trong sip nén ép d& chic chén ring sy can thing ndm trong pham

vi qui dinh {nghia 12 5 %). ’

Néu si kiém tra khong thoa man thi phai thire hién:

- Tinh l3p ai cda phép do phai dugc kiém dinh bing cach thire hién qui trinh nay vai 14n.

- Sy kidm tra phai dwoc thidt 1ap gé cac két qua cd thé qui cho nhom cac phép thir va khang
qui cho mau thir.

- Céac chi tiét cAu thanh bd kep (dung cu, phan tir, may) phai dugc kiém tra v& dg chinh xac
hinh hoc cda ching.

5 Hinh dang va kich theée miu thi

5.1 Hinh dang miu thir

Noi chung, phai si dung mau c6 phin thir dugc gia cong hodn toan nhu loai drec chi ra &
Hinh 3 v& Hinh 4.

Mau thir cé thé nhu sau:

- C6 mét cit ngang hinh tron, cb cac cung lgn tron tiép tuyén gita phin thir voi cac ddu
[Hinh 3 a)]. hodc ¢6 ban kinh fién tuc gitra hai diu [Hinh 3 b)];

- C6 mat cit ngang hinh chir nhat c6 chidu day déng déu trén phdn thir co cac cung lugn tron
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tidp tuyén gitra phan thir voi cac ddu dé kep [Hinh 4 a)], hodc c6 ban kinh lian e gidka hai

dau [Hinh 4 b)).
Bitu quan trong cBn heu ¥ 14, déi véi mAu co mat cit ngang hinh ch nhat. ¢o thé cin phéi giam
cd chidu day va chidu rong cla phin ther. Néu didu nay [a can thidt, khi do cac cung lvon trén
phai duge yéu clu theo ca cac huong chidu day va chidu rang. Ngoai ra, déi vai miu eo mat it
ngang hinh chir nhat, khi cdn tinh @én trang thai b mat kim loai duoc s& dung trong (ng dyng
thuc t&, thi it nhat mét bé mat cia phan thr ciia miu thir phai gitr 43l khéng gia cng. Bay cing
thuong la truéng hep, ddi vei cac phép thir moi dwee tidn hanh véi vise st dung miu the co mat
ct ngang hinh chi nhat, thi két qua thir ludn khdng thé so sanh duoc voi két qua xac dinh trén
mau hinh try, do' sw khd khin trong viéc dat droc mot bé mat hoan thién thich hgp hoac do cae
vét nirt mdi bt du & cac géce ctta miu thir hinh chi nhat.

Béi vén dang khac ctia mAu thir ma phan thy deoc dinh dang bang ban kinh lwon lién tyc, ban
kinh nay khéng durge nhé hon 3d (hogc 3b) va hé sé tap trung (rng sudt dan héi phii duec dua
vao trong bao cao thir,

5.2 Bo nhiét ) miu thir

Phép thir dién hinh durec tidn hanh & nhist 4o thurdmg (ly twdng tir 10°C dén 35 °C). Trong trudng hop
thir & nhiét d6 thép hosic cao, nhiét dd miu thir cé thé duoc do bang cach stk dung cap nhigt dign tiép
xUc véi bé mat mau, hodic bing thidt bj thich hop khdc c6 6 chinh xac toi +2 °C. Nhigt dd cia miu
thir, 7, phdi dugc diin chirng bing tai lidu néu nb dwoc xem I3 “cao” {H), tirc 13 16n hon hodc bang 0,3
14n nhiét 46 ddng ddng ctia kim loai [ngha 1 20,3 Th = Ting (K) / Tengy (K.

6 Mau thir
6.1 Dang hinh hoc

6.1.1 San phdm (thanh, tdm phing day hon 5 mm)

Phin do cia m3u dai dién mat phan 7 thd tich cla vat ligu dwoc nghién ciru, ng ham y ring
dang hinh hoc ctia miu khéng durgrc dnh hwdng dén vigc str dung céc két qua. '

Nén sir dung cac kich thwéc hinh hoc trong Bang 1 (xem Hinh 3).

Bing 1

Théng sé Kich thuee
Bueéng kinh cia chidu dai do hinh try d23mm
Ban kinh chuyén 1i€p (i ph3n song song dén dau
ab ke, ) rz2d
Buding kinh ngoai (ddu dé kep) Dz2d
Chiéu dai cia phin 1am giam Lc S8d
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Cb thé sir dung mat cit ngang hinh hoc va chidu dai do khac. Didu quan trong i dung sai chung

clia mau 16n frong ba tinh chét sau:

-bdsongseng  # <0,005d

-Ddbngtam  ® <0,005d

- 86 vudng goe 1 <0,005d

(Cac gia tri nay dwoc bidu thi lign quan dén tryc hosc mat phing chuln).

6.1.2 San phdm phing cé chidu day nhé hon hodc bing 5 mm

Ndi chung, sy xem xét trong 8.1.1 cing dugc 4p dyng dé thir cho cac san phim trén,

Do thuing dét tai thap, nén cé thé yéu cAu bo bién adi do Ivc phai nhay cam hon.

Noi chung, chiéu rong clia m3u dugc 1am giam di trong doan chidu dai do d& tranh hong & cac
ddu kep. Trong mdt sb ing dyng, co thé can thiét bd sung thém cac miéng dém & du miu thir
dé ting sw kep chit va chidu day, cling nhuw &4 tranh hong & cac dlu kep (Hinh 10).

Sur higu chinh can thing miu thir phai dwgc kiém tra ¢in than vé:

- D& song song va sy thing hang cla cac kep,

- Si thdng hang ctia mau thir v truc dit tai.

Sy kiém dinh nay phai dwec thye hién bang viéc sz dung mét mau cé dang hinh hoc tueng ty
dén murc cé thd thye hién so véi miu dege thy, duge trang bi cadc bién dang ké trén hai mat
Trong mot sd tréng hgp, co théd cln phai st dung cac tdm kep chéng cong vénh trén cac mat
clia mAu. Vi dy tAm kep chéng cong vénh dugec chi ra trén Hinh 11. Tuy nhién, thuéng khéng sir
dung cac 14m kep chéng cong vénh nay.

6.2 Chuin bj miu

Trong tAt ca cac churong trinh thir mai d& md ta tinh chit bén trong (thudc ban chit) cha vat ligu,
didu quan trong 1a phai tuan theo cac kién nghi sau trong khi chudn bj mAu. Cé thé cé sai khac so
voi cac kidn nghi nay néu chirong trinh thir tap trung vae xac dinh dnh hudng cla yéu té rigng
(xi¥ Iy b& mat, sy oxy hoa, ...) khdng thich hgp v&i cac kidn nghi nay. Trong tAt ca cac truémng
hep, cac sai khac nay phai dugc ghi chi trong bao céo thr. ’

6.2.1 Qui trinh gia cong

6.2.1.1 Qui djnh chung
Qui trinh gia céng dugc chon co thé gay ra Urng sudt dw trén bé m3t mau cé kha nang dnh hudng
dén két qua thir. [fng sudt dw nay 6 thé dugc gay ra béi sy thay dbi nhiét trong giai doan gia
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cbng. ng suat két hop véi bién dang cia kim loai hofic cac thay déi & chirc t8 vi. Anh hudng
clia ching thap hon khi thiy & nhigt dé cao vi rng sudt du dugc khi mdt phan hoac toan bd ¢
nhiét do cao. Tuy nhién, co thé giam (ng sudt du bang cach st dung qui trinh gia cong 1an cudi
thich hgp, dac bigt la trrdc khi danh bong 1an cudi,

Déi véri cac vt ligu cirng hon, mai duoc wu tién hon gia cong bing cét got (tién hodic phay). Tidp

sau do 1a danh bong
- Mai: toai bd 0.1 mm cla dwdng kink cubi cing & the dd khang I¢n-hon 0,005 mm/mat 1an mai

- Panh bong: loai bé 1An cudi 0,025 mm véi cac gidy giap co kich thude hat gidm dan. Nén s
dung phirong danh béng 1an cudt doc theo truc cliia mau.

6.2.1.2 Sv thay ddi tb chirc té vi cia kim loai

Hién tweng nay 6 tha-do sy tang nhiét d va sy bién cirng ngudi do gia cdng. N cb thé 1a sy
thay déi pha cia vat chét hodc thuong 14 sw két tinh lai b& mat. Anh hudng truc tiép cda hién
tweng nay 14 lam cho phép thir khdng hop 18, vi vat lidu da thir khdng ta vat ligu luc dau nira. Do
vay phai thyre hign cac bién phap phdng ngira &é tranh rii ro nay.

6.2.1.3 Sy lin tap chit

Co tinh ctia mdt sé loai vat liéu bi gidm di khi c6 mat cla mét vai nguyén td hodc hop chat nao
do. Vi dy nhw dnh hudng cla clo trong thép va hop kim titan. Do d6 phai tranh cac nguyén 1 nay
trong cac san pham sir dung (dung dich tren ngudi, ...). Nén riza va lau ty ddu m& cho mau thir
trirére khi bao quan.

6.2.2 Liy miu va ghi nhin

Viéc lay mau vat liéu ther tir ban thanh phdm hodc tr mot bo phan ¢6 thé cé anh hudng lon dén

két qua nhan dwgc trong khi thiy. Do 46 vide 14y mAu nay cin thiét dugc tién hanh vai su hidu

biét ddy d0 vé& trang thai. MGt ban vé thy miu dwoc dinh kém véi bao cao thir phai cho biét mét

cach ro rang vé:

- Vitri cba ting mau thir,

- Phwong dic trung ma ban thanh phdm d4 duoc ché tao (phwong can, dun, .., néu thich
hop}. va

- Ghi nhan/sir nhan biét tieng mau thir,

Cac miu thi» phai co nhan/sv nhan biét trong tirng giai doan khac nhau khi chudn bi ching

Nhan/su nhan biét co thé dugc ng dung bling cach si¥ dung bat ky phuong phap dang tin cay

nao trong ving khdng bao gi&r bién mét trong qu4 trinh gia céng hodc khdng anh hwéng bat lgi

dén chét lwong cla phép thir,
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6.2.3 Trang thii bé mat cua miu thir

Trang thai bé mat cia méu thir cé dnh hudng dén két qué thir. Anh hwdng nay thuéng dugc di
kem véi mét hodc nhidu yéu 14 sau:

- B¢ nham bé mat miu thir;

- Sw hién hién ctia irng suat du;

- S thay dbi td chirc t& vi cha vat lidu;

- Swlintap chét

Cac kién nghi dwéi 84y cho phép 1am gidm dnh hudng cia cac ydu té nay dén mirc nhéd nhat
Trang thai bé mét thugng xac dinh bang dd nham trung binh hodc teong dwong (vi dy 3¢ nham
ctia 10 diém hodc chidu cao 1én nhét cia nhip nhé bé mat). Anh hudng cia su thay adi nay dén
cé4c két qua nhan dugc phy thude nhidu vao diéu kidn thir, va anh hwdng cda néd duec lam giam

bing &n man b& mat clia mAu hodc bién dang déo. Trong bét ci¥ didu kign thir ndo, nén wu tién
qui dinh d6 nham b& mat trung binh R, nhd hon 0,2 um (hosic twong dueng). Xem 1SO 4287 va
1SO 4288.

Théng s quan trong khac khang bao gdm d¢ nham trung binh 12 sy cé mat clha cac vét xudc cuc
bd do gia céng. Cac nguyén cong cubi cing trén cac mau tron phdi loai bé tt ca cac vét xwéc
theo chu vi digc tao ra trong qua trinh tién, Dac biét nén dénh béng co hoc doc theo tryc sau khi
mai 14n cudi. Kim tra véi dd phéng dai nho (khodng 20 14n) phai khdng thdy bat ky vét xudc theo
chu vi ndo trong chidu dai do.

Néu nhist luyén dugc thue hign sau khi gia cng hoan thién thé mu thi tién hanh dénh bong 13n
cudi sau khi nhiét luyén sé thich hgp hon. Néu khang thd thurc hign duoc didu nay, nhiét luyén
phai dugc thye hign trong chan khdng hodc trong khi tro aé ngan ngira sy oxy hod mau thir. Su
nhiét luyén nay khang dugc 1am thay ddi cac dic tinh td chirc té vi cia val ligu. Cac dac trung
clia nhiét luy@n va qui trinh gia cdng phai dugc bao cdo cung voi két qua thir.

6.2.4 Kiém tra kich thwée
Cac kich thuee phai duee do khi hoan thanh giai doan gia cng 14a cudi bing cach dung phuong
phap do sao cho khéng 1am thay ddi trang thai b& mat.

6.2.5 Bao quan va vin chuyén

Sau khi chuan bi, m3u phai duoc bdo quan d& ngan ngira cac rii ro hu héng (cac vét xwéc do
tidp xic, sir oxy hod, ...). N&n sir dung céc hip hodc 6ng riéng bidt co cac ndp & dhu. Trong mdt
sé traing hop, cAn thidt bao quan trong chan khong hodc trong binh chéng &m dugc aé ady chat
chong &m silicagen.

Viéc van chuyén nén dugce gidm toi mire nhd nhat can thiét, Sy chil y d3c bigt phai droc duara
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d@é ghi nhan cac mau. S nhan biét phai duec gin vao tirng dAu clia miu trwde khi thi,

7 Thiétbj

7.1 May thi

Phep thir phai duge thuc hign trén may kéo-nén, duge thiét ké dé khdi dong m ma khéng co sy
giat cuc khi chuyén qua diém khéng (0). May phai co dé cirng virng trén phuong ngang va sy
cdn thang chinh xac.

Toan by h¢ théng dat tai (bao gdm bo bién ddi do Ivrc, cac thibt bi kep, va miu) phai o db cling
virng trén phuong ngang va cé kha nang didu chinh va do Iyc khi ap dyng chu ky tai trong dang

s6ng duoc dé nghj.

- 7.1.1 BJ bién adi do lwe

B& bién ddi do Iyc phai cé b cirng virng cd trén phurong ngang va phuong doc tryc, Kha ning
cta nd phai thich herp cho cac Iye duec 83t trong khi thir. Ba bién ddi do luc phai duoc danh gia
vé méi va thich hgp cho cac lyc dugc dat trong khi thir. Luc dugce chi thi nhe dugc ghi & cdng ra
tlr may vi tinh trong mét hé théng ty déng, hodc tir thiét bi ghi tin hidu ra cuéi ciing trong bat ky
hé théng khong ty dong nao, phai nim trong sai léch cho phép dwge qui dinh so véi lyre thire té
Kha nang cam bién tai trong phai d0 bao ham dai cac tai trong do dwgc trong mot phép thik véi

' @3 chinh xc 8t hon 1 % gia tri doc. Cam bién hee phai dugc bl nhigt va khéng co sy trdi didm
khdng hodc sai lech dé nhay Ién hon 0,002 % gié trj thang do cho mdi 1 °C.

7.1.2 Kep miu

Thiét bi kep mdu phai truyén Iye cé chu ky tai mdu ma khéng cé sy ngét quang doc theo truc cia
miu. Khoang cach gitra cac diu kep phai nhé nhit 161 mirc o6 thé 48 tranh xu huéng mau thi bi
bién dang. Cac dic trng hinh hoc cia thidt bi kep mau phdi dam bdo higu chinh sy can thing dé
dap ung cac yéu cdu duge qui dinh frong 7.1.3; Do dé cAn thidt gi¢i han sb lwgng cac bo phan
cla cac thiét bi kep nay, va gidm sé lwong cac bé mat tiép xtic ¢ hoc téi mirc nhd nhét.

Thiét bi kep phai dam béo rdng vide 13p gheép miu thir co thé 13p lai dwec. Thiét b kep phéi cb
céc bé mat ddm bao sw can thing miu va cac bd mat nay, cho phép truyén lc kéo va nén khong
¢t sy ngét quang trong sudt qua trinh thir,

7.1.3 Kiém tra sw cin thing
Sw ubn do khéng thing hang trong hé théng kep cirng thirég do:
a) Dich chuyén géc clia cac diu kep miy thir;

b) Dich chuyén ngang ctia cac thanh chét tai (hodic cac diu kep miu thir) trong mét hé théng
cirng virng ly twéng;
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c) Dich chuyén trong (dp rap bé truyén lwc dbi véi hé thdng khdng cirng virng; hodc
d) Trong triréng hop cac may cd tre hrc thuy lirc, mét thanh ddn ddng ¢o khe h& bén trong cac é
lan

Sy can thing phai duroc kidm fra trudc mdi loat thir hoac bat ky thoi diém nao khi cd sw thay dbi
bd truyén lwc. Phdn tram d§ ubn do khéng thing hang cia may phai £ 5 % bién dang doc truc
hodc t 50 micro bién dang, ldy gia tri nao Ion hon. Hinh 9 bidu dién vi dy duoc khuyén nghi vé
mau duoc cin thing bing cam bidn. C6 cac Ky thujt khac d& do sy can thing ma né thich hop
cho myc dich nay.

7.2 Thiét bj do dé dinh lwgng thir nghiém

7.2.1 Héthéng ghi
Cac hé thdng sau phai dwee xem xét nhir mdt yéu clu téi thidu ddi voi viéc ghi di liéu:

Thiét bj do lwc 16n nhat dya vao thei gian. Vi du, mét dao ddng ké hogc thiét bj lwu trir sb ¢d kha

n&ng md phong tin hiéu dwge ghi dwéi dang anh hojic dang twong ty. Cac thiét bi nay la can

thiét khi téc do clia cae tin higu ghi qua cac d6i véi the @ Idn nhét cia may ghi. Do dé chang cho

phép ghi thuing xuyén réi sau dé dugc md phing & tde d6 thdp hon. Céc hé théng dugc md ta '
o trén co thé duge thay thé bing mét hé théng may tinh ¢ kha nang thyc hign nhiém vi tap hop

va x( Iy dir ligu dang sé.

7.2.2 B§ dém chu ky

M&t b dém chu ky 1a cin thidt aé ghi sé chu ky.

7.3 Kidm tra va ki¢m dinh

May thir va cac hé théng do va didu khién clia n6 phai dugc kiém tra déu dan.

Theo qui dinh, m&i bb bién adi do lyc va dién ti két hop phai ludn dugc kiém tra nhu mot thiét bj.

- Lyc phai dwec higu chudn phi hop véi 1SO 7500-1 va, theo tigu chudn nay, phai dugc lién
két v&i chudn quéc gia. )

- Hé thdng do nhigt dd phai dugc kiém dinh theo tiéu chudn ISO hode tidu chuén quoc gia

turong trng.

8 May thir

Hé théng do Iyc cia may thir phdi duoc kiém dinh tinh phd hop véi 1ISO 7500-1: 2004, dat toi
cAp 1. N6 phai dugc dam bao ring sai sb do luc déng gia ting khong vurat qua +1 % pham vi do
e yéu clu.
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CHU THICH 1: Bidu ndy rat quan trong 68 nhan ra thm quan trong cua c&c sai s6 déng {lvc quan tinh)
duge dwa vao bdng khdi lugng gira cam bién i trong va miu thir Sai s4 lwc guan tinh = khéi legng
kep x gia td¢ ridng cia no. C4c sai sé Jurc quan tinh, duge tinh bang phan tram cba pham vi do lyc, co thé
khac voi binh phirong tAn 6 va chiu dnh hudng ahidu vao sy phi hop cia mau. Sy céng hudng may thiy
{than may cirng virng) trén cac ph&n ga Iap cla méy co thé 1a ngudn sai sé co anh hudng ton.

May thr cé cam bidn tdi trong riéng, cac thidt bi kep va khop néi dugc st dung dé thlr dong va
mét miu dugce do bidn dang hoac lyc ké, sy 1am dung tweng ty cac mau thir, phdi dugc kidm
dinh dé do lwc dong trén dai tAn sé quan tam

CHU THICH 2: Dé tranh cac sai s dong 2 £ 1 % pham vi do lyc, cn tao mét bang sai sb dé hiéu chinh
pham vi do lyc ddng clia may-thix.

May thir phai duee trang bi hé théng dém chu ky chinh xac dén 1 % va co sai sé ngat may khi
mau pha huy.

Khi ¢an ¢ e ddo chidu trong loat thir, bd truydn tai khéng dugc ngét quang.

CHU THICH 3: IS0 4965 dua ra chi tiét hon vé kiém dinh ddng.

9 Lip dat miu

Thwe hign cin than g ddm bdo rdng mdi mau thir duge dinh vi trong cac dung cu kep dinh va
kep day mau thir sao cho lirc tac dung doc theo truc, va dang irng sult xudt hién nhw du dinh.
V&i cac mdu thir hinh chir nhat, didu quan trong 13 dam bao cho hyc dwgc phan b déu trén mat
ct ngang cha miu thir. Mc du khdng nén ding, nhung ddi véi m3u ther cé mat cit ngang hinh
tron dugce tao ren & cac dau, thi két cAu dung cu kep phéi ddm bao khang cé {nodc rat nhd) ing
suat xodn droc truyén cho mAu thir do siét chat dai é¢ khoa. Trong truomg hop st dyng mau cd
ren ¢ ddu, mot sé kidu lién két bing lyc cia cac mat phing det hodc mat ddng tam co thé duge
st dung doc theo cac duérng ren @& mod men xidt nhé nhat,

10 Tée ad thir

Tan sé clia chu trinh Iyc phy thude vao loai may thtr duoc st dung va trong mét sé treang hop
phy thudc vao @5 cing virng ctia mau thir.

Tén sb dwpc chon phai sac che thich hop nhit déi voi su két hop riéng cia vat ligu, mau thir va
mdy thir. Néu thn sé duoc xéc dinh tir s két hop cac dac tinh déng cda miu thir va may 1hi,
¢An do @6 cirng virng ctia mAu thir trurée khi bt dAu the,

CHU THICH 1: Dai tdn s4 cia may thir mai ¢6 didu khidn lec doc truc thuéng str dung 14 xAp xi 5 Hz dén
300 Hz.

& cac tn 56 cao, s néng 1én dang k& cla mAu thir ¢d thé xay ra, didu o cb thé dnh hwéng tdi

két qua thir v& 83 bdn va tudl the. Néu sy nong 1én xdy ra, nén gidm tn sé thir. Néu nhigt 00
miu thir viret qua 35 °C, thi nhigt d phai duoc ghi lai.
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CHU THICH 2; Néu anh huéng clia moi trudng 1a dang ké, thi két qua thir thich hop phu thudc vao tan sé.

11 Dat lyc

Qui trinh chung dé dat dwoc didu kién chay toan tai phai nhw nhau ddi véi méi mau thldr. Lyc
trung binh va pham vi do lc phai dwoe duy tri véi sai 6 =1 % pham vi do lyc, dbng thei cac sai
sd tinh dugc qui dinh trong 1SO 7500-1. Xem Didu 8.

12 Ghi nhigt o va dé dm

Nhiét 68 va dd Am |én nhat va nhd nhét phai duec ghi lai hang ngay trong qua trinh thir.

13 Dau hidu pha huy va két thac thir

13.1 D#u hiéu pha huy

Néu khéng c6 qui dinh khac, d4u higu pha huy phai 13 sy ddt r&ri mau thir.

CHU THICH: Trong céc rng dung @ac bigt, c6 thé chAp nhan ddu hiéu khac, vi dy nbu, xudt hign vét not
mi nhin thdy Gugc bang mét theeng, bién dang déo cia mAu thir hojc tde dd lan truyén vét nirt.

13.2 Két thuc thir

. Phép thir k&t thic khi mAu thir pha huy hodic sé chu trinh dugc xac dinh trudc 43 duoc dat vao.

theo thod thuan cua cac bén lién quan.

14 Bao cao thir nghiém
Bao co thir phéi bao gdm thang tin sau cho loat thir, néu dugc:
a) $6 higu cua tigu chudn nay;
b) Vat ligu thtr, cac d3c tinh luyén kim cia no, co tinh, va bat ky sy nhiét luyén nao cho mau
thir;
€) Vitri ctia mAu thr trong vat figu gée;
d) Hinh dang va kich thuérc danh nghia cla mau thir;
e) Trang thai b& mat cia mau thir.
Bao céo thir phai bao gdm théng tin sau cho tirng miu thir riéng bigt:
1) Cé4c kich thirée mit cit ngang;
2) Bign a6 lon nhit va nhd nhat cba lyc thir degc dat vao;
3) Trang théi (g sudt dwgc d&t vao;

4) Thn sé va tudi tho;
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5) Sy mo td may thir dwoc st dung: logi, sé seri, cam bién Iy va sb seri, 6 va su mp 13 b6
bién ddi do luc;

6) Nhigt d3 coa miu thir ndu xay ra sy rong 1én (nghia la lén hon 35 °C);

7) Nhigt dg khong khi lon nhit va nhd nhat va 46 &m twong déi;

8

DAu hiéu két thic phép thir; nghia la, thei gian thir (vi dy, 107 chu Irinh), hoac miu the
pha huy hoan toan, hodc bat ky ddu hidu nao khae:

9) Bat ky sir quan sat riéng nao hoac cac sai khac so véi didu kién thir yéu céu.

Ngoai ra, két qua thir c& thé dwore bidu didn bang dé thi.

02ag, O > 0> Oy 020,

AT

CHU DAN:

X Théi gian
Y Ung suét
1 Sy nén bién adi
2 Bién ddi nén - keo
3 Sy kéo bidn abi
Hinh 1 - Cac loal chu trinh tmg suit
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IA
X

CHU DAN:
X Thei gian
Y fng sudt

§ mot chu trinh (g suét

2 (ng suét Iom nhal, & ma
3 (ng sufit trung binh, o,
4 (rng sudt nhé nhét, o mn
5 bién d6 (rng sudt, o,

6 min ing suldt, Ao,

Hinh 2 -~ Chu trinh (rmg suét méi

I

Hinh 3 - Miu thir cé mit cit ngang hinh tron
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Hinh 4 - M3u thir cé mit cdt ngang hinh chir nhat

Y
300

290 —
280
PR 0 o

260 —

50—

20} ' L
zse L 1 |Jl|]l| 1 1 ||l|lf| 1 1 l|"||{

10t 1 10° 0w X

CHU DAN:

X 84 chu trinh dén khi pha huy, N
Y Bién @b ing sult, o, MPa

1 R=-1

nhiét d¢ thudmg

Hinh 5 - D3 thj dwérng cong Woher hodc S-N
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360
800 &

1 s
100 \/ Yy
600 f—

16* Chu trinh

500 " .
16% Chu trinh \
400 =10 Chu trinh
300 - \
00 - : :
2 \ \

CHU DAN
X Ung sudt trung binh, &, . MPa
Y Bién 06 ng sudt, o,. MPa

1 46 bén kéo
2 0,2 % gidri han chdy

Hinh 6 — Bién 48 »ng suit (o, ) dia trén (mg sudt trung binh (o,,). [so db Haigh]
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Y 10 Chu trinh

500~ 10° Chu trinh
10* Chu winh

107 Chu trinh

e
~500

/ 10% Chu trinh
=800} —10% Chu trinh

Y

CHU DAN
X Ung suét trung binh, &,,, Mpa
¥ Ung sudtion nhit va nhd nhdt, o, va &, . Mpa

1 dd bén kéo
2 0.2 % giti han chay
Hinh 7 - (Png sudt Ién nhit va nho nhit (o, va ., ) dia trén ing sudt trung binh (o, )

[sor A6 Smith]
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10"chu trinh

105Chu trinh
10%Chu trinh

4

7/

L 1 | s b ] L I 1 Lt 1 1 i
X -700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 O 100 200 300 400 Soo 600 700 800 X

CHU DAN:
X Ung sudt nhé nhat, &, , Mpa
Y Ung sudtiém nhat, o, Mpa

1 0.2 % gioi han chay
Hinh 8 - Png suit 1&n nhit (o, ) dya trén (ng suit nhd nhit (o, ) [so db Ros]
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Epn—E&
S50 100 = %A,
Ente,

Uén theo phurang X-X:

Uén theo phuong Y-Y: EnZfu 100 = Yo d,,
Entéy

Uén trén mat phing A oAV 4 (%o, < 5%
Phai 13p lai cho 4 vi tri trén mét 1n do: 0, 90, 180, 270°
Phai I3p Iai cho mét phing C cung véi mat phing B.

Khong cho phép mat phing nao ¢6 da ubn Ion hon 5 %
CHU DAN:
£ bién dang: sy thay ddi don vi, do luc gay ra, theo kich thuére va hinh dang cia vat thé. Cac ky higu dudi chivi
Iri cda thiét bi do bién dang trén mau da chira.

Hinh 9 - So dé céan thing
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o e——

=

2 1

CHU DAN:
1 miéng dém dau duoc tam tron

2 miéng d¢m déu 43 udn d& ngdn nglra vige lam I6m vao dau kep trong viing kep. Co thé durec gilr & vi tri
cia no bang epoxy

Hinh 10 - Sor @b kep chat m3u dang tim phing

CHU DAN
1 polytetrafluoroethylene
2 miu
Hinh 11 - TAm kep chéng cong vénh cho méu dang tdm phing
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32. TIEU CHUAN Québc Gia
TCVN 8186:2009
(150 1143:1975)
“Kim logi - Thi* mdi udn thanh quay”

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh didu kién thirc hign phép thir udn méi thanh xoay déi véi mau thir cd
dudéng kinh danh nghia tir S mm (0.2 inch) dén 12,5 mm (0,5 inch) khdng tao ra si tap trung Ung
suat. Phép thir duoc thuc hién & nhiét @b thwing, trong khang khi, méu thir xoay dugec.

Két qud clia thir méi ¢o thé bi dnh hudng béi didu kién khi quyén va do @6 diéu kién nay phai
theo 2:1 clia 1SO 554: 1976. -

2 “Linﬁ vye ap dung
Phép thh'}:“d'uoc thuc hign d& xac dinh dac tinh méi nhu bidu db dudng cong S/N duge md ta
trong ISO/R 373,

3 Tailigu vién din

Cac 1ai ligu dwoi day 1a rat can thidt d6i voi viéc ap dyng tiéu chudn nay. D3i véi tai ligu co ghi nam
céng bd, ap dung phién ban dwee néu. D& véi tai lisu khong ghi nam cang bé, dp dung phién ban mdi
nhit (bao gbm ca cac sira ddi). :
ISO/R 373, General principles for fatigue testing of metals, (Nguyén iy chung cho ther maoi kim foai).

ISO 554: 1976, Standard atmospheres for conditioning and/or testing - Standard reference atmosphere
~ Specifications, (Mi trrong chudn cho thudn hod vashodc thir nghiém — Moi truong dan suét chuan -
D3c tinh ki thudl). :

4 Nguyén ly thir

Théng thuréng st dung cac mau thr gibng nhau, cac mau thir nay xoay dwge va chiu mdmen
ubn. Luc gay ra mdmen uén khéng dwgc xoay. Mau thir co thé duoc tap dat nhu mét céngxon,
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v&i mdt hode hai didm chiu ai, hodc nhir mat ddm véi bén didm chiu téi. Phép thlr duroc liép tuc
cho dén khi m3u thtr bj pha huy hodc d&n khi vl qua sb chu trinh @ng suét dwoc xac dinh
trroc. (xem Digu 11).

CHU THIGH: Binh nghfa vé pha huy, xem trong ISO/R 373

5 Ky higu va djnh nghia

Tiéu chudn nay siv dung cac ky hiéu va ginh nghfa sau:

Ky higu : Pinh nghia !
D Buang kinh cla ddu mau thi dugc kep hoac:i:&c dat tai ‘
d Bwéng kinh ctia mau thir tai g6 g suét 13 160 nhét
r Ban kinh" tai cac ddu cla phan thiy bt diu co sw chuyén
tigp tlr dwrérng kinh thr o

Cac ky higu va dinh nghia khéc lién quan dén ther méi dwoc dua ra trong ISO/R 373.

6 Hinh dang va kich thwée miu thir

6.1 Hinh dang phin thir
Phén thir co thé 1a:

@) hinh try, véi cac goc lvgn chuyén tiép tiép tuyén tai mot hodc ca hai diuy (xem cac Hinh 1,
4 va 5y,

b} hinh con (xem Hinh 2);
€) hinh xuyén (xem cac Hinh 3, 6 va 7).
Trong t4t ca cdc trweng hep phin thir phai co mat cit ngang hinh tron,

Dang phan thir co thé phuy thude vao loai tai trong duge sir dyng. Mau thir c6 dang hinh try hodc
hinh xuyén e6 thé durgc dit tai gidng nhe dam, hodc giéng nhu congxon véi mét hodc hai didm
dgat ti, mau thir co dang hinh con chi dwec ding giéng nhur céngxon véi mt diém aat 1ai. Cac
hinh tir Hinh 1 dén Hinh 7 chl ra duéi dang bidu db, mémen udn va bidu db rng sudt danh nghia
abi v cac trwdrng hep thie tidn khac nhau.

Thé tich phén vat liéu chiu tac dung tng suét cac khéng gidng nhau déi véi cac dang khac nhau

"' Ban kinh nay khéng can ding 1 cung tron trén todn bd chidu dai tir Au cia phin thir dén chd bit Ay ca dau
MG 16ng ddi voi cac mau thir chi ra Irén cac Hinh 1, 4 va 5.
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cta m3u thtr, va chang khong nhat thiét phai cho két qua dbng nhét. Uu tién sir dung phep thir
ma phan thé tich vat lidu I&n nhit chiu tng sudt cao.

Thye 1é chi ra rang, ¢éi véi mau thir ¢d ren cha mot loai vét lidu nao do, i 1 gilra dién tich mat
¢ét ngang cta phin thi véi phdn c6 ren thip nhat nén la 3: 1.

GHU THICH: Trong phép thir trén vat lidu nao d6 cb sw két hop cla &ng sudt cao va tée dd cao co thé gay

ra s qua nhiét ctia mau thir. Co thé gidm anh hudng nay bang thir mot thé tich vat lieu nhd hon &1 ang
sudt qui dinh truéc. Néu mau thi dwgc lam mat, mdi chat khang duoc phan tng voi vat ligu cua mau thir

6.2 Pwérng kinh cia miu thiy

Tl ca cac mdu thir dwge ding d& xac dinh mdi phai cod cing duwong kinh danh nghia,
{d £0,05) mm ((d + 0,002) inch).

Gia tri dwdng kinh danh nghia, d, phai tir 5§ mm {0,2 inch) aén 12,5 mm (0.5 inch). Cac gia tri nén
sir dung cla d 1a 6 mm (0,25 inch); 7,5 mm (0,3 inch) va 8,5 mm (0.375 inch).

Myc dich cia tinh todn tai trong dat vao 13 dé dat deec (ng sudt yéu chu, dwirng kinh thye nhd
nhét cia miu thir phai dwoe do téi @b chinh xac 0,01 mm (0,0005 inch). Thyc hién cén than
trong khi do mAu thir trirérc khi thir d& dam bao bé mat khang bi héng.

Te&n mau thir hinh try chiu mémen uén khéng ddi (xem Hinh 4 va Hinh 5) phin thir song song
phéi cd a6 song song la 0,025 mm (0,001 inch). B&i véi dang khac cda m3u the hinh try (xem
Hinh 1) phén thir song song phai cé 4 song song 1a 0,05 mm (0,002 inch). Goc fwen chuyén tiép
& cac diu cla phan thir phai cé ban kinh khéng nhd hon 3d. Béi véi mau thir hinh xuyén, phan
duoc tao hinh bdi ban kinh cong lién tuc phai cé ban kinh khéng nhé hon 5d.

7 Chuin bj miu thir

7.1 Phuané phap gia cong

Didu cAn thiét 11 phai dm bao ring bat ky nguyén cdng gia cdng hodc cét got nao dugc yéu cdu,
cét thé mau thix tir phdi hodc gia cdng né bing may dalt kich thudc ma khdng lam thay ddi chu
trc luyén kim ho#c dic tinh cua mdu thir. T4t ¢a cac nguyén cdng gia cong cét got phai sao cho )
gidm dén mirc thap nhat sy bidn cirng bé mat coa miu thir. Co thé sir dyng gia cong béng mai
dac biét 14 trong gia cdng hoan thidn dat tdi kich thudce mau thir cia hep kim citng, nhung phai
bao dam cung cAp chat 1am mat thich hop @& tranh sinh nhiét qua mure & bé mét. (Xem 4.2 clia
ISO/R 373).

Toan bd qui trinh gia cénq hodc qui trinh mai, 8% sdc va sy chinh dat dyng cy cét, tinh trang cla
da mai va may mai, thc b cit va lugng chay dao phai thich-hop véi thyre té cua nha xwdng ddi
véi vat lidu twong xirng véi céc ydu chucla 7.2, 7.3va 74,
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7.2 Giacong tign
Nén tuan theo cac qui trinh sau:
7.2.1 Tién théd miu thir tir dwdng kinh (x + 5) mm ((x + 0,2) inch) (x tdng quat Ia dwdng kinh, d,
cong véi mét lvong du thich hop @& gia cong tinh bd mat) dén (x + 0,5) mm ((x + 0,02) inch),
phai gidm chiéu sau cit lién tiép, cac chidu sau cat nén Ja:

1,25 mm (0,05 inch)

0,75 mm (0,03 inch)

0,25 mm (0,01 inch)
7.2.2 D& gia cng tr dudéng kinh (x + 0,5) mm {{x + 0,02) inch) dén x phai thirc hign gidm chiéu
sau cét lién tiép thém nira, cac chidu sau cit nay nén 1a:

0,125 mm (0,005 inch)

0,075 mm (0,003 inch)

0,05 mm {0,002 inch)
D4i véi cac ché @9 cét got tinh nay, lvgng chay dao khéng dwye viret qué 0,06 mm (0.0025 inch)
trén mdi vong quay.
7.3 Giacéng mal

Bbi voi mau thir 1am blng vat lidu khéng tign duge d& dang, nén gia céng tinh bing mai. O db
dic tinh dd bén cla vat liu cAn duoc tang 1&n bing nhiét luyén, sy nhidt luyén nay co thé duoc
thure hign sau khi tién tho &1 dudng kinh (x + 0,5) mm ((x + 0,02) inch).

Sau 6 miu thr phai dwgc mai dé dat duge kich thuée. Phai thye hign gidm chidu sau ct lién
tiép, cac gia tri nén dang la:

- chidu sdu cét 14 0,030 mm (0,0012 inch) cho dén khi Ién hon kich thwde 0,1 mm (0,004 inch);

- chiéu sau cit 14 0,005 mm (0,0002 inch) cho @én khi Idm hon Kich thurdc 0,025 mm (0,001 inch);

- chidu sau ¢t 12 0,0025 mm (0,0001 inch) cho @én khi dat dwoc kich thude.

7.4 Gla céng hoan thi¢n bé mat

Sau khi mdu thir dugre gia cdng hoBic dugc mai dat 16 duédmg kinh x, miu thir phai duge danh béng
béng tay hogc bing may, bing viéc sir dung 1n Irot cic gidy rap holic vai rap hat min. Banh bong
phdi dwgc thyre hién theo phureng doc tryc, mic du cac giai doan trung gian ¢6 thé 1am theo phwrong
bét ky nh3m ddm bio loai bd vét xurd theo phireng dec tryc do gidy rép hodic vai gidp hat tho gay ra.
Trinh ty mai duoc sir dyng phai sao cho phin thir hoan thién c6 nham bé mat 16i thidu 1a 0,025 pm
{trung binh theo durémg tam). Didu nay s& thod man khi b tri trinh ty dénh béng sac cho gidy danh
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bong I1An cudi duoc sk dyng la gidy cacbil silic khdng thim nwée o hat 600.

7.5 Bao quan trwée khi thir

Néu cé khodng thei gian gitra s chudn bi cudi dén khi ther m3u thiy, thi mau thir phai duoc kiém tra
bang bién phap thich hop d& dam bio khang co hw héng bé mat trong thoi gian bao quan. Néu co bét
xy s hr héng nao thi mau thir phéi durge danh bong lai ¢ loai bd hét khuyét tat bé mat, vi dy shu cac
16 gi do an mon.

CHU THICH: Céc qui trinh dwa ra trong 7.2, 7.3 va 7.4 trinh by qui trink k§ thuat chudn cha mot pham vi rang cac
vat idu. Bidu 4 khang durgre suy ra rdng cac qui trinh nay hoan toan co thé ap dyng d&i voi tAt ca cac vat fidu va tat
cd cac didu kign nhigt luyén cac vat isu nay. VI dy, véi lvong dr 0,5 mm (0,02 inch) trén duwédng kinh x, cho nhiét
luyén trrre khi mai 14n cubi 88 dat dugc kich thude cb thé khong thich hop. Muc dich cia hrong dv nay dé cho

phép loai bé hién tweng bé mit két hop véi qua trinh nhigt luyén, vi dy nhur sy thodt cac bon, su bién dang, ...;
Lugng du s dyng trong thirc té phai dii 98 loai bd hoan toan cac d4c tinh lign két véi cac higu tng nhu vay

M0t vai sy khdo sat mai co thé dege dam trach 68 nghién ctru tinh nang ciia vat li¢u véi sy gia cong hoan thign
b mat riéng (vi dy nhur gia cong thd, gia céng tinh hoc trong didu kign "nhur da chip nhan") trong trrémg hop do
¢an &p dung cac didu kign riéng.

8 Lip dit mau thir

MAu thir phai dugc 13p trén may thir theo cach sao cho g sult & phin thir khac véi phan khong dat
tai trong. ' '

Néu gia d& truyén tai trong dugre kep chat vao mlu thir bing éng kep sé ranh, trong mét sé trueng
hop co thé cac bng kep nay duoc dinh vi va 1am kin hoan toan trudc khi mau thie duge lp vao may
thir, @& ngan can truyén bién dang xodn ban dAu. C6 thé sir dung mét qui trinh k¥ thuat trong tw néu
phurang phap kep chit dugc thye hign bang I3p ghép c6 db dobi.

D& tranh rung trong khi thir, & dbng truc ctia miu thir va tryc dan déng cla may thir phai dugc duy tri
trong gi6i han hep. Dung sai cho phép 1 0,025 mm (£ 0,001 inch) & ddu kep v& £0,013 mm
{£0,0005 inch) & dAu ty do - ndu cé mdt kiu may thir dat tai & mdt diém va mét sé kidu may thir aat
13i & hai didém. DA véni cac kiu may thir udn mai thanh xoay khac, dung sai d9 léch truc dugc do 1ai hai
vi tri doc theo phan thir thyrc la +0,013 mm (+0,0005 inch), Mirc ¢ yéu cdu vé do ddng truc pha
duece xac dinh trurdc khi dat tai.

CHU THIGH: Céc kidn nghi cia nha san xubt may thir phai dugc kém theo khi 13p dat m3u thir vao may thiz.

9 Téc d§ thir
Cac phép thir nén thyc hién trong pham vi tdc b tir 1000 vong/phit ¢én 9000 vong/phit. Phai tranh
tbc 4o gay ra s xoay clia mau thir.
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10 Dat tai

Qui trinh chung d& dat duroc didu kién van hanh toan tai phai nhw nhau déi véi tirng méau thiz. May the
phai dugc mé va dat dwgc the 00 yéu ciu trudc khi bit ddu dét tai. Khi d6 tai phai dwoe gia tang hosc
tang lién tuc cho dén khi dat duge gi§1ri yéu cAu ma khéng gay ra giat cuc va cang nhanh cang tat . Co
thé thue hién cac didu chinh nhé tée b van hanh néu ¢é yéu ciu vé thn sé riéng.

Do chinh xac ctia momen udn dugc dat vao phai a1 %.

11 B% bén moi

S6 chu Irinh duge xac dinh trwée tai d6 phép thir duge ngirng lai thuréng phu thude vao vat liéu duge
thv. Bidu g dwéng cong S/N cho mét sé logi vét ligu chi ra sy thay ddi 16 rét & @ ddc trong sb chu
trinh 3 cho dén mirc phan cudi ca dwirng cong song song véi truc ndm ngang. V&i cac vét ligu khac
dang duéng cong S/N cb thé 14 dudng cong lién tuc co dwdng tiém can 1a truc ndm ngang. Khi cac
duomg cong S/N ciia loai thir nhét 13 cac dudng cong theo kinh nghiém thi nén st dung 12 107 chu
trinh, va cda loai ther hal 1 10° chu trinh.

12 Bao cao thir nghiém

Trong ban bao cdo dir liéu méi, didu kién thir phai duroe xac dinh rd rang va bao cao thir phai bao gém

cac chi tidt sau:

1210 Vat ligu thiy va dac tinh luyén kim clia nd. Ngodi tiéu chudn quéc gia, tigu chudn qudc té thich
hep thirrng dirgre tham khdo déi vani vat lidu dugre ché tao.

12.2 Phuong phép tao (ng suAt va loai may thir sir dyng. Khi s higu chudn may thir khong tuan theo
phén thich hop clia tiéu chuin nay, thi phai chi ra phurong phap st duyng,

12.3 Loai, kich thrrde va trang thai bé mat clia mAu thir va cac vi tri a3t tai.
12.4 Tn sd cva chu trinh gng suit.

12.5 Nhigt g clia miu thi, khi ¢ thé thuc hign dugc, néu nhiét 38 nay cao hon dang ké so véi nhigt
d% cba mbi truréng thir,

12.6 D4 &m twrong 8di néu n6 ndm ngoai khodng tir 50 % @én 70 %. DG Am trrong dbi phai duge do
hang ngay trong sudt ther gian thir.

12.7 DAu higu két thic thir nghiém, nghia 1 khoaing théi gian thir nghiém (vi dy 2x10° chu trinh), hodc
sur pha huy hoan toan mau thir, hofic mét vai du higu khac (xem cha thich 1).

12.8 Mol sai khac so v&i cac didu kign yéu chu trong khi thir.
12.9 X0 Iy nhigt mau thir, néu cé.

CHU THICH 1: Trong phén Iém sy xac dinh méi, ddu hidu pha huj I3 sy xuAl hign cta vét nirt méi nhin thdy
duge hode I3 sy pha huy hoan toan. Tuy nhign ¢6 thé chdp nhan ddu higu &p dung riéng khac, vi dy bién dang
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déo cia mAu thir hodic toe a6 fan truyén vét nirt @& xac dinh két thuc thix nghigm.

CHU THICH 2: K&t qua thir co thé drgc bidu didn bing biéu 6. Cac hinh thire biéu didn Gwec minh hoa trang
ISOIR 373.
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33. TIEU CHUAN QudcC GIA
TCVN 8187:2009
(50 2740:2009)
“Vat ligu kim logi thigu két,
trd hgp kim clng - Mdu thd kéo”

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudin nay 4p dung cho tit ca céc kim loai va hep kim thiéu két, trir hp kim cing.
Tiéu chudn nay qui dinh: ’

- kich thwe cla 16ng khudn duge siv dung d& ché tao miu thir kéo bdng cach ép va thidu két,
va bing dic ap ke trong khudn kim loai {MIM) va thidu két; '

kich thwére cia m3u thir kéo duge gia cong tlr vt ligu thidu két va vat lidu bdt dugc nén ép.

2 Tailigu vién din

Céc tai lidu dudi @ay 1a rAt cAn thiét a6i vai viec ap dyung tieu chudn nay. B&i véi tai liéu co ghi
nam céng bd, ap dyng phién ban dwgc néu. DI véi tai ligu khéng ghi ndm céng bé, ap dung
phién ban méi nhét (bao gdm cd cac stra abi).

TCVN 197 (1SQ 6892) VAt liéu kim loai - Thir kéo & nhigt a4 thuong.

ISO 7500-1, Metallic materials — Verification of static uniaxial test machines — Part 1
Tension/compression testing machines — Verification and calibration of the force-measuring system
(Vat lisu kim Joai - Kiém dinh may thir mét truc trang théi tinh - Phén 1: Méy thir kéo/nén - Kidm dinh va
higu chudn hé thdng do lirc).

3 Phwong phap thir

3.1 Mau thir phai duge thly phi hep voi TCVN 197 (1SO 6892) va may thir kéo phai dugc hiéu
chudn dat t&i cdp 1 theo 1SO 7500-1.

3.2 D@ liéu dwgc bao cdo cho ba mAu thir hodic nhidu hon.
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4 Ché tao mau thi

4.1 Miu thir dwoc ché tao bing ép va thidu két

Mau thi kéo phai co chidu day tir 5 mm aén 6,5 mm. Dung sai chiéu day 1a 1,5 mm phu hop voi
sir thay ddi khéi luong riéng bidu kién cia bt kim foai. Khi thir, cac mau ther méng hon cé db
trrot khi kep nhé hon va thich hop hon dé kéo dut gan tam cla chidu dai do.

Néu chn do db gidn dai, co thé vach cac diu manh cach nhau 25 mm va déi xitng qua duong tam
(xem Hinh 1a) va Hinh 2a)). Gira cac dau da vach. chidu day khéng duge thay ddi 19n hon
0.04 mm. Chidu dai do phai dwoe vach theo cach sao cho déc tinh kéo khang bi anh hwéng

Do kha nang tach Ip & cac goc cla mau thiy duerc két lai trong dieu kign phong thir nghiém, cac
mau thir thigu két dai dién phai dwoe kidm tra kim trong dé chi ra ring khéng cb tach 1op dai
hon 0,25 mm.

4.2 Yéu ciu k¥ thudt ciia khuén ép

Cac kich thudc cha hai long khudn cho phép durgc chi ra trén Hinkh 1b) va Hinh 2b). Cac khuén
tt nhAt 1 1am bing hgp kim ctng va si gia cong hoan thién bd mat khuén phai sao cho ¢ thé
&p mAu thir dwdi didu kién binh thweng. Khudn cé thé 6 do con thoat (goc thoat khubn) dé 1y
rhau thir ra d& dang va 8 tranh céc nit vi hodc cac tach 16p & mau the. Long khudn duge lam
cén 0,01 méi bén d& trg gip viéc 1y mAu, cb thé dugc m& rong biing 0,5 % ddi voi khudn dwec

s dung dé ép lai. Khuon phai duoc hd tre tét biing cach Hp cac véng co siét, d& giam dén mic
thap nhat sy gidn n& & cac mit xung quanh trong gua trinh nén chat. Két cu nay 1am gidm kha
nang bi nirt v& cla mAu khi 14y ra khai khudn. D& giam sy xudt hién cla cac vét nit trong miu,
nén s dyng cach thuc khudn trén git khuén dwéi trong khi ldy mau ra.

Khuén & Hinh 1b) nén diing cho méu thir & dang thiéu két. Viée kep chat dal dwgc bang sy truot
cac mi3t ném 20° ciia mAu thir vao trong cac ranh thich hop duee gia cang & bd phan kep. Mau
thir theo Hinh ta).

Khudn & Hinh 2b) nén ding cho m3u thir & dang thiéu két. M3y thi dugc kep Irén cac dudng
rang cura ndi dwoc tao ép trén céc diu kep cla nd, dé ngan chan sy trugt trong khi thir. Quan
trong khi thir 14 cac bb phan kep dugc Jép thich herp vao moc hinh chir U. Cach khac, mau thir
duvoc ép khong cé dwéng rang cua va duoc kep trén cac mat phing.

Méu thir durrge 1am tiz khudn frong Hinh 1b) hodic Hinh 2b) nén ding cho céac vat ligu duoc thir
nhu trong didu kién durge thigu két, Khi thir lién quan dén vat lidu gion, vat lidu nhigt luyén, su
han ché cla cac goc sic clia miu thir c6 thé din dén gia tri kéo thdp hon gid tri nhan dugc véi
cac mdu thir kéo duoc gia cong bang may (xem Hinh 5).

5 M3u thir dwroc ché tao bing ddc 4p lwe trong khudn kim loal

Hinh 3 qui dinh kich thuréc Ién cua 1ong khudn dé ché tac m3u thir kéo loai A bing duc ap luc
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trong khuén kim loai {MiM). Hinh 4 qui dinh kich thurdc nhé cua long khuén dé ché tao mau ther
kéo loai B bing @dc ap lve trong khudn kim loai. Khi thiv, cac 15 xuyén sudt duroc ding 4 bac
quanh cac chét bing thép tai. Cac chét dwoc kep trong mét cai méc hinh ch U, va duoc 13p tién
may thir theo cach ty dinh tam. Cac 13 ¢6 thé dugc khoan sau khi thidu két, hodc tét hon la duoc

diic khdng cho phép c6 do con. Dwong kinh I8 fwa chon ndy nén 1a: dwéng kinh 6,57 mm dbi
v&i thanh Ién hodc dwéng kinh 4,77°0% mm adi voi thanh nhé, sau kni thigu két. Céc kich thude

khudn chiu khodng 17 % dd co ngot trong qua trinh thidu két, nhwng cho phép c@ sai léch @6 co
ngét. Cé thé s dung k&t cu thanh khac. DAu do cé thé duec vach nhur trong 4.1.

Dau rét, sy nhan biét nha ché taa va vi tri thiét bi phun duwgc tuy chon, nhung khéng duoc nam
trong chiéu dai do L. va khdng ndm trong ving kep.

6 Miu thir dwgc gia cong bing may-

6.1 Hinh 5 qui dinh cac kich thuée clia miu thir kéo ddu tron duoc gia cdng bang may. Mau
duwoc gia cong tir thanh ép chudn cé kich theéc 10 mm x 10 mm x 75 mm 13 thich hgp. Buang
kinh danh nghia co d¢ cbn 14 0,1 mm trén chiéu dai do, nhv vay thudng dva dén sy xuét hign
dirt gay trong khodng do, tham chi dbi véi ca vat ligu trong déi gion.

Néu vat liéu dugc tham cac bon sau khi mai, 15 réng bé mit trong khodng do phai duoc dé tréng
d& cho khi ca¢ bon di vao. Banh béng 1An cubi phai theo phrong doc truc (khéng nhin thiy duoc
bing mat thirérng cdc dudrng vét xuwdc theo chu vi).

Miu thir dvec kep bing bng kep xé, baoc quanh chat ving dvoc lam con 20° Kni thir, miu thir
duroc d& trén dung cu co dd con tuong tir. Mdu thir co thé co chidu dai do 25 mm duwoc vach
manh nhw qui dinh trong 4.1.

MAu thir nay chii yéu nén ding cho phép thir vét lidu trong didu kign da nhiét luyén, co dé gidn
dai khi dirt oo thé nhd hon 0.5 % trén chidu dai 26 mm. MA3u thir nay nén st dyng khi 1 phan
theo thé tich cda mactensit Ién han 20 %, khéng quan tam dén mau thir dugc thiéu két hay nhiét
luyén. D&t khi xudt hién st bién cing ngudi khi gia cang, va néu mau thtr dwoc the & didu kién
duoc thieu két va dwgc gia cong, su bién cirng ngudi co thé lam o gidn dai thap hon va tang
giéi han bén. Didu nay dic biét dung déi vai thép khang gi.

Trong qua trinh austenit hoa va toi trong dAu, thép hop kim thidu két thong thuong cb thé khong
duoc tdi hoan toan dén tam cla mau thir dwgc gia céng. Cac miu thlr nhw vay cé thé duoc ndi
16 hon trong ban bao c4o thir, biing viéc cho biét 89 cirng tir b& mat toi 161,

6.2 Cod thé cd méu thir dugc gia cong hinh try khac va phai phi hop voi TCVN 197 (IS0 6892)

Khi duréng kinh clia phan thir ciia mau thi nhé hon 4 mm, thi gid tri cda né phai droc biét rd
cing nhir thyc t& két qua cia phép thiy co thé khang so sanh duoc voi két qua nhan duge N
mau thir ¢6 duéng kinh phin thir iém hon.
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Bbi v&i cac san phdm thigu két, nén s dyng miu thir c6 hai bac ¢ méi ddu. Ban kinh cua bac

trong phdi tl 1,5 mm ¢én 2,5 mm (xem Hinh 5).

7 Sw nhén biét mau thir

B4 nhan bidt mau thir phai cong béd cac thong tin sau:

a)
b}
c)
d)

e

]
g}
h)

S4 hidu cua tisu chudn nay, TCVN 8187,
Loal vat liéu;

Khéi Ivgng riéng cia mau thir;

Céc kich thude ciia méu thir (chiéu day):

Khi mAu ther duge ép va thidu két duge ché tao theo 4.1, ban chit cla s x& iy nhiét 1an cudi va
ngodi ra, 16t nhat 13, vat ligu va sy gia cong tinh bé mit cla dung cu ép;

Dang cta mAu thir, nghTa 14 hinh s mAy clia tiéu chulin nay;
Vit ligu khudn, nghia la thép dyung cy hogc hop kim cirng/cacbit;
Duec thidu két hay duge nhiét luyén;

D% cieng cia mau thir phi hop véi sty nhidt luyén.
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Kich thwéc tinh bng milimet

+05

a) Mau thir

5.9 10,02

|
|
\
i
l

45 20,05

90 1

b) Khudn dé ép miu thir

Hinh 1 - M3u thir v khudn - Céc diu kep nhin
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Kich thudre tinh bang milimét

~Hi=——=—=—11D-
= E—E[U 58]

PPIWVW\I‘
02 J S
o |
12 <7
E-]
16,7
a) Miu thip

565 20,02
5.9 £0,02

=l —
1
32 +0,05

b) Khuén dé nén miu thir

Hinh 2 - Mu thir va khudn - Cac d4u Kep ring cra
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Kich thudrc tinh bang milimét

* Ap dung cho chiéu dai do L,

b c Le Le L w Ry Rz D
Loal
+0.1 +0.1 +0.2 +0.2 405 0.1 +0.5 05 20,1
Al 2582 2587 305 31,75 84 585 R25 R 38 @ 7,85
A2 @38 2 3.85 305 215 855 3.85 R23 R23 @6

Hinh 3 — Léng khudn dé ché tao mdu thir kéo loai A theo phwrong phap MIM

Kich thurde tinh bang milimét

s
<
a @ 0,04
— —_— |
e e el
0,6 *
-] ‘ 35 0 %,
< 3
- o5 o
. [ 750

-
S £0,02

CHU DAN:

1 Mdt phan khudn
Hinh 4 - Léng khudn dé ché tao miu thir kéo logi B theo phwong phap MIM
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Kich thuée tinh bing milimét

10 £05

T @

10 £05 210 05
t

CHU DAN:
® Cac 18 dinh tam dugc Ihira nhan
1 Kidu ¢Au lya chon khic

Hinh 5 - M3u thir degre gia céng
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34. TIEU CHUAN Quéc GIA
TCVN 8188:2009
(ISO 3325:1996)
“V@t ligu kim logi thigu két, trir hgp kim ciing -
Xdc dinh d6 bén uén ngang”

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phrong phap xac dinh d6 bén ubn ngang cua vat Jigu kim loal thidu két,
triy hep kim cieng. Phwong phap néy'dac biét thich herp aé so sanh 4% bén thidu két cia mot mé
bt kim loai véi 4 bdn cla mdt mé bot chudn hodic voi 3 bén qui dinh. )
Phuong phap nay thich hop adi véri vat lidu kim loai thiéu két, trir hep kim cibng, dd ching co
duoge nhigt Juydn sau khi thigu két hay khang, va cling thich hop @bi v&i vat ligu dugc dinh kich
thwérc hodic ép theo khudn sau khi thidu két.

Phurong phap nay dsc bigt thich hop adi vai vat lidu co 0 cirng dbng ddu & tAt ca cac tidt dién
clia né va cb dd déo khdng dang ké, vi dy 96 déo tuang &ng v&i bién dang du do dugc gilra hai
981 85 nhé nhit 13 0,5 mm trong qué trinh xac dink d3 bn udn. Ndu phép thir ap dung dbi voi vat
liéu trong didu kién khac véi cac didu kign quy dinh & trén, thi phai bao cao didu kign thir nay. -
CHU THICH: Bién dang du c6 thd dugc do voi 34 chinh xac thich dang tir hai manh cla tm bj gay hodc
t4m bi nirt bAng sy chia dd va ghi chi sb bé mat duei. Cach khac, 46 vong cla dueng thdng kéo dai theo
phurong ngang trén mat bén cla miu thir c6 thé dwgc do bing cach si dung mat thiét bj quang hoc nhu
do biing kinh hién vi ho&c dyng cy 5o sanh quang hec.

2 Nguyén ly
MU thir gt trén hai g&i 65 b] phd gay bing cach ddt tdi & chinh gilra hai gdi a5, dudi didu kign
tai finh trong khodng théi gian ngén.
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3 Thiét bj
Thiét bj thir, bat ky thiét bi ndo cung cép didu kién dt 13i tinh va cd 6 chinh xac £ 1 %.

Thiét bj thir phai c6 hai gbi d& (dahg con ln) cach nhau mot khodng cb dinh va mét géi dat tai
(dang con lan). C4 ba gbi phai ¢6 duéng kinh 13 3,2 mm+ 0,1 mm va phai dugc Iam bang thép da
16i v&i 6 cirng nho nhét 13 700 HV hodc bing hop kim cling.

Hai géi d& phai duoc l3p song song véi nhau, va khodng cach gitra hai dudng tryc cla chang 1a
25,0 mm= 0,2 mm ho3c 25,4 mm+ 0,2 mm, duge do voi 4§ chinh xac toi+ 0,1 mm. Gbi st tai
phii duere 14p & chinh gitra hai gbi aé.

D& chinh x&c hon, nén wu tién lip cac gbi a& a& co théd didu chinh dwgc moi sai léch 46 song
song gira mit dAu va mat day cia mu ther. Didu nay cé thé dugc hoan thanh béng cach Kp cac
gdi 6& sao cho c6 thé didu chinh dwee tieng gbi theo phuong thdng ding (xem Hinh 1),

So dd ciia thiét b thir didn hinh dwec chi ra trén Hinh 1.

B4 ga I3p phai drgc bao che dé bdo vé an toan mot cach thich hop nhét.

4 Miu thir

4.1 MAu thir phai c6 chidu day danh nghla 6 mm va duwgc tao ra tir long khuén co kich thude
danh nghia 13 30 mm x 12 mm. D& day cia miu thi phai ddng ddu véi dung sai khodng 0,1 mm
trén toan bd chibu dai va 0,04 mm trén bat ky chiu rong nao vudng géc véri chidu cao va chitu
dai.

4.2 Cach khac, c6 thé sir dyng mau thir dugc gia cng, trong treéng horp nay phai thire hién cén
than trong khi gia cong ¢& dam bao khong gay ra trng sult trong mau thir. M3u thir phai duoc cél
c6 céc mdt co kich thurdre 30 mm x 12 mm theo phwong vudng goc véi tryc nén, chon ving cd
mat 4 déng déu trén co s& tinh toan tinh dj huéng co thé. Hon nira, ky thuat gia cong dugc st
dung dé co dwee miu thir khdng dugc lam thay ddi cAu tric déng k&, nhy sy @Am chit khi cl
vt ligu mém hodc thay déi t& chirc t& vi do ky thust gia céng bdng an mén dién. Néu xay ra cac
thay ddi nhw vay thi nén mai dé loai bd vat liéu bj hur hai.

5 Qui trinh thir

5.1 Do chibu rgng va chidu day clia miu thir tai didm chinh gilra cla no vai dd chinh xac té
0,01 mm. 3

5.2 D3t mau thir co cac mit cb kich thwrde 30 mm x 12 mm ndm @i x(rng trén hai gbi d& sao cho
tryc theo chidu doc clia mau tao véi céc truc doc cia cac gbi 6& mot géc 80° + 30. Viec didu
chinh vi tri chinh xac ciia mAu thir c6 thé d& dang dwgc dam bao bing cach ddy mat bén cua
mAu thir twa vao mét cr chiin di chuydn dugc cb vi tri thich hep. DAt tai tai vi Iri chinh gitra cla
hai géi . Tang 1éi mdt céch tir tir va ddu dan, sao che thir gian lam géy mAu khang nhé hon 10°s.
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Ghi lai gia trj tai do tai trong ddt ngdt gidm do sw hinh thanh cla vét nit diu tién.

5.3 Lap lai sy xac dinh a6 v&i sb lwgng mau thi thich hep.

6 Biéu thj két qua
6.1 D& bén udn ngang Ry, tinh béng MPa, dugec tinh b:’mg cong thirc:

_3FL
26kt

R,
Trong dé:
F Ia tai trong can &é lam gay miu, tinh bing Niuton;
L la khodng cach giCra hai dwdng tam cla hai gdi d&, tinh biing milimét;
b 1a chidu rgng clia mAu thir vudng géc véi chidu cao cla no, tinh bing milimét;
h 1a chidu cao (chidu day) cla mau thir song song véi phurong dit tai thr, tinh bing milimet.
Bao cao gia tri trung binh cdng cita 46 bdn ubn ngang, 1am tron téi 10 MPa.
6.2 D3 khdng dam bao tuyét abi cla phurong phap ndy duge tinh theo cong thirc:

M:R(£+£+A—b+2£)
F L b h*"

hoac AR =R(L+E+0_'(£+2ﬂ

100 25 12 6)

hojc AR=0,02R

Gid trf nay phai dugc dua vae tinh toan néu cin thé hign cong b d¢ chinh xac.

6.3 Cac gia trj cho trong Bang 1 duegec tinh toan cho gi?’i han &% 14p lai (r) va gi&i han kha nang
14i 1ap (R). Cac gia tri nay dugre ky vong réng khi thir cac mau 14y ra tir bat ky 18 ndo, trong mot
phang thir nghiém 95 % cac phép do dugc tién hanh adng thari cho két qua ndm trong gi&i han (r)
va & hai pheng thir nghiém 95 % céac phép do duoc tién hanh abng theri cho két qud ndm trong
gidi han (R).
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Bang 1 - Dir ligu 4 chinh xac

- R
Vitligu® Ry r
' MPa MPa MPa
- .
A 97 .
sit 490 38 !
0,5 % C lign két i
Z 145 !
St 2% Cu, 20 8 !
0,8 % C lign két !
i
286
Tign hop kim 4 600, 2 % Cu, 1200 198 ! |
0,8 % C lién két
Sat, 2 % Ni, 1320 163 279
0,5 % C lién két
i
Nhigt luyén
* Thong tin bd sung abi voi vt lidu c6 thd duge ly tr MPIF (Lién doan cbng nghiép bdt kim loai, M§) Tiéu
chudn 41; 1998, X4c dinh d6 bdn ubn cda vat liu luydn tr bot.

7 Bac céo thir nghiém
Bao c4o thiy phai bao gém céc thang tin sau:
a) 56 higu cla tiéu chuin nay;

b) TAt ca cac chi tiét cdn thiét d& nhan biét miu thir;

c

Khodng cach gira hal duéng tam cia hai gbi d&;

d

Két qua dat dugc;

€

|
Chi tidt v& 14t c3 cac thao tac khang duoc qui dinh trong tiéu chudn nay, cling nhu cAc thao 1
tac dwgc xem la tuy chon;

f) Chitiét v& tht c3 cac sy vigc xay ra bt ngér c6 thé nh hudng dén két qua.

http://tieulun.hopto.org
478



Kich thwée tinh bang milimét

\
|
|
|
I

7777
-

-+

|7, i, ]

__________________ 1
:

L*25202
hojic

L=25540.2

Hinh 1 - Thiét bi thir 44 xac dinh 4§ bén ubn ngang
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35. TIEU CHUAN Qubc Gla
TCVN 8189:2009 (IS0 2738:1999)
“Vat ligu kim logi thiéu két, fri¥ hgp kim ciing -
Vat ligu kim loqi thidu két thdm théu -
Xac dinh khdi lugng riéng, ham Iugng ddu va ds xbp hé”

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phurong phap xac dinh khéi lueng riéng, ham lrong ddu va 06 xdp hé cia vit
ligu kim loai thidu két thdm théu,

Tiéu chudn nay ap dung déc biét cho & truc kim loai x8p va chi tidt két cu dwoc ché tao bang én va
thiéu két bot kim loai.

2 Tai liéu vién dén
Céc tai ligu duwdi day 1a rat cAn thiét g8i véi vigc ap dung tiéu chudn nay. D4i v&i tai lidu ¢ ghi nam

8ng bé, ap dung phién ban duroc ndu. DSi voi t4i lidu khong ghi nadm cang bé, ap dung phién ban mdi
nhdt (bao gdm ca cac sira ddi)

ISO 758, Liquid chemical products for industrial use - Determination of density at 20 °C (Sdn phdm hod
hoc long ding trong cong nghiép - Xéc dinh khdi lgmg riéng tai 20 °C).

1SO 13944, Lubricated metal - powder mixes - Determination of lubricant content - Modified Soxhlet
extraction method (H8n hop bét kim loai dugc boi trom - X4c dinh thanh phan chit boi tron - Phuong
phép triét Soxhlet céi tién).

3 Ky higu va tén goi

Bang 1 - Ky hidu va tén goi

Ky higu . Tén goi Pon vi
my Khdi egng ban diu ciia mau thir g
m, Knéi Irgng clia mAu thir sau khi loal bd ddu va lam kho g
my Khéi hrong clia mau thir sau tm toan b g -
m, Kndi lrgng clia mAu thir sau 1Am toan bd hodic mét phin cdng g

véri khéi Iurgng thidt b 8% (vi dy day treo) can trong khéng khi
M Khéi lrgng ctia miu thir sau tAm toan bd hodic mét phdn cong g
v khéi lueng thidt bi d& (vi dy day treo) can trong nuée
v Thé tich cia miu thir cm?
P Knéi lrgng riéng cla nuwdre sir dung glem®
I3 Knhéi lrgng riéng cia diu ban dAu cb trong miu ther * glem®
IS Khéi lrgng riéng ciia diu tAm duoc s dyng * glem®

Khi lrong riéng cla dau dugc gid thidt 4 48 biét hodc néu khang phai e xac dinh phi hep voi 1SQ 758
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4.2

Ham lwong dau (oil content)

Ham lromg dAu ciia mau thir co thé duoc bidu thj theo hai cach:

4.21

Phin tram theo thé tich {percentage by volume)

Thé tich cla du chia cho thé tich ctia mau thir nhan véi 100.

4.2.2

Phin tram thé tich clia dd x8p her (percentage of the volume of the open porosity)
Thé tich clia dAu chia cho thé tich clia &9 xbp h& nhan vai 100.

4.3

Do xbp h& (ciia mAu thir ) (open porosity (of the test piece))

Ham lrong diu sau tAm toan b chia cho th tich cia mau thir nhan véi 100 dirge bidu thi gidng nhur
1j 1& phan trém theo thé tich.

4.4
Thé tich (ciia miu thir} (volume {of the test piece))

Thé tich toan bd bao gbm ca céc 18 xbp.

5 Qui trinh the

Tuy thuge vao dac tinh duere xac dinh, tign hanh mt vai hoac tht ca quy trinh thir trong Diéu 8, Bang 2
thé hién qui trinh thir tidn hanh cho cac tinh chit dwoe xac dinh. Cac gid tri thu duge cho cac thdng s
khéc dwgc suy tir cac cong thire tvong (rng trong Didu 9.

7 Mau thir

7.4 Théng thudng, miu thir 1 miéng nguyén. Trrdmg hop khong thé, m3u thir cé thé duoc cét hodc
d3p thanh cac miu nhé hon a& d& dang cho cac ciing doan khdc nhau. Thich hop nhét 13 chi kidm tra
phin giéi han cda bd phan.

7.2 Néu miu thir 6 kbdi lrgng nhd hon 5 g, miu thir phai dwoc kiém ira theo nhém dé& nhan duoc
gia trj trung binh.
7.3 B& mat ciia mu thir khang bi bam byi, m& hodic cac loai vt ligu khac.

7.4 B mit cia mAu thir khong duee cd diu du thira. Khi foai bd dAu thira véi vt ligu hép thy dau,
cn ranh loai bé dAu trong céc 18 xép.
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CHU THICH: St c6 mat cia diu thira trén bd mat clia mau thir ¢6 phidu kha nang xdy ra sau khi xit Iy ngam

mau.

8 Qui trinh thiy

8.1 Xac dinh khéi hrgng ban diu cia miu thi

Can mu thir trong diéu kién giao nhan, thu dwec m,

CHU THICH: Néu bidt chdc mau thir khang chira dau, quy trinh md ta tai 8.2 va 8.3 dugc bd qua. Trong truong
hep nay, m, thay thé m, trong ¢ong thire tai 9.1 va 9.3,

8.2 Loai bd diu tir mu thir bing chiét dung mal

V&i miu thir c6 khéi leeng rigng trung binh va chidu day méng, ngam khodng 3 h va mudi 1an thay dbi
dung moi 1 yéu chu a8 loai b6 diu khéi m3u thir. Véi miu cb khéi lrgng rigng Ién va day hon, cb thé
nang thanh 24 h.

CHO THICH 1: Binh chiét Soxhiet 14 thiét b thusn tién cho viéc ngam mau trong dung mdi dau dm ma&i duoc
chung cAt. Ty I8 chung cAt xac dinh s lrgng cac chu trinh v s lugng cac dung mai da thay ddi. S trong (ng
clia don vj Sexhlet duge md 14 trong 1SO 13944, .

Tidp tuc chiét t&i khéi egng khong dbi sau khi lam bay hoi céc dung méi con lai trong 18 xép.
CHU THICH 2: Kinh nghiém s& chi din thoi gian chidt 1t nhat va ty 18 chung cat sir dung.

Lam kho miu i khdi long khang ddi (nghia la cho dén khi viéc gidm Xhéi lwong do tan chiét cudi
cung khéng virgt qua 0,01 % & nhigt 39 cao hon diém sdi cia dung méi 20 °C ) sau dé lam fanh trong
binh hat 4m va can.

Chon dung mdi sao cho dam bdo hoa tan dAu hoan toan. Yéu ciu nay phai dugc kidm tra rigng ré.
Dung médi dwoc str dyng phdi dwrgc néu trong bao cao thir nghiém.

Véi cdc muc dich kiém tra thye té, co thé str dung céc phurong phdp loai bd diu khac (ching han nhu
nung dudi nhiét 89 thidu két trong mai treéng bao vé). Trong truéng hep b tranh chip, thi phurong
phép chiét Soxhlet cai tién phal 13 phwong phap chudn (xem ISO 13944).

8.3 Xac dinh khéi lrgng miu khd

Can méu thir sau chiét bing dung méi va lam khd aé thu duoc m,.

8.4 Tim ddu va phi b mat’
8.4.1 Tdm toan bd (48 xéc dinh 9 xbp hé)

Nhiing miu thir trong diu, dung trong binh chira phi hop cé khd nding chiu 86 chan khong. Gidm 4p
suét trén bd mt dAu t6i ap sult Ién nhit 70 kPa,
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Tiép tuc duy tri & &p suat thdp cho &7 khi khéng xuét hién bong bong trén b& mat diu.
Phuc hdi ap sudl trong treng budng chan khang téi 4p suét khi quyén. Cho phép miu thir dugc nhing
trong dau frong khodng thixi gian 10 min.

CHU THICH 1: B6i v&i da 55 kim loai xép, xi Iy mét 1an chan khong la 64 dé dam bao tAm toan bé, Trong mot sé
truémg hop, Xi Iy hai lan chan khong ia can thiét 3é dat duoc tim toan bd. Didu nay co thé dugc thiét 1ap bing
cach gidm Ap lyc [n thir hai, vA ndu khéng cd thém bong bong khi xudt hign, co thé khdng dinh rang 1n xdr Iy
dAu tign da dat duoc tAm toan bo.

DAu phdi hoan toan khdng trdn I&n véi nurdre va phai lam wét kim loal xbp.

CHU THICH 2:. N6i chung tai 40 °C dAu co dd nhdt trong khodng tir 22 mm¥/s toi 68 mm?/s” tuong tng voi
ISO VG 22 61 VG 68 duge quy dinh trong SO 3448. Véi ddu o 6 nhért thap, viéc tAm sé& nhanh hom du co 66

nhdt cao.

Léy mAu thir ra khéi ddu, cho phép 1am khd va loai bd diu thra trén bé m&t nhur mb 43 trong 7.4,
8.4.2 Tam mét phin (thich hop ak xac djnh thé tich)

Cac yéu chu ddi voi ddu gibng nhur quy dinh trong 8.4.1.

Nhing mau thir trong du néng (70 °C + 10 °C) cho téi khi khong ca bong bong khi xudt hién. Lam
ngudi miu thir dén nhiét 86 phong trong khi vin nhing trong du bang cach ly mau tir diu nong va
nhanh chéng chuyén vao dau ngudi. Ly miu d3 1am nguéi tir ddu ngusi, cho phep 1am kho va loai bd
dAu thira trén b& m&t nhuw md ta trong 7.4.

8.4.3 Phuong phap phi bé mat (thich hep dé xac dinh thé tich)
Phii cac bé mat xbp clia miu thir véi mang méng, bng sire cng bé mat, ngan nudre vao cic 16 xdp.
Duéni dy 14 nhirng bién phap ki thuat phi hop véi timg loai kim Joai xbp riéng. Tuy nhién, trwdc khi sir
dyng, d4u tién phai xac lap hidu qua ky thuat a8i véi loai va hinh dang cia kim loai xép.

8.4.3.1 Vazolin

B4i 18n bé m3t clia mAu thir vazolin va loai bd lueng thira.

8.4.3.2 Silicon
Nhidu silicon 18ng tao thanh mang méng bd mit khang bj thém nuéc. TAm mAu ther vao trong silicon
16ng hodic dung dicH lodng cda silicon léng trong dung méi thich hop va lam kho t&i khéi lwgng khong

asi.

8.4.3.3 Paraphin

Tdm 1&n mAu thiz dung dich 5 % cua paraphin trong dung mdi thich hop va lam kho téi khdi lwgng
khéng ddi.

" 1 mms nrong tng véi 1 ¢St
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8.5 Xac dinh khéi lreng ciia miu thir sau tim toan b

Can mau thtr sau khi da tm toan b dé thu dwoc m;.

8.6 Xac dinh thé tich cia miu thi

8.6.1 Xac dinh thé tich V cvia mau thir biing cach can trong khong khi thu dugc m,, va sau do nhing
trong nuére hodc chit leng khac da biét khdi lweng riéng p. thu duroc my. Thé tich V tinh bing cm? thu
dugrc béi cong thire:

Pw
8.5.2 Voikim logi x8p, vé ban chit, chat 16ng sir dung khdng dugc hip thu b&i nhirng 13 xbp. Vily do
nay. cac 18 xbp durge thm dAu, va nutrc dupe s dung nhir 14 chdt 1ong thr. Nhung khong phai luén
1uan can thiét phai tdm toan by mdu; vi vay phdi chéc chin rang khang co nudc thoat ra khdi cac ]
xép khi mAu ther durge phung trong nuéde, mau thiy cé thé dugc nhing mat phin hodc duge phi bé
mat nhw mé ta trong 8.4.2 va B.4.3. Tuy nhign, phurang phép chudn 12 mau thir duoc tAm dau toan bd
nhu ma ta trong 8.4.1.
CHU THICH: Sau khi can trong nuéc, mau thir nén depc c3n lai trong khong khi {loal bd nuée bam vao) 3
khdng dinh rdng khong cd nude dugc hap thu.
8.6.3 Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3 cho thdy phwong phap treo lo limg mau thix trong sudl thai gian can.
Nhin chung, khdi lgng va thé tich clia thidt bi cang nhd cang tét.
Duéng kinh tdi da nén dung clia ddy treo bing thép khang gi vér khdi lrong khac nhau dugre cho trong
Béng 3.
Gid nhiing cling nén lam bing thép khdng gi (xem Hinh 1).

Bang 3 - Dwéng kinh day nén ding

Khéi lwgng Buwing kinh day
9 mm
khéi lugng < 50 0,12
50 < khdi legng < 200 0,25
200 s khdi lwgng < 600 0,40
600 s khéi lugng s 1 000 0,50
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8.6.4 Miu thir co thé duoc treo tir mét doan day méng, 1ng khéi lvong cia mau thir va dy da duoc
xac dinh trong khéng khi va trong nudc. Ba co lvong thira adi véi thé tich cia day nhing trong nurére,
nhung lreng thiza nay rat nhd khi so sanh véi thé tich eda méu ther. Lirong thira nay <o thé xac dinh
bing cach can day trong khong khi, sau khi nhung dti sau trong nuwéc, chi phn day trén bé mat. Ngoai
ra, chibu dai cia day nhing co thé duge xac dinh, va thuc hign vige higu chinh trén co 50 da biét khéi
lrong clia mdt dom vi chidu dai day.

8.6.5 Phai dam bao ring cac bot khi duoc loai bd tir bé mat mau thir va thiét bi d&. Nén cho thém vao
nuéc 0,05 % (thé tich) &1 0,10 % (thé tich) hoa chat &m.

8.6.6. Mau thi va nrdc phai & ciing mdt nhiét 34, Thang thuong. nhiét 4@ nam trong khodng tir 18 °C
16 22 °C va khéi egng riéng p. cia nude trong khodng nhigt do nay vao khoang 0.988 glem’, Vé&i
nhiét dd ndm ngoai khoang nay. khéi lwong riéng clia nuée duge Iy trong Bang 4.

Bing 4 - Khéi lvgng riéng cia nwde knéng cé khéng khi 2

Nhiét dd Khéi lrgng riéng Nhigt a5 Khéi lrgng riéng
°c ; glem® c glem®
18 0,998 6 25 0,997 0
19 0,998 4 26 . 09968
20 0,998 2 27 0,996 5
2 0,998 0 28 0,996 2
22 0,997 8 29 0,995 9
23 0,997 5 30 0,9956
24 09973

 Xem 2]
485
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a) Can trong khang khim, b) Can trong nwée m,,

Hinh 1
a) Can trong khdéng khi m, b) Can trong nwéc m,,
Hinh 2
a) Can trong khéng khi m, b) Can trong nwére m,,
Hinh 3
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9 Biéu thj két qua
9.1 Khéi legng riéng
Khéi lwong ridng kha, tinh biing glem®, Suge tinh theo cong thive:

m. P,

mo—m,

= i}

Khéi lwgng riéng sau tim toan bd (khéi lwgng ridng wot), tinh béng g/em?, duec tinh theo cong thirc:

my. p,

ml_mw

'tlji

Ly khdi fong riéng dén 0,01 g/em’ gia trigln nhat.
g

9.2 Ham lwgng diu
Ham lueng diu, tinh theo phan tram thé tich, duge tinh theo cng thire:
m=m 00
oY
Léy ham legng dau dén 0.1 % (ihé fich) gié tri gAn nhit.
Ham Irong ddu, tinh theo phan tram 89 xbp hé, dugc tinh theo céng thire:
mom P 100
2 -
Lay ham luong diu dén 0.1 % gin nhét theo gia tri tuydt abi.
9.3 Dj xdp hir
D5 xbp hé, tinh theo phén tram thé tich, durec tinh theo céng thire:

m, —-m
b’ B B9,
PG

100
Léy 86 x8p hor @én 0,1 % {thd tich) gié tri gln nhat.

10 B chinh xac

1&.1 B véi cac chi tidt thiéu két kim logi den, khoang df 13p Yai I, 13 0,06 g/em® cho khéi lwong Tiéng
khd hoic wot. Pay 1A cac didm 1,6 phan tram 8bi voi 38 xdp. Cac két qua tir cing mét phéng thi
nghiém dioe xem 1a dap ing mirc 4G tin cay 95 % trir khi ching sai khéac ion hom |,

10.2 Déi véi cae chi tiét thidu két kim loai den, khodng khd ndng tai 13p Is 14 0,085 g/em® cho khéi
Iwgng riéng khd holic Lot va cac didm 2,4 phin trdm a8i véi 49 xbp. Két qua thir nghiém tir hai phang
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thi nghiém khac nhau dwec xem la dap (ng mirc do tin cy 95 % tr khi ching sai khac Ién hon Ig,

11 Béo céo thir nghigm
840 c4o thir nghiém phai bao gém nhikng thdng tin sau:
a) §6 higu cla tiéa chudn nay, TCVN 8189;

b) Tat ca cac chi tidt cin thiét d& nhan biét mau thi;

¢) Miu thir duee chia nhd hay mét phan téi han dwgc thiy (phan da mé ta);
.d) Sé clia m3u thir phai dugce thl theo nhém (44 biét sé);
e) Cic phurong phap sty dyng va két qua thu duoc;

f) Khdilrong riéng ban dAu cla dau trong mau thr, cing nhw ngudn gdc cla gia tri nay (do dugrc, da
biét hay gia thidt) trong treeérng hep xac dinh ham lugng diu;

g) Tt ca cac thao tac khong dwee qui dinh trong tiéu chudn nay, hodic duec xem la tuy chon;

h) Chi tiét tat ca cac sy cd co thé anh hudng dén két qua thir.

Thw muyc tai liéu tham khao -

[1] 1SO 3448, Industrial liquid lubricants — ISO viscosity classification (Céc chét béi tron céng nghiép
dang léng — Phén loai tinh nhét theo 1SO).

[2] Metrological Handbook 145, Quality Assurance for Measurements, National Institute of Standards
and Technology, 1990, p. 10 (S tay hé thdng do hrimg 145, Dém béo chal luong cia phép do).
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36. TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 8190:2009
(150 4003:1977)
“Vat ligu kim logi thiéu két thém théu
- Xdc dinh kich thudc 16 x6p bang thi bot”

1 Pham vi ap dung

Tigu chudn ndy quy dinh phurong phap thir bot khi dé xac dinh kich thude 18 xbp clia cac vat ligu luyén
kim bot thiéu k&t tham thiu vi du cac loai mang loc, & truc xbp, dign cue xbp va cac chi 1iét khac ¢o @
xbp lién két.

CHU THICH: Phuong phap thir nay co thé duoc coi nhu phurang phap thir kiém tra cht lwong va khéng phai 1&
thir nghiém @& phan Ioai xép hang cac vat ligu loc hay xac dinh chinh xac kich thuec 18 x6p hay sy phan bé cac
18 xbp

2 Tailigu vién din

Cac tai igu dwoi day 14 rét cAa thiét dbi vei viée dp dung tigu chudn nay. DSi vai tai ligu cé ghi ndm
céng b, dp dung phién ban duge néu. Doi véi 1l ligu khong ghi nam cong b, ap dung phién ban mai
nht (bao gdm ca cac sira ddi).

TCVN 8188 (ISO 2738), VAt liéu kim logi thiéu két, trir hop kim cimg - Vat ligu kim loai thiéu két thdm
thiu - Xac dinh khéi lweng riéng, ham legng diu va &b x6p hé.

3 Nguyén ly

Dua trén sir thém chét léng thir vao mau thir. Ngam m&u thir vao trong chit 1ong thir vé thdi cht khi
(thwéng ta khéng ki) vao miu thir véi ap sudt ting dAn. Xac dinh ap suat tai d cac bot khi thoat ra tir
b& mat mau thir. Uérc legng Kich thuére 18 xbp trong duong bang bot khi bing cac cong thirc toan

hoc.

4 Cach xac djnh
Kich thwée 15 xép bing thir bot: Budng kinh mao d&n twong duong lon nhét trong mau thir dwoc
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tinh todn dira trén ap suat téi thidu dira vao mau (trong didu kién tiéu chudn) dé &p bot khi 64u tién théi

ra tir m3u dugc ngam trong chét 1ong.
Bot khi ddu tién s& hinh thanh tai 1 x8p ¢6 ¢ thét lon nhat, cb thit 12 phin hep nhit cla 16 o

B4 tinh todn, thira nhan ring bet khi nay hinh thanh tai cudi dng mao din clia mat et ngang tron ma
ban dAu dugc dién ddy bang chit I6ng a3 biét swe cing bé mit,

Béi v dng mao din trén, durémg kinh fién hé véi 4p sudt bot khi theo cong thire;

g 37
Ap

(1}
Trong d6
d 1a duéng kinh 6ng mao din twong (mg véi kich thurde 18 xp bing thr bot, tinh bing mét:
¥ lastrc cang bé mit cia chét Idng, tinh biing Newton trén mét; 5
Ap 12 d6 chénh &p sudt qua mAu thr trong didu kign finh, tinh bing Pascal nghia la
p=py-p, @
Py 13 &p suat khi, tinh bing Pascal;
P 13 dp sudt chdt I6ng tai thai diém hinh thanh bot khi, tinh bang Pascal
P=981xp xh @)
P 1& khdi lugng rigng ciia chit I6ng, tinh bing kildgam trén mét khéi:

h 1a d6 sau tir mat thoang ctia chit 16ng thir dén mit trén cia mAu thix, tinh bing mét.

Khdng khi
Ap sudt ehdt Iang p, . M3u thir
[
) 022 i‘.!:, B
cuelog .
coaapred?
il
Ls L. J
i
! T
Ap sult chét khi p, Chét Idng thir

Hinh 1 - B$ thir bot
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CHU THICH 1. Kich thutre 15 xdp trong (ng véri sy chénh ap ti thidu tai a6 bot kh dAu tién thoat ra. Vi ly do dé,
ap sudt nay nhiéu khi dugc goi 1a "ap sudt ndi bot t8i thidy” hodc “didm ndi bot du tién™. Buéng kinh clia éng
mao dén trong (ng ddi khi dugc goi 1A “kich thudce 18 xép ti da” hoac “duéng kinh 18 x6p 16i da” hodc “kich
thurre 16 xbp Iém nhat". Tuy nhign, kich thuée 18 x8p 16n nhit duge xac dinh theo phurong phap ndy cb thé 1 két
qua cta mét khuyét tat cuc bd do d6 khong dai dién cho phan ion 18 xdp.

CHU THICH 2: Khi ap sudt khi tang vieot qua 4p sudt ndi bot tdi thidu (didm ndi bot ddu tién), mot yéu td khac
ciia bot khi xuét hign trong mau thir. Ap suét cCa yéu td d6 ¢o thd din dén sy xac dinh kich thude 18 x6p quy
wore. Vi du, ap sudt tai d6 bot khi xuat hién (sw ndi bot trén todn by bé mat). Cac cach xac dinh riéng nay nén co
sy ddng y giira ngurdi cung cap va nguai sl dung. Tuy nhién tinh ddng déu cla sy phan bd cac 13 x6p bang theo
cach kich thudre xdp Ion nhit co thé dwoc tuan theo bang viéc tang tix tr ap sult khi. Cac khe nirt va ving bi lap

‘ {nghén) dugc phan bigt d& dang bing thao tac nay.

CHU THICH 3: Thi ndi bot kndng tao ra phép do kich thudre Ién nhét cia phan W di qua mau thir thim thau
{tinh gitr lai cUia mang Yoc). Mang loc phai gilk lai tat ca cac phén tir Ion hon kich thude 1§ xdp 1én nhat deoc xac
dinh bi thir bot, tuy nhién, do tinh khong ddng ddu v& hinh dang cia cac 13 va cac hién tugng khac fién quan
&én qua trinh ioc, mot mang loc tuong durong sé gilr fai cac hat cb kich thuée nhd hon kich thuoe 13 14i da. Sy
xac dinh kich thude cia phan tr khdng bidn dang Ién nhit cé thé di qua vat figu xdp yéu clu cac phuong phap
thn nhiéu théi gian, vi du phurong phap thi bi thy tinh, D& uéc tinh cdn s& dung hé sd thyre nghiém nhan véi
kich thirde 3 xdp xac dinh biing thir bot dugc tinh theo edng thire (1), Ha sé thye nghiém cd gia tri khodng 0,4
Vi vat iéu x8p dwore 1am tir cac hat hinh cu ddng déu, va co gia trj khoang 0,2 abi voi wat lidu kim loai xbp duwoc
1am tir cac hat khong ddng ddu.

5 Thiét bj
5.1 Cung cép khi khé va da dweec loc (thwéng 1a khéng khi) voi ap suét thich hop.

52 May didu chinh 4p sudt tao ap sudt dn dinh v3 c6 thé didu khidn chinh xac &p sudt khi, nghia 1
tang tir tir 4p sut véi thc dd chinh Gt trwde hoic tirng buéc ting ap sudt dé duy tri ap sudt khdng ddi
theo méi budére.

5.3 Luru lwgng ké, néu cin.

5.4 Thit bj a8 do ap sult higu dyng cia khi, véi a9 chinh xac £1 % (4p ké co' hoc hodc nanomet
thiiy ngan, nudrc). Thiét bi ndy nén dugc d3t gin véi viing thir bot @& thuan Igri cho viée quan sat dbng
thar sip xuAt hign bot khi va gid trj 4p suét.

5.5 B phan d& quan sat bet khi xut hign trén bd mjt cla mau thir, tdy thude vao hinh dang cia
miu thir, va 38 ddm bdo miu thir duoc 1am bao hoa hoan toan trong chat Idng, va toan bd mau duoc

nhing trong chét 1ng & d¢ sau khong ddi. véi dd sau dbng diu trén toan dién tich mau thir. Néu miu
thir c6 dang rdng hodc cb dang phang khac, nén quay miu quanh tryc 1én ngang cda nd sao cho toan

bo bé mat mau dugc kiém nghigm.

5.6 Chét 1ong thir nghigm, lva chon chit 1éng thir dira trén loai kim loai tao nén mau thir. Trong sb

: _ a1 http://tieulun.hopto.org



cac chit Idng tham wét mat cach hoan toan cac kim loai thi ethancl (c&n) 85 %, methanol, isopropanoi
hodc carbon tetraclorua fa cac chat hay dwgc ding (xem Béang 1). Phép thip dwerc tién hanh tai nhiét d3

phéng (20 £ 5) °C. Strc cang bd mét, », clia chét Idng thir duroc |y tir bing héng s vatly.

Bang 1 - Chit 16ng thir nghiém thich hop stz dung cho kim logi thdm thiu

Chétléng Khéi lrong rigng | Sirc cing bé mit tai 20 °C
g/em’ N/m

Methanol 0,79 00225
Ethanol, 95 % 0,805 0,023
Isopropanol 0.79 0,021 5
Carbon tetrachloride " ) 1,59 0,027
') Carbon tetrachloride béc hoi cé thé nguy hidm cho sirc khde, phai thyc hién cac bién
phap phéng ngira trong phong thir nghiém.

6 Qui trinh ther

M3u thlr phai duoc 1am sach, sdy khd va khong ¢ cac chit bin, ngoai Tai va bit cir ddu vét nao cla
diu m& holic cac chit twong ty cdn trd sy hoan thién va dong déu tac dung tham wét cua chét tng
ther.

Lam cho méu thir ngdm hoan todn vei chét 18ng. Bra mau thir vao thidt bi thiy bot va gitr né cb dinh,
4n chim méu diai chdt Idng v&i 36 sau nhé nhét, ddm bao d& dang quan sat bot khi xuét hign. Bo dd
sau h (xem Hinh 1) v nhiét 49 chét 1dng.

Tang dan ap sudt chat ki tlr O véi tde dd trong khodng tir 20 Pa/s dén 100 Pals (tuy thudc vao kich
thuae 18 xbp wére tinh) trong khi ludn quan sat bé mat mau thir. Trong trrng hop méu thir dang hinh
try réng, quay mAu sao cho tAt ¢a b& mat duoc quan sat, trong trieéng hgp ndy ting ap suét theo cac
buac, mdi burde tir 50 Pa téi 500 Pa (tay thude vao kich thutre 16 xbp vorc tinh) sau 36 méi gia tri ap
suat mai duec duy tri trong khi quay b& mat miu.

Chi ¢ cac bot khi dAu tién trong chudi bot xuét hign tir cac diém phan biét (hodc vai didm riéng bigt tai
cung mét thén didm).

Néu c6 khuyét tat, bot khi @Au tién co thé xudt hién & khu vire xa vai bé mét. bén trén. Trong tnrdng
hop nay, gidm ap sut va I3p lai phép thr sau khi quay mau theo tryc clia no, tang ap sult dan dan lap
13i nhur trére.

CHU THICH 1: MAu thir phdi dwoe tham dam bao bso hoa cac 13 xbp hé ctia nd. Né&n thdm trong chan khong
phis hop véi cac yéu cdu trong TCVN B189 (ISO 2738).
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CHU THICH 2 Khi vise xac dinh dugc 13p [i trén cing mot mau, cdn phai tham mau lai trudre khi thir lai.

CHU THICH 3: Mot didu quan trong 1a mAu thir cn phdi gn chat vao dung cu. Néu bot khi ndi 1&n tir vi tri mbi
gén, cAn b6 qua két qua nay va thir lai khi chdt rgng mdi gn duoe cai thign.

CHU) THICH 4: Khi m3u thir duec tao thanh tr kop 16 min trén nén cia lop 1 khong min, kich thuoc 16 xbp dac
trung cho phén vat lidu & lop co 18 min. Mau thir phai duge thir theo cach sao cho cac bot khi xudt hign trén bé
mat cia kyp €8 16 min.

CHU THICH 5 Theo thda thuan gitra nguéi sir dung va nha cung cAp, 13 x4p trong ng vai @iéu kien néi bot co
thé duoc xac dinh bing Bidu 4, chu thich 2.

7 Biéu thj két qua
Tinh toan kich thirérc 1 xép. bing cach sir dung cong thirc trong Bidu 4. Bao céo gia tri trung binh cia
ba tn xac dinh dugc lam trdn t¢i 5 % gia tr ghn nhét.

8 Bao céo thir nghigm

Bao c4o thir phai bao gdm cac thdng tin sau :

a) Sé hiéu cla tidu chudn nay;

b) TAt ¢ cac chi tidt cAn thiét dé nhan biét mau thir;

¢) Chit 1dng sir dung;

d) Téc g9 tang 4p sult chat khi;

e) Vitri cia bot khi du tién;

f) Kétqua dat dwgrc;

g) TAt ca cc thao tac khong duoc quy dinh trang tidu chudn nay, hoac duoc xem 14 tuy chor;

h) Chi tiét vé tat ca cac su b cb thé 1am anh hudng &én két qua thir.
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QUYET DINH 5O 2404/QD-BKHCN NGAY 28-10-2009
CUA BO KHOA HOC VA CONG NGHE
Vé vide cdng bb tidu chudn qudc gia

BO TRUGNG

BO KHOA HOC VA CONG NGHE

Cdn cit Ludt Titu chudn v Quy chudn kj thuat ngay 26/9/2006;

Cdn cit Nghi dinh s¢ 127/2007 |ND-CP ngay 01/8/2007 cida Chinh phi quy dinh chi
tidt thi hanh mét s6 didu cia Lugt Tieu chudn va Quy chudn ky thudi;

Can cit Nghi dinh s6 28/2008/NP-CP ngay 14/03/2008 cia Chinh phil quy dinh chite
ndng, nhiém vy, quyén han va co cdu t8 chite cia B§ Khoa hoc va Céng nght;

Theo dé nghi cila Téng cyc trudng Téng cue Titu chudn Do luong Chdt lugng,

QUYET PINH:
Piédu 1. Cong b 05 tidu chuin qubc gia sau day:

1. TCVN 7996-2-1:2009 (IEC 60745-2-1:2008)

2. TCVN 7996-2-2:2009 (IEC 60745-2-2:2008)

3. TCVN 7996-2-5:2009 (IEC 60745-2-5:2006)

4. TCVN 7996-2-12:2009 (IEC 60745-2-12:2008)

5. TCVN 7996-2-14:2009 (IEC 60745-2-14:2006)

Dung cy dién cdm tay truyén dong
bling déng cd - An toan - Phdn 2-1:
Yéu cdu cy thé ddi v6i mdy khoan
va mdy khoan ¢é co cdu dap

Dung cu dign cAm tay truyén dong
béing ddng co - An toan - Phin 2-2:
Yéu cdu cu thé d6i véi mdy van ren
va mdy vén ren cé co cdu dip

Dung cy dién cdm tay truyén dong
bing dong cd - An toan - Phidn 2-5:
Yéu clu cu thé ddi véi may cua dia
Dung cy dién cAm tay truyén dong
bing dong ¢d - An toadn - Phén 2-
12: Yéu cAu cu thé d8i véi may dim
rung bé tong

Dung cy dién cdm tay truyén déng
bing dong co - An toan - Phin 2-
14: Yéu cdu cu thé dgi véi mdy bao.

Diéu 2. Quy&t dinh nay cé hidu lye thi hanh k€ tif ngay ky.
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37. TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 7996-2-1:2009
{IEC 60745-2-1:2008)
“Dyng cy dién cdm fay truyén déng bang déng cd - An fodn -
Phén 2-1: Yéu cdu cu thé di véi may khoan va
may khoan ¢ cd cdu dap”

1 Pham vi ap dung
Ap dung diéu nay ctia Phan 1, ngoai ra can:
B& sung

Tiéu chudn nay ap dung cho may khoan va may khoan cb ca cau dap.

2 Tailiéu vién din

Ap dung didu nay clia Phén 1.

3 Thuit ngir va dinh nghia
Ap dung diéu nay cdia Phan 1, ngoai ra con:
Binh nghia bs sung:

3.101
May khoan (drill)
Dung cy duge thigt ké chuyén dung dé khoan cac I3 trong cac loai vat liéu khac nhau nhu kim loai, ch4t

déo, gd, v.v...

3.102

May khoan c6 co cdu dap (impact drill) .

May khoan duge thigt ké chuyén dung d& khoan cac I3 trong bé 1dng, da va cac val lidu khac. Xét v8
hinh dang va k&t ciu, may khoan cb co cSu dap fuong ty nhu' mdy khoan nhung cé thém hé théng tao
Iyc dap I3p trong 48 tao ra di chuyén dap doc truc Ién mi khoan,
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May khoan cé cd ciu dap cb thé co ca c&u 1am cho hé théng dap khong hoat ddng, dé co thé sir dung
nhir may khoan thang thuéng.
4 Yéu ciu chung

Ap dung diéu nay cla Phan 1.

5 Piéu kién chung ddi vai cac thir nghiém
Ap dung diéu nay cta Phan 1, ngoai ra con:

55 B6sung:

©ai vé may khoan cé phuang tién cad khi A8 dat cac dai the d9 khac nhau va c6 phuang tién dién tif a8
dat t6c db trong dai cho trude thi co cdu ca khi dude didu chinh dén dai thap nhat co thé, con cd cdu
dién tlr dugc diéu chinh dén gia tri dat cao nhét trang dai cho trudc nay. )

6 DEtréng

7 Phan loai

Ap dung diéu nay ciia Phan 1.

8 Ghi nhan va hudng din

Ap dung diéu nay ciia Phan 1, ngoai ra con:

8.1 B8 sung:
May khoan via may khoan cé ¢d cAu dap phai duge ghi nhan voi cac ndi dung sau:
- t6c dd khéng tai danh dinh, tinh biing vong trén phit;

- dudng kinh kep 16n nhé&t, tinh bing milimét, cla cbi kep mdi khoan.

8.12.1.1 B8 sung:

Canh bao an toan khi khoan

- Deo phudng tién bdo vé tai khi khoan dap. Tiéng 6n c6 thé 1am gidm thinh Ic.

CHU THICH: Cénh bao trén chi &p dung cho may khoan cb co cSu dap, dsi véi cac may khoan khdng phai loai

¢4 o chiu d4p thi cb thé bd qua.

- Sif dyng (céc) tay cdm phy trg, néu tay cdm nay duge cung cip cling vdi miy khoan, Mt
kiém soat co thé gay thuong tich cho ngudi.
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~  Khi thyc hign thao tac ma dung cu cit co thd tigp xuc vdi day din bi che khudt hojic vdi
chinh day nguén cla ban than méy khoan, phai cdm may khoan tai cac bé mjt duge céch
dién. Dung cu cit fiép xUc véi sgi day dan “‘mang dién” co thé lam cac bo phan kim loai clia may
khoan mang dién va ¢ thé gay dién gidt cho ngudi van hanh.

9 Bao vé chdng cham vao cac bé phan mang dién

Ap dung didu nay clia Phan 1.

10 Khai déng

Ap dung diéu nay cta Phan 1.

11 Cong sust vao va déng dién -

Ap dyng diéu nay clia Phén 1.
12 Phat néng
Ap dung diéu nay cia Phén 1, ngoai ra con:

12.2 B sung:

Dung cu dugc van hanh lién tuc vdi co cdu dap, néu cb, duge nha khép, mé men dat lén moi khoan
bling 80 % md men cin thiét dé dat cdng sudt vao danh dinh hoac dong dign danh dinh.

123 B sung:

Gidi han d tang nhiét qui dinh cho v ngoai khdng ap dung cho vd clia may khoan cb co cau dap.

13 Dong dién ro

Ap dung diéu nay ctia Phdn 1.

14 Kha ning chdng &m

Ap dung diéu nay cta Phan 1.

15 Db bén dién

Ap dung diéu nay ctia Phdn 1,
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16 Bao vé qua tai may bién ap va cic mach dién lién quan

Ap dung diéu nay cia Phan 1,

17 D bén
Ap dung diéu nay clia Phan 1, ngoai ra con®

17.2 Thay thé ddi véi may khoan cb cd cau dap:

Cho may khoan cé cd cdu dap van hanh khéng tai va, nu cd clu dap c6 thé gai khdp hodc nha khép
thy ¥ thi o c&u dap phai luén dudc nha khdp, trong 12 h & dién ap cung c4p bing 1,1 Ian dién &p danh
dinh va sau dé trong 12 h 3 dién &p cung cép béng 0,9 14n dién &p danh dinh. T8c d9 dugc didu chinh
dén gia tri cao nhat cia dai téc do cao nhat.

M&i chu ky 1am viée gdm mét giai doan ddng dién trong 100 s va mot giai doan cit dién trong 20 s, cac
giai doan cit dién dudc tinh vao thai gian 1am vigc qui dinh.

Trong qua trinh thit nghiém. dyng cu dugc dit & ba tu thé khac nhau, théi gian lam viéc, tai mai dién ap,
xdp xi 4 h cho mdi tu thé,

Trong qua trinh thir nghiém nay, cho phép thay chéi than, va dung cu duge tra déu va m3 nhut trong sif
dung binh thudng.

Dung cu ¢b thé dude déng dién va cit dién bing cong thc ngoai khong phai 1a céng tic 1dp sén trong
dung cu.

Sau d6, may khoan cé co ciu dap dudc ip thding dimg vao trang bi thir nghiém nhu thé hién trén Hinh
101 v& cho lam viéc & dién ap danh dinh hojc 3 gid tri trung binh clia dai dign &p danh dinh, trong bén
giai doan méi giai doan B h, khoang thai gian gilta c4c giai doan nay it nhat 1 30 min; néu cd cAu dap
6 th& gai khdip va nha khép tiy ¥ thi co c8u dap phéi ludn dudc gai khdp.

Trong qué trinh thif nghiém nay, may khoan ¢ cd ciu dap dugc van hanh gian doan, mbi chu ky gém
mét giai doan lam viéc 30 s va mot giai doan nghi 90 s, trong giai doan nghi nay dung cu dudc it
ngudn.

Trong qua trinh thir nghiém, ke doc tryc duge dat lén may khoan cb ca cdu dap théng gua mdi chat dan
héi vita dii dé dam bao lam vibc 6n dinh clia cd ciu dap.

Néu ca céu dap bi héng v& cd trong qua trinh thif nghiém nhung khdng lam cho bd phén cham tdi duge
trd nén mang dién 1hi ¢6 thé thay bang ca ciu-dap méi.

Trong cac thit nghiém nay, thist bi bao vé qua 1ai khdng dugc tac dong.

CHU THICH 1: Theo dai nhiét 46 bén ngoai 58 gidp tranh dudc cic héng hoc vé co.
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CHU THICH 2 Thue hién vigc thay @31t th nham tranh tich tu khdng binh thudng but than & nhing chd dac
bit. Ba 0 thé thay d&i c6 1hé 13 nam ngang, thiing ditmg hudng 1én trén va thing dlmg hutng xudng dudi.

18 Hoat dong khong binh thudng

Ap dung diéu nay cia Phan 1.

19 Nguy hiém vé co

Ap dung diéu nay clia Phan 1, ngodi ra con:

19.1 B8 sung:

Chia van cia ci kep mii khoan phai dutge thist k& dé cé thé d& dang roi ra khdi vi tri khi 1ha tay ra. Yéu
cdu nay khéng cb nghia la may khoan khéng dugc cb kep gilt chia van & dang vi tri khi khong si dung;
knong cho phép ndi c8 dinh cac kep kim loai véi cap hosc day mém.

Kiém tra su phi hop béing cach xem xét va thif nghiém béng tay.

L&p chia van vao cdi kep mili khoan nhung khéng xiét, dung cu duge xoay di sao cho chia van hudng
xudng dudi, Chia van phai tu roi ra.

19.101 Lue do md men ham tinh tac dong I&n tay khong dude qua Ian.

Kidm tra s ph0 hgp bang thir nghiém sau.

Mo men ham finh hoac mé men truct ly hop duge do trén mii khoan dudc ham chét cia dung cy trong
diéu kién ngudi (My).

Dung cu dugc ndi vdi dign ap danh dinh. B banh rang co khi dudc diéu chinh dén déitdc dd thip nhét.
B6 didu chinh bng dién tir dugc didu chinh dén gia tri dat téc dd 1an nhat. Cong tic cla dung cy duge
d3t & vi i “déng" hoan toan. Gid tri trung binh clia mé men do dugc khang dugc vuot qua gia tri lon
nhét tuang {mg trong Hinh 102 va Hinh 103.

20 Pjbénco

Ap dung diéu nay clia Phan 1.

21 Kétcdu,
Ap dung diéu nay cia Phan 1, ngodi ra cén:
21.18 B84 sung:

Ca céiu khta cong tc 4 vi trf déng, néu c6, phai dudc dat bén ngoai viing giir chat hoac dugc thiét ké
sao cho it c& kh nang b khoa & vi ri 86ng khong chil y bdi tay clia ngudi sif dung trong thao tc ¢4
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chtl y bang tay trai hodc bang lay phai. Ving gilr chat dugc coi la viing liép xuc giifa ban tay va dung cy
trong khi ngén trd cda tay dé dang dat ién ndt didu khién dong cit cba dung cu.

Kidm tra su phis hap bang cach xem xét va bAng thif nghiém sau.

D6 véi cong tac cé co ciu khéa & vi trf dong ndm trong viing gitt chit, ca cdu khoéa O vi tri dong nay
thang thé tac dong dude bing mat dung cu o6 mep thang khi dung cu nay gat téi gat lui ngang qua cd
ciu khoa theo huéng bt ky. Dung cu cd mép thing nay cé thé cb chidu dai thuan tién du dé vit ngang
qua bé miit clia co cBu khda & vi tri dong va bé mat bat ky lién k& vai co cdu khba nay.

22 Day din bén trong

Ap dung diéu nay clia Phan 1.

23 Linh kién

Ap dung diéu nay clia Phan 1. ngoai ra con:
223 Thay thé

Co c8u bio vé qué t3i phai ka loai khéng tu phue hai, trif khi dung cy duge trang bi cing téc khéng duy
1ri va khang c6 cd ciu dé khda & vi tri "dong™,

Kiém tra sy phi hdp bing cach xem xét,
24 Dau ndi ngudn va day dan mém bén ngoai

Ap dung diéu nay cda Phan 1.

25 Diu ndi dung cho day dan bén ngodi

Ap dung didu nay cia Phan 1.

26 Qui djnh cho n&i dat

Ap dung didu nay cia Phan 1.

27 Vit va cac méi ndi

Ap dung didu nay cia Phan 1.

28 Chiéu dai dudng ro, khe hd khang khi va khoang cach qua cach dién

Ap dung didu nay cla Phén 1.
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29 Kha ning chju nhiét, chay va phéng dién bé migt

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

30 Kha ning chéng gi

Ap dung diéu nay clia Phan 1.

31 Buc xa, tinh déc hai va cac nguy hiém tudng ty

Ap dung didu nay ciia Phén 1,
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Kich thubc tinh bang milimét

N

s s [} et 7 o
<

AR

Cha gial

1

~NOULAeEWLN

L=

9

10
11 -
12

Dia bling cao su 18ng hop hoac vat ligu cb 34c tinh tuong ty, d6 cimg chiu bién dang tir 70 49 dén 80 dd,
chiéu day 10 mm, dudng kinh 75 mm

Vai 69 polyamid dugec 14p vifa véi tay c3m clia dung cu

Mau

L& xo co khi hoac khi nén 48 dat I én mau

Mii dot

Bi thép 16i c6 dudng kinh 38 mm

T&m truyén Iuc bing thép toi cb khdi lugng M, va dudng kinh D, ¢ ranh & mat dui nhur thé hign & ban ve
chi tiét

Bia bang cao su 18ng hop hose vt ligu £6 dac tinh tuong ty, 48 ciing chiu bién dang tir 70 d& dén 80 45,
chiéu day 6 mm dén 7 mm, [3p vifa khit vao hoc

DE thép khdi lugng M,, c6 hic tron ¢ dudng kinh 1én han dubing kinh cla 3m truyén luc 1 mm, day clia héc
tao ranh nhu thé hign 3 ban v& chi iél :

Khdi bé tang duge 83 rén nén a3t nén

Coc bing thép dé ngan dich chuyén theo chiéu ngang

B& mat va mép duge lam nhan

CHU THICH: Khi giao ndp dung cu d& thix nghiém, ngudi giao nép cd thé cung cdp, néu cén, mii dot va chudi
thich hop, khdi lugg clia chiing phéi nhd hon gié rj qui dinh trong bing dubi day, 4 ca cdu dap lam viéc &n dinh.

Hinh 101 - Trang bj thir nghigm
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am

[0.04m

T

Céng sudt vao danh dinh cla D a i M, ! M, M,
dung cy Pudngkinh | Khoing | Khdilugng | Khéilugng | Téng knéi
cla tam céch gitra dé& thép tam truyén lugng ca
" truyén lye | céc tam cla Iye mii 4t va

ranh | chudi

w mm mm kg kg kg

Dén va bing 700 100 55 80 1,0 07

Trén 700 dén va bang 1 200 140 575 180 2,25 14

Trén 1200 dé&n va bing 1800 180 50 270 3.8 23

Trén 1800 dén va bang 2 500 220 45 360 6.0 34

Hinh 101 (két thic)
Mpmay = 8 Nm

Mpnex = 10 Nm

Mpmay = 1400 x &) Nm

Mg, = {400 x &) Nm

Mpimax = (400 x &) Nm

Hinh 102 — MG men téc dyng ngugc lai clia dung cy cé mét tay cdm
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0,04 m

004m J

Mg ag ® {400 X 85) Nm

a,m

c04m

aym Mﬂm«n = (400 x a5) Nm
0,04 m

am Mamay = (400 % &) Nm

Hinh 103 — M& men tac dung ngudc iai cha dung cu cé hai tay cim
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' Phu luc

Ap dung cac phu lyc clia Phin 1, ngoai ra cén;

Phu luc K
(qui dinh})

Dung cu dugc cap dién bing acqui va dan acqui

K.1 Bdsung:

Ap dung 14t ca cac diéu cla tidu chudn nay néu khéng cb qui dinh khac trong phu lyc nay.

K.8.12.1.1 Thay thé gach ddu dang thir ba cda liéu chuin nay:

~ Khi thue hién thao tic ma dung cy cét c6 thé tiép xic vdi day dan bi che khuat, phai cim
dung cu {ai cic bé mit dude cdch didn, Dung cu cdt cham vao sgi day dan "mang dién" ¢6 thé
lam céc b phan kim loai ciia dung cy mang dién va co thé gay dién giat cho ngudi van hanh.

K.12.3 Khéng ap dung diéu nay cia tidu chudn nay,

K.17.2 Thay thé:

Khéng ap dung diéu nay cla tidu chudn nay.

Phu lue L
{qui dinh)

Dung cu dudc cap dién bing acqui va dan acqui cé diu ndi nguén |uéi hojc
nguén khéng ¢ cach ly

L1 Bdsung:

Ap dung tit ca cac didu cla tidu chudn nay.
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38. TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 7996-2-2:2009
{IEC 60745-2-2:2008) ' N
“Dyng cy dién cdm tay truyén déng bang dong co - An todn -
Phén 2-2: Y&u cdu cy thé dbi vdi may van ren va
may van ren cé cd cdu dap”

1 Pham vi ap dung
Ap dung digu nay cda Phan 1, ngoai ra cén:
B4 sung:

Tiéu chugn nay ap dung cho may van ren vi may vén ren ¢6 cd c&u dap.

2 Tailidu vién din

Ap dung didu nay clia Phén 1.

3 Thuat ngir va dinh nghia
Ap dung didu nay clia Phan 1, ngoaira con:
Dinh nghia bd sung:

3.101

May viin ren (screwdriver) ; .
Dung cu dugc thidt ké dé xiét chit hodc néi 13ng vit, dai 6c va cac chi tiét tuang tir va khéng trang bj ce
céu dap nhung cé thé cb co cdu dat dd sau hodc d4t md men hoBic phuong tign dé t4t chuyén ddng

quay.

3.102-
Miy van ren cé cd ciu dip (impact wrench)
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Dung cu duck thiét k& dé xist chat hoac adi 1ong vit, dai #c va cac chi 8! uong 1y va cd trang bi co cdy

vifa xoay vifa dap. Mol s& may van ren ¢b co cau dap con dugc trang bi phucng tién dé dat 46 séu va

6 thé ¢6 phuong tién dé dat md men hodc ta1 chuyén dong quay.

4 Yéu ciu chung

Ap dung diéu nay cda Phan 1.

5 Diéu kién chung d&i vdi cac thir nghiém

Ap dung diéu nay cita Phan 1.
6 D& tréng

7 Phan loai

Ap dyng diu nay cda Phan 1.

8 Ghinhan va hudng dan
Ap dung diéu nay cita Phén 1, ngoai ra con:

8.12.1.1 Bdsung:

- Khi thiic hién thao tie ma co ciu xiét co thé tigp xidc véi diy din bj che khudt hodc ban than
day nguén clia méy vin ren thi phal cdm mdy vén ren tai biing cic bé mit duge cach dien.
Ca cdu xiét tidp xuc voi day din "mang dién" c6 thé 13m cho cac bd phan kim loai clla may van ren
mang dién va cé thé gay dién giat cho ngudi van hanh.

9 Bao vé chéng cham vao cac bd phan mang dign

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

10 Khdidong

Ap dung Giéu nay cia Phén 1.

11 Cdng suit vao va dong dién

Ap dung diéu nay clia Phan 1.
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12 Phéat néng
Ap dung digu nay clta Phan 1, ngoai ra con:

12.4 Thay thé:

Dung cy dugc van hanh gian doan trong 30 chu ky hoac cho dén khi nhigt 4§ dat 8n dinh, chon didu
Kién nao xay ra trude, mdi chu ky gbm mot giai doan lam vige lién tuc trong 3¢ s va giai doan nghi trong
90 s vdi dung cu dudc cit ngudn, dung cy mang 1ai trong giai doan lam viéc b&ing phanh dugc diéu
chinh @8 dal dudc céng sudt vao danh dinh hoc dong dign danh dinh. DS tang nhiét dugc do tai thai
diém kél thac giai doan 1am vige. Theo lya chon cla nha ché tao, cb thé cho dung cu iam vidc lién tuc
dén khi dat 8n dinh nhiét.

C6 thé lam mat hidu lye cla cd ciu dap trong thif nghiém nay dé tranh hong phanh.

13 Déng dign rd

Ap dung diéu nay cla Phan 1.

14 Kha ning chéng dm

Ap dung diéu nay clia Phén 1.

15 Do bén dign

Ap dung diéu nay clia Phan 1.
16 Bdo vd qua tai may bién &p va cac mach dign lign quan

Ap dung diéu nay clia Phén 1.

17 D5 bén
Ap dung diéu ndy ctia Phén 1, ngoai ra con:

17.2 Thay thé:

P61 véi may vin ren, ap dung thir nghiém clia Phin 1.

D6i véi may van ren cé cd cdu dap, thir nghiém ctia Phdn 1 dugc thay thé nhu sau:

May van ren cé co ciu dap dugc cho 1am viéc gian doan trong 121 & dign ap ngudn béng 1,1 l4n dién
ap danh dinh va sau d6 trong 12h & dién &p nguén béing 0.9 14n dién p danh dinh,
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Oung cu ¢é 1hé duge déng va cit ngudn baing cang thc ngoai khdng phai la cang ¢ 13p san trong dung
cu.

M&i chu ky lam viéc gom mét giai doan “dong dién” trong 100 s khong tai v giai doan nghi 20 s véi
dung cu dudc cat dién, giai doan-“"ct dién" dugc tinh vao thai gian iam viéc qui dinh.

Trong céc thif nghiém néu trén, dung cu dugc dat & ba tr thé khac nhau, théi gian 1am viée, & timg dién
ap thir nghiém, xap xi 4 h d&i vdi timg tu thé,

Sau d6, may van ren cé cd cau dap dudc cho lam vigc gian doan trang 12 h d dién ap nguén bang 1.1
14n dién &p danh djnh, sau d6 trong 12 h & dién ap ngudn bng 0,9 1&n dién 4p danh dinh.

M3i chu ky lam vigc gdm mdt gial doan tac ddng va dap trong 1 s va giai doan nghi 9 s véi dung cu
dugc cat dién, giai doan “cdt dién” dugc tinh vao thdi gian lam viée qui dinh.

Trong qua trinh thif nghiém, cho phép thay chdi than, va dung cy dugc tra ddu ma nhy trong sif dyng
binh thudng. '

Néu ed cdu dédp hong vé co frong qué trinh thlr nghiém nhung khéng lam cho bé phan tigp can duge trd
nén mang dién thi cd thé thay thé bang co c&u mdi.

N&u d§ tang nhiégt cda b phan bat ky ciia dung cy vudt qua dé tang nhiét dugc xac dinh trong thir
nghiém cla 12.1 thi st dung 1am mat cudng buc holic cho nghi, cac thdi gian nghl nay khéng duge tinh
vao thoi gian lam viéc qui dinh.

Trong cac thif nghigm nay, thiét bi bao vé qua tai khong dugce tac dong.

18 Hoat déng khéng binh thudng

Ap dung didu nay clia Phan 1.

19 Nguy hiém vé co

Ap dung diéu nay ctia Phén 1.

20 D% bénco

Ap dyng didu ndy clia Phdn 1, ngodi ra can:

20.5 Khéng ap dung didu nay d8i vai may van ren cb co cSu dap.
21 Kétciu

Ap dung diu ndy cia Phén 1, ngodira can:

21.32 Khong &p dyng diéu nay d8i véi may viin ren ¢b ca chu dap,
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22 Day dan bén trong

Ap dung diéu nay clia Phan .

23 Linh kién

Ap dung diéu nay cia Phan 1, ngoai ra con:
23.3 Thay thé:

Co cdu bao vé qua tai phai 12 loai khdng ty phyc hdi trir khi dung cu ¢4 cong thc khong duy tri va khdng
6 cd cau dé khéa & vi tri “dong”. )

Kiém tra sy phl hop bang cach xem xét.
24 Dau ndi ngudn va diy din mém bén ngoai
Ap dung didu nay cda Phan 1, ngodi ra con:
24.4 Thay thé doan 1 va doan 2
DGi véi may van ren cé ca c&u @ap, cap nhe nhét od thé sir dung 1a:
cap mém cb boc polycioropren nang (60245 IEC 66) hotic long duung.
25 Biu ndi ding cho diy din bén ngoai
Ap dung didu nay cia Phén 1.
26 Qui djnh cho ndi dat

Ap dung didu nay clia Phén 1.

27 Vit va cic mai ndi

Ap dung diéu nay cla Phén 1.

28 Chigu dai dusng rd, khe hd khang khiva khoang cach qua cach dign
Ap dyng diu nay cda Phan 1.

29 Khi nang chiu nhigt, chay va phéng dién bé mat

Ap dung @iéu nay clia Phén 1.
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30 Kha ning chang gi

Ap dung diéu nay ciia Phén 1.

31 Bure xa, tinh déc hai va cac nguy hiém tuong ty

Ap dung didu nay cda Phan 1.
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Phu luc

Ap dung cac phu luc cha Phan 1, ngodi ra cdn:

Phu luc K
(qui dinh)

Dung cu dudc cip dién bing acqui va dan acqui

K.1 B8 sung:

Ap dung tat ca cac didu cla tidu chudn nay néu khdng cé qui dinh khac trong phuy luc nay.

K.8.12.4.1 Thay thé diéu nady cla tidu chudn nay:

- Khi thyc hién thao tic ma cd cau xiét cé thé tigp xae vdi day dan bi che khudt thi phal cm
dung cy bing cac bé mat duge cach didn. Co cdu xiét tip xic véi day dan “mang dign” c6 thé
tam cho cac bé phan kim loai cla dung cy mang dién va cb thé gay dién giat cho ngudi van hanh,

K.12.4 Thay thé:

Khéng ap dung didu nay cla tidu chudin nay.

K.17.2 Thay thé:

Khéng ap dung didu nay clia tidu chudn nay.

K.24.4 Thay thé:

Khéng 4p dyng didu nay cla tiéu chudn nay.

Phuy luc L
(qui dinh)

Dung cu duge cap dign bing acqui va dan acqui ¢é diu ndi nguén ludi hodc
ngudn khdng c6 cach ly

L1 Bésung:

Ap dung t5t ca cac didu ciia tigu chusn nay.
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39. TIEU CHUAN Quéc GIa
TCVN 7996-2-5:2009
{IEC 60745-2-5:2006)
“Dyng cy dién cdm tay truyén déng béng dong cd - An todn -
Phan 2-5: Yéu cu cy thé dbi véi may cua dia”

1 Pham vi ap dung

Ap dung didu nay cda Phan 1, ngoai ra con:

1.1 B& sung:

Tigu chudn nay ap dung cho tat ca cac loai may cua dia. Trong tigu chudn nay may cua dia duoe gol tht
la may cua. Tiéu chudn nay khdng ap dung cho may cua sif dung dia mai.

2 Tai lidu vién din

" Ap dung didu nay cla Phan 1.

3 Thuat ngl'_rvé dinh nghia

Ap dung didu nay cba Phén 1, ngoai ra con:
Binh nghia bd sung:

3.101

M4y eua dia (circular saws)
Dung cy duge thiét ké dé cit cac loai vat liéu khéc nhau bing Iudi cua quay trdn ¢ rang cua.

3.102
Viing mép cit (cutting edge zone)
Phén cla Wi cua trong viing 20 % ban kinh vé phia ngoai.

3.103
Tam din hudng (guide plate)
Phén may cua fua vao vét lidu cin cit (xem Hinh 113).
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3.104

Tam chén bao vé phia dudi (lower guard)

Ca céu cb thé dich chuyén dé che LSi cuta ma & vi tri day lai hoac nghi, thudng ndm bén dudi tdm dan
hudng.

3.105
Tam chén bao vé phia trén (upper guard)
Tam che iUdi cua dat ¢6 dinh varhosc dich chuyén dugc ném bén trén 1m dan huéng.

3.106
Dao tach mach (riving knife)
Chi tiét kim loai dat trong mat phiing clia kii cva ¢& vat gia cdng khéng 6m sat vao phan phia sau iudi

cua.

3.107 2
Miy cua ¢o thm chén bao vé kidu xde ra (saw with outer pendulum guard)
May cufa loai c6 tm chdn bao vé phia dudi xoe ra ngoai 14m chén bao vé phia trén (xem Hinh 101).

3.108
May cima c6 tim chdn bao vé Kiéu cup vao (saw with inner pendulum guard)
May cua cb tdm chin bao vé phia dudi cup vao trong tam chén bao vé phia trén {xem Hinh 102).

3109 3
Méy cua cé tim chin bio vé kigu trugt (saw with tow guard)
May cua c6 tém chin bio v phia dudi trugt theo tim chén bio vé phia trén {(xem Hinh 103).

3410
Bat nguge lai (kickback)
Phan luc d6t ng6t khi ludi cua bi bo, ket hodc chéch huting, 1am may cua mat diéu khién va bj nang lén

rdi vang ra khoi val gia cong.

311

May ciea kifu thut vao (plunge type saw)
Méy cua chi c6 14m chin bio vé phia trén ma i cua s& thut vao trong 46 khi khéng sif dung (xem

Hinh 104).

4 Yéu cdu chung

Ap dyng diéu nay cda Phan 1.
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5 Didu kién chung dai vdi cac thir nghiém

Ap dung didu nay clia Phan 1.
6 Bétrang

7 Phan loai

Ap dung didu nay cda Phan 1.

8 Ghinhan va huéng din
Ap dung didu nay clia Phan 1, ngoai ra con:

8.1 Bdsung:

May cua phai dude ghi nhan vdi ndi dung:

- chiéu quay thé hién trén dung cu bing mii tén, ndi hodc chim hogc bing cach khac rd rang va khé
phai m¢ khong kém;

- 18c dd khdng tai danb dinh cla truc dau ra;

- @udng kinh Iudi cua khuyén céo.

8.12.2a) B4 sung:

101) Huéing dan 12 khéng sif dung may cua 13p dia méi.

102) Béi voi may cua cb dao tach mach, hudng din phai cé néi dung sau:

Phai dam bao réng dao tach mach dudc didu chinh sao cho khodng cach gilra dao tach mach va da
clia i cufa khéng 16n hon 5 mm va ria clia WBi cira khéng nhd ra qua 5 mm so vdi mép thap nhit cla
dao tach mach.

8.12.2b) BEsung:

101) Huting dan ddi voi qui trinh thay |udi cua

B4 sung cac didu sau;

8.12101 Phai néu cac hutng dan an toan bé sung dudi day. Phan néi dung nay cé thé duoc in riéng,
khdng n&m trong huéng dan an toan chung. T4t ca cac chu thich khong cdn in ma chi 1a thdng tin cho
ngudi bién soan s8 tay hubng dan.
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8.12.101.1 Hudng dan an tean cho tat ca cac loai may cua
Nguy hiém:

a) Khéng dua ban tay lai gin ving cit va ludi cua. D3t tay kia 1&n tay cadm phu hodc vé déng cd.
N&u gilf may cua bang ca hai tay thi khong thé bi ludi cua cét vao.

CHU THICH: B&i vai may cufa dfa ¢6 dudng kinh 1Udi cua 140 mm hodc nhd han, 66 thé bd cum ti7 "Dt tay kia 1én
tay cdm phu hodc vo dong co”

b) Khéng véi xudng bén dudi vat gia céng. TAm chan bio v& khdng thé bao v& nguds van hanh khoi
Iudi cua & bén dudi vat gia cong.

¢) Diéu chinh d& sau cit theo chidu day cua vt gié &6ng. Chi nhin thdy dude khéng gua mét rang
hoan chinh ciia IU8i cua nho ra bén dudi vat gia céng.

d) Khéng bao gidr duge giir vat cdn cua bing tay hodc dit ngang qua chéan. Gilr vat gia céng
chic chiin trén mét bé én dinh. Bidu quan trong I3 phai kep vét gia cong vimg chic dé giam thidu rii
ro cho co thé, tranh ket Iudi cura hosic mat kidm soat,

) Khi thue hién thao tic mé udi cua co thé& tigp xuc vai day dén bj che khuit hodc ban thin diy
ngudn clia may cua, phai cam méy cua tai cac bé mit dugc cach dign. Tiép xic voi day dan *mang
dién" 6 thé lam cho cac bb phan kim loai clia may cua mang dign va c6 thé gay dién giat cho ngudi
van hanh.

) Khi cua doc, luén s dung thude din holc vit din hudng c6 canh thing. Didu nay 13m ting dé
chinh xac cla dudng cifa va giam kha nang ket luBi cua.

g} Luén sif dung Iw@i cua cé kich cd va hinh dang phi hgp vdi 15 1&p WrBi cua (hinh thoi hojc
hinh trén). Ludi cua khéng khop véi phuang tién g4 1&p s6 bi l&ch 1am, din d&n khéng digu khién duge.
h) Khéng bao gid dugc sir dung véng dém hodc bu léng Kkhéng diing hogic da bi héng d8 bt
chjt udi cua. Vong dém va bu léng bt chat Wdi cuta dugc thiét ke riéng cho timg cufa dia dé lam viéc

18 LU va an toan.

5.12.101.2 Hudng din an toan bé sung cho tat ci cdc loai may cua

Nguyén nhan dan dén bat ngugc lai va cach dé ngudi van hanh ngan nglra hign tudng bat nguge lai:

- bat nguok lai la phan Iye 46t ngdt khi |3 cua bi b6, ket hosic bj chéch hutng, 1am may cua mét didu
khién va bi ning 1én rdj bat ra Kkhéi vat gia cong, vang vé phia ngudi van hanh; 7

- khi ludi cua bj bd hoac ket do mach cua khép lai, ludi cua sé dimg lai va phan lyc cla déng co sé&

dua ca khéi may vang ngudc vé phia ngudi van hanh;
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- néu Iudi cua bi van hodc bj éch trong mach cat, rang @ mép phia sau clia udi cua co thé cAm vao
bé mat bén trén cla tdm gd 1am cho udi cua bt ra ngoadi mach cua va vang ngugc vé phia ngudi
van hanh,

34l nguac lai la k&t qua clia viec cua bj sif dung sai va/hodc cac qui trinh hodc digu kién van hanh

khong dung va co6 thé tranh duge bang cach thuc hién cac bién phap phong nglra dudi day.

a) C4m chit may cia biing ¢a hai tay va duy tri the cla céanh tay dé chéng e bat lai. Dimg vé

mét phia clia Iudi cua, khéng dimg thing hang vdi i cua. Lyc bt lai cb thé lam cho may cua

viing ngudc ra phia sau, nhung cac lyc bat lai cé thé dugc ngudi van hanh khdng ché néu thyc hign cac
bién phap phong ngtra thich hap.

CHUI THICH: B4 véi may cua dla cb ki cua dudng kinh 140 mm ho3c nhé han, cd thé bd cum tiz "bing ¢ hai
tay”,

b) Khi Iudi cua dang bi ket, hodc khi ngimg cit vi nguyén nhin nao dé, nha tay khdi nat bim va
giit cho IuBi cura ndm yén trong vat ligu cho dén khi Iudi cua dimg han. Khéng bao gié duge cd
15y may cua ra khéi vat gia céng holic kéo may cua vé phia sau trong khi ludi cua van dang
quay, néu khéng, c6 thé xiy ra bat ngugc fai. Tim hiéu nguyén nhan va thuc hign cac hanh déng
khic phyc d4 loai bd nguyén nhan gay ket lu@i cua.

c) Khi khdi ddng lai mdy cua khi IuBi cua dang nim trong vat gia cong, d3t ludi cua vao chinh
giita mach cua vi kiém tra d& ring cira khéng méc vao vat ligu. N&u Iudi cua bi ket, nd 6 thé bi
nhay 18n hoac bat ngugc lai tlr vat gia cong khi khdi déng lai may cua.

d) Khi cua cac tim 1n, d@ giam thigu rdi ro Iudi cua bi ket hodic bat ngugce lai, cin c6 vit da céc
tim nay. Cac 13m 18n cé xu hudng véng xudng do trong lugng. Cac vat dd phai dat bén dudi tim nay
vé c hai phia, gan v&i dudng cdt va mép tam.

e) Khéng sir dung ludi cua cin hofic Wi cua héng. Lusi cua khéng sic hoac duge 15p dat khdng
ding s& tao ra mach cua hep va sinh ra luc ma sat qua Idn 1am Iudi cua bi ket hodc bat ngugc lai.

f) Cin gat didu chinh db sau va dé vat clia ludi cua phai dugc xiét chit va gilr chic chin trude .
khi cit. NéU cd cau didu chinh ludi cua bi dich chuyén trong khi it thi co thé gay ket udi cua hoac bat
ngudc lai.

g) Phai hét sifc than trong khi “cira md mach” vao cac vach hodc nhimg viing khdng nhin thiy

khac. Ludi cua 6 thé cat vao cac vat lam may cua bat nguoc lai,

8.12,101,3 Hudng din an toan ddi vdi cac loai may cua the hién trén Hinh 101, 102 va 103

a) Kiém tra tam chin bdo vé phia duéi da diy ding chua trudc mdi Min sir dung. Khéng vin
hanh may cura néu tim chin bio vé phia dudi khéng chuyén déng tron tru va day lai e thi.
Khéng duge kep hojc giir tim chin bio vé phia dudi & vi tri md. Néu ching may may cua bi rai,
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t&m chan bao vé phia dudi co thé bj cong. Ding can kéo d& nang 1am chin bao vé phia dudi va dam
bao réng tdm chin nay chuyén déng tfon fru va khdng cham vao Wudi cua hoac phdn bat ky khéc, & tét
ca cac goc va do sau cat.

CHU THICH: C6 thé thay cum tir“can kéo® biing cum 1if thich hap khac.

b) Kiém tra hoat déng clia |6 xo cla tdm chin bao v& phia dudi. Néu tm chin bao v@ va 16 xo
khéng hoat déng diing thi ching phai duge bio dudng trudc khi sir dung. TAm chin bio v& phia
dudi cb thé hoat dong khang tron tru do cac bd phan bi hdng. nhita bam hoac mat tich tu.

¢) Tam chén bao vé phia dudi chi nén kéo ngugc lai bing tay dai vél nhimg nhat cit dic bigt vi
dy “cufa md mach” va “cit két hgp”. Dung cén kéo dé nang tam chin bio vé phia dudi lin vi
ngay khi ludi cira an vao vat liéu thi phai nha tim chin bao vé phia dudi ra. D4i vdi tat ca cac thao
tac cura khac, tAm chdn bdo vé phia dudi can van hanh ty déng.

GHU THICH: C6 thé thay cum ti “cén kéo” bng cum 1if thich hop khac.
d) Ludn quan sat xem tam chin bio vé cé che chin ludi cua chua trudc khi dit may cua ién san.

Ludi cua dang da quay khong dugc bio vé s& 1am cho may cua di chuyén 10i lai va cdt bat o thit gl trén
dudng di cia né. Can biét 16 khoang thai gian can thiét 4€ Iudi cua ditng fai sau khi nha cong tdc.

8.12.101.4 Hudng din an todn ddi cic loai may cua thé hién trén Hinh 104

a) Kiém tra tim chin bao vé da day ding chua trude mdi 1n sir dung. Khéng van hanh may cua
néu tim chin bio vé khéng chuyén dang tran tru va day Jai tire thi. Khédng dudc kep hojic gilr
tim chin bio vé d8 udi cua bj hés. N&u ching may may cifa bj rdi, 1dm chin bdo vé b thé bi cong.
Kiém tra d& dam bao réng tdm chén bao vé van chuyén dong tron tru va khong cham vao Iudi cua hosic
phan bat ky khac, & tat ¢ cac géc va dé sau cat.

b) Kiém tra hoat dong va tinh trang 16 xo ddy ctia tim chén bao v¢. N&u tim chin bio vé vi 16 xo
khéng hoat déng diing, ching phai dudc bac dudng trudc khi sir dyng. T4m chin bao vé cb th§
hoal déng khéng tron tru do cac¢ b phan bi hdng, nhita bdm hoac mat tich y.,

¢) Dam bao ring tém din huéng clia may cua khéng bj xé dich trong khi thic hign "cua md
mach” khi gi tr| dit géc vat cUa ludi cua khéng phii & 90°. Ludi cua léch sang céc bén ca thé gay
ket va dE xay ra bat ngugc lai. ;

d) Luén quan sat xem tam chin bdo vé cé che chén Iudi cua chua trude khi dit méy cua lén ban
méc hodc san, Ludi cua dang da quay khéng duge b vé s& lam cho may cua di chuydn [0i lai va cdt
bét cif thi gi trén dudng &i clia n6. Cdn bist 16 khodng théi gian cén thigt dé iudi cua dimg lai sau khi

nha céng tic.
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8.12.101.5 Hudng dan an toan bE sung déi vai tat ca cac loai may cua co dao tach mach

a) Sif dung dao tach mach thich hgp dai voi ludi cua duge sir dung. DE lam viéc dude, dao tach
mach phai day hon than cla Iudi cua nhung méng hon phan riang cla ludi cua,

b) Biéu chinh dac tdch mach nhu mé ta trong hudng din st dung. Khoang cach, dinh vi va &
ngang hang khdng ding b thé lam cho dao tach mach khdng hiéu qua trong viéc ngén bat nguoc lai.

¢) Ludn sir dung dao tach mach trir khi cua md mach. Phat dat trd lai dao tach mach sau khi thue
hién cua md mach. Dao tach mach c6 thé gay can Ird trong qua trinh cia md mach va ¢ thd gay bat
nguac lai.

d) P& dao tich mach lam viéc dugc, dao phai gai vao vat gia céng. Dao tach mach khéng cb tac
dung ngan bat ngudc tai trong céc nhat ct ngén.

e) Khéng van hanh cua néu dao tich mach bj cong. Ngay ca khi bj cang it ciing ¢6.thd lam cham
16c dd day lai cla tdm chin bao vé.

9 Bao vé chdng cham vao cac bd phan mang dién

Ap dung diéu nay cta Phan 1.

10 Khoi dong

Ap dung diéu nay clia Phan 1,

11 Céng suit vao va déng dién

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

12 Phat néng

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

13 Déng digén ré

Ap dung diéu nay clia Phan 1,

14 Kha ning chéng am

Ap dyng didu nay ctia Phin 1.

15 D3 bén dign

Ap dung diéu nay clia Phéan 1.
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16 Bao vé qua tai may bién ap va cac mach dién lién guan

Ap dung diéu nay clia Phan 1.

17 B bén

Ap dyng didu nay cia Phéan 1.

18 Hoat dong khdng binh thuéng

Ap dung diéu nay cla Phan 1.

19 Nguy hiém vé co

Ap dung diéu nay cla Phin 1, ngoai ra con:

19.1 Thay thé:

May cua phai éugc che chin bao vé 48 giam thigu rdi ro tiép can nglu nhién ludi cua dang quay trong
chimg muc didu kign sif dung cho phép. Hé thdng che chin bao vé phai khong thao ra dude néu khdng
€6 dung cy.

Cé bin hé théng che chan bio vé dude si dung réng rai cho may cua, duge thé hién trén cac Hinh 101,
1102, 103 va 104. H& théng che chin bao vé co thé dugc thit k& véi 1udi cua & bén phai hosc bén trak
clia may cua. Hé théng che chin bao vé nay phai phil hgp véi cac yéu cdu ciia 19.101 va 19.102. M3
Kidu trong cac kidu hé thdng che chin bao v& nay 6 thé ducdc thiét k& ¢b hoac khéng c6 dao tach

mach (chi tigt 6 trong cac hinh v&).

~  N&u hé théng che chin bao v& dugc thiét ké cd dao tach mach thi phai dap ing cac yéu cu bé
sung trong Phu luc AA. '

N&u hé théng che chan bao vé dugc thiét ké khéng co dao tach mach thi phéi dap ing cac yéu céu
bé sung trong Phu luc BB.

Cho phép st dung cac bién phap khac d& dat dugc cap an toan vé co clin thiét, véi diéu kién 1a cac
bién phap nay cé hiéu qua va tin cy tuong dudng véi bign phéap qui dinh.

Kiém tra su phis hop béing cach xem xét.

Diéu phu b sung:

19.101 Che chin bao vé bén trén tim dan hudng

19.101.1 Phéan Ui ca ném phia trén tim din huding phai duge bio vé bdi tim chén bao vé phia trén.
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19.101.2 Cac khe hd trong hé thdng che chén bao vé nam bén trén tm d&n huéng, néu khéng ¢4 qui
dinh nao khac dudi day, phai dugc thiét ké sac cho que thif a cia Hinh 105, khi duge dua vao theo gac
bt ky dén d& sau cho phép bdi tdm chan thi khang tiép xic duge vdi viing mép cat cia Iudi cua khuydn
cao bat ky.

19.101.2.1 Buoc phép bd tii khe hd 38 quan sat duding cat & trén tdm chin bao vé phia trén vé phia
déng cd, ngay sat viing mép cit phia truéc clia kudi cua. Khe hd quan sat nay phai dap (g céc yéu cdy
clia 19.161.2, nhu minh hoa trén Hinh 106, hoac phai dudc gidi han bang cac han ché vé khoang cach
va chiéu cao.

» Han ché vé khoang cach

Khoadng cach theo dudng thing i mt didm do xac dinh trén bé mat tay cdm phu dén ving mép cit
cla ludi cua khuyén cao bat ki phai t8i thi€u 12 120 mm nhu thé hién trén Hinh 107. Néu khang cb tay
cam phu, khodng cach nay dugc do tir v4 déng co. .
Kiém tra su phil hop béng cac phép do dudi day, cac phép do nay phdi dudc thuc hién véi t3m din
hudng @4t & 46 sau cat I6n nhat va 90°.

DE thiét 1ap diém do trén tay cadm phu ho#ic vé déng cd, thuc hién qui trinh dudi day.

a) Xac dinh diém gdn nhat (A) va diém xa nhat {B) trén tay cdm phu hoc vd dong co dén Iudi cua.
Trong trudng hop vé ddng cd, diém gdn nhat (A) dén ludi cuta duge gid thiét 1a nim trong mat phing
clia tay c&m chinh cach xa Iui cua nhat. V& dudng thing dimg cach déu hai diém (A) va (B) nhung
khéng cach diém (A) qua 45 mm, dudng thing ding I3 giao tuydn cla mat phdng song song voi Iudi
cua va bé mit clia tay cdm phy hodic vb ddng cd, tiy theo timg trudng hop.

b) Xac dinh diém gén nhat (C) va diém xa nhat (D) trén tay cdm phy hoac v ddng cd dén mat phing
clia tam dan hudng. V& duéng niim ngang cach déu hai diém (C) va (D), dudng thing nay I giao tuyén
clia mat phdng song song véi tdm din huéng va bé mat cla tay cdm phuy hodic vo dpng co, tiy theo
ting trudng hop.

c) Giao diém giita duding thing ding va duting ndm ngang va trén bé mat ciia tay cdm hosc vd déng co
chinh la diém do cén xac dinh.

* Han ché vé chidu cao

Chiéu cao (H) cia khe hd quan sat bén trén tdm dan hung, dudc thd hién trén Hinh 108a, dugc gidi
han tai diém ma & dé duding ngdm, 17 vi Iri binh thudng clia ddy ngudi van hanh dén ddu mat cda Wdi
cua dang cat g8, cat bé mat phia ngoai cla 14m chan bao vé phia trén.

Chidu cao 16n nhat cho phép H, tinh biing milimét, dudc tinh bing ¢dng thirc

_ 848U :
205+
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trong d6
U la khoang cach lan nhat, tinh bang milimet, tir viing mép cit dén mit phing bén ngoai ciia 14m
chdn bao v& phia trén tai dinh khe hdl quan sal, dudc do vubng gbe véi mat phing clia Idi cra
(xem Hinh 108b);
S l1akhodng cach, tinh bing milimét, 1 mat phing cla Iudi cua dén mat phiing chinh gita cla tay
cdm ca chifa cdng tac, song seng véi udi cua (xem Hinh 108c). '

Kiém tra su phi hdp bang cach do.

19.101.2.2 T&m chdn bio vé phia trén nim d5i dign véi ddng ca khdng nhét thist phii che hoan toan
@i cua. Hinh chidu vudng géc cta tAm chin bao vé phia trén 1én |udi cua phai phi 1én it nhat A viing
mép cit cla i cua nhd nhal duge khuyén cao. Khoang khéng gilta tdm chdn bao vé phia trén va ludi
cua phai duge thigt k& sao cho que thir a cia Hinh 105 khi dugc dua vao d géc bat ky va dén dé sau
cho phép bdi tAm chan khang cham duge vao dau rahg cua cla ludi cua khuyén cao, nhu minh hoa
trén Hinh 106.

19.101.2.3  B6i véi may cua cb 14m din huting cb thé nghiéng dudc, khoang cach gilta tim dan hudng
va t&m chan bao vé phia trén ddi dién vdi dong cd va lién ké véi viing mép ¢t phia trudc cla Iudi cura
khong dugc vudt qua cac tham s& cho dudi day.

Kiém tra su phis hgp bang cach xem xét.

Khi tdm dan hudng dugc dt (img voi ché do do sau cil 1on nhat d 90°, khoang cach 16n nhét khong
durdc vuet qua 38 mm, duge do 1lf canh bén clia tdm chin béo vé phia trén d&n mép gin nhat cla tdm
din hudng ném thap hon tim chén bao vé phia rén va lidn k& vdi ving cit, nhu thé hign trén Hinh 109.

19.101.2.4 D& kidm tra kha nang liép can ving mép cil d phia trude cla may cua trén tm diin
huéng, que thit ciing ‘b’ clia Hinh 110 khéng duge tiép xdc véi 1udi cua khi méay cua dudc dat & goc
cdt 90° v db sAu cit ln nhat, A3t que thir ‘b’ chinh gilfa Iudi cua va sau db ddy que thir vé phia ol
cua trong mat phang bat ky vudng géc véi Iudi cua va song song vdi tam dan huéng, nhu qui dinh
trong Hinh 111. Thi nghiém dudc [ap lai vdi que thir ‘b’ 1éch di 13 mm sang bén phai cla tam ludi cva
va sau d6 léch di 13 mm sang bén trai cUa tdm ludi cua.

Kiém tra sy phii hop biing cach xem xét va do.

19.101.3 May cua kidu thut vao (xem Hinh 104} phai ¢6 t3m chin bao va phia trén, Iudi cua khuyén
cao bat ky phai ty dng thyt vao trong t&m chén bc vé 6 khi khdng sif dung. Khe hd trén 18m chin
bao vé phia trén d8 IUBi cua va dac tach mach di qua, néu cb, phai phil hap véi 19.101.2, nhu minh hoa
1r&n Hinh 106. T4m chén bdo vé& phia trén phai t ddng khoa Iudi cua & vi Uf dugc che kin, khi l&m din
hubng khang tigp xac véi vat gia cong va duge gilf 8 vi tri bat ky cb nhiéu kha nang xay ra trong sif dung
binh thuang.
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Eurge phép co khe hd 18i thidu gitra tam dan hudng va mat bén dudi dong co dé dang cd o hd di
chuyén thyt vao so vdi tm chan bao vé phia trén.

Kiém tra su phit hgp béing cach xem xét va do.

19.102 Che chin bao vé bén dudi tim din hudng

191021  B&i vé may cua dugc thé hién trén Hinh 101, 102 va 103, hinh chigu vuéng goc clia tim

chén bao v& phia dudi 1én Ui cua phai phi ién it nhét la ving mép cit cla Iudi cua nhé nhit ducc

khuyén cao, ngoai trlr phan ludi cua |6 ra qui dinh trong 18.102.4.

19.102.2 Tam chan bao vé phia dudi phal t ddng quay trd vé vi tri day lai khi 15m dan huéng khdng

tigp xuc véi vat gia cong va dude giir d vi tri bat ki €6 nhiéu kha nang xay ra trong sﬁr dung binh thudng.

Kiém tra su phii hop bing cach xem xét.

19.402.3  Ddi véi may cua co udi cua dudng kinh nhd hon 210 mm, thai gian day tdm ¢hin bao v8

‘phia dudi 1 vi tri m& hoan toan sang v tri day lai hoan toan khéng duge I6n hon 0,2 s. D3&i véi may cua

cé dudng kinh 1udi cura tif 210 mm trd 1én, thai gian day lai tAm chén bio vé phia dudi tir vi ti md hoan

toan sang vi tri day hoan toan, tinh bing gidy, phai nhd hon gid tri tuong duong béng s6 cla dudng kinh

@i cura 1dn nhat khuyén cao, tinh bing mét, nhung khong qua 0,3 s. Trong qua trinh do, may cua dudc

dat dé cit vudng goc va & d6 sau cit 1n nhat, tim dan hudng d vi i ndm ngang va khdng lat ngude

may ctfa. '

Kiém tra s phi hop bing phép do.

19.102.4 OGi vdi may cua dugc thé hién trén Hinh 101 va 102, khi t3m dan hudng khéng dat nghiéng

di va dugc dat & db sau ct 1n nhat, t3m chin bao vé phia dudi & vj 1rf day lai, goc ZACB cta phan hidi

cufa (9 ra, nhu qui dinh trén Hinh 112, khong dude vuot qua

- 07 péu phan phia ngoai cua tdm din hudng khéng che IUdi cua vé phia déi dién ddng ca hodc kich
thude co ban H cla tdm dén hudng, nhy qui dinh trong Hinh 113, nhd hon 0,10 D;

- 1C°, néu phdn phia ngoai cGa tdm dan hudng che IUdi cua vé phia ddi dién déng co va kich thudc cd
ban H clia tam dan hudng, nhu qui dinh trong Hinh 113, ¢4 gia tri i 0,10 D dén 0,15 D;

- 25°, néu phan phia ngoai cUa tdm dan hudng che IuBi cua vé phia déi dién déng co va kich thube cd
ban H clia tdm dan huding, nhu qui dinh trong Hinh 113, i6n han 0,15 D.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va do.

19.102.5 D6i v6i may cua c6 tam chan bao vé kifu trugt {xem Hinh 103), tdm chin bio vé phia dubi
phai by dong khoa & vi tri day lai khi tdm dan hudng khong tiép xic véi vat gia céng va duge gilf & vi tf
bat ky co nhidu kha ning xay ra trong sif dung binh thudng.

Kiém tra sy phi hgp bng cach xem xél.
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19.102.6 D& vai may cua nhu thé hign trén Hinh 102 va 103 ¢d trang bi dao tach mach ma tdm chin
bao v& phia dudi clia may cua can cq di khong gian dé Iudi cua, dao tach mach va b phan gilf dao
tach mach di qua, cac khe hd 1rén tdm chin bo vé phia dudi phai cang nhé cang 151 Khe hd trén tdm
chdn bao vé phia dudi phai dudc thidt k& sao cho que thit‘a’ clia Hinh 105 khi dudc &n vao J goc bat ky
va dén d¢ sdu ma tam chan.cho phép, phai khéng cham 1di duge ving mép cét cia hudi cua 16n nhat
khuyén cao nhu minh hoa trén Hinh 106,

Kiém ira su phi hgp bang cach xem xét.

19.103 Tam din hudng

19.103.4  Tam dan hudng phai bao duge xung quanh tam chan bao vé phia dudi (hosic IUSi cua trong

truéing hop may cua kiéu thut vao) it nhat tir phia trudc, phia sau va déng cd vé phia tm chin bao vé

phia dudi. Néu phin bén ngoai cla tAm dan hudng co thé thao ra hodc ¢b ban I8, kich thudc H phai

dugc do d vi tri bal Igi nhat, Tam dan hudng phai cd cac kich thute cd ban dudi day nhu qui dinh trong

Hinh 113,

F>02D

H>0

trong d6

D la dudng kinh IU@i cua;

F 14 kich thute tinh 10r chu vi cla 18 cua ldn nhat khuyén cao dén mép trudc cla tdm din hudng
dudc do doc theo mat day cia tim dan hudng tai 66 sau cit kdn ahat;

H 1 kich thuéc tif mép ngoai cla tam din hudng vé phia IUdi cua, dén bé mat gan sat cla ludi cua
day nhal khuyén cao khi t&m dan hudng khang nghiéng.

Kiém tra sif phi hgp bling cach xem xét.

19,1032 Cac kich thudc ciia tim din hubng va phan bd trong lugng clia may cua phai sac cho khéng

lam IsGi cua bi bb.

Kiém tra sy phi hgp biing thif nghiém sau,

Méy cua dugc dat & do sau cil kn nhél, v6i ludi cua va dao tach mach, néu ¢b, dugc thao ra. PEi v

méy cua kiéu thyt viio, Hinh 104, tam dan hudng dudc cd dinh dé gilt  dé sau lan nh&t. Sau do, t&m

din hudng clra may cua dugc dat trén bé mat bing phing nam ngang va tdm chén béo v§ phia duti

clia hay cua, thé hién trén c4c Hinh 101, 102 va 103, dugc cd dinh & vi ti md. May cura khong bi lat va

tm dAn huéng vAn phai 13 k8t ciu @3 duy nhal. Thir nghigm dudc thitc hign véi téim din hudng duge

dat & 90° va & ché dd gbe xién I6n nhat,
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19.104 Diaép
Brting kinh ngoai clia bé mat tiép xic khang dugc nhd han 0,15 |3n dudng kinh W5i ca va it nhat myt
trong cac dia ép phai dugc ham hoac khéa vao truc dau ra. Phan g8i [én nhau cla ving kep cia hai i

ép phai tdi thiéu réng 1,5 mm, nhu qui dinh trong Hinh 114.

Kiém tra s phu hop bang cach do va xem xel.

19.105 Tay cidm

May cufa e dudng kinh ludi cua Idn nh#t khuyén cao 19n hon 140 mm phai cé it nhat hai tay cdm.

B5i véi may cira ¢b khdi Iuong nhd han 6 kg, vo ddng cd, ndu ¢é hinh dang thich hop, co thé duge coi la
tay cam thir hai.

Kiém tra sy phii hop bing cach xem xét va do. Khdi ludng may cua dudc xac dinh khi khdng c6 i cua
va khong ¢6 day cap ho#c day mém.

19.106 Thay ludi cua

Phai c6 trang bj dé cho phép nguwi van hanh thay i cua d8 dang.

VI dy v& thiét k& nay 1a: dung cy ham true, c& 12 det tp vao dia ép phia ngoai holic phifong tién khac
dugc nha ché tao khuyén cao.

Kiém tra s phii hgp bing cach xem xét.

20 Db bén ca
Ap dung didu nay ciia Phan 1, ngoai ra con:
201 Bdsung:

Dai véi may cua cé dao tach mach, bd qua cac bidn dang cla tdm chin bao vé phia dudi 1am cho
khdng phi hap véi 19.102.6, va thir nghiém chiic nang ciia ha théng che chin bdo vé bén dubi sau thit
nghiém rai 1 m. D&i véi may cua khéng c6 dao tach mach, thir nghiém chifc néng cla tdm chin bdo vé
phia dudi duge thuc hién trén mau riéng theo Phy luc BB.

21 Kétcau
Ap dung digu nay ciia Phén 1, ngodi ra con:

21.18 83 sung:

Céng tic ngudn phai ty dong cit dign cho déng co ngay khi ca-céiu didu khién ciia cong tAc duge nhd
ra.
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Cang tac nay khong duge cb ca cau gilt & vi tri "dang”.

Cong tie ngudn cla may cifa phai cd cd ciu tu dang khba & vi tri "cAt” khi co cdu digu khién duge nhd
ra sao cho phai ¢b hai chuyén déng dé c4p dién cho dung cy, hoic hanh trinh 1ir "ct” sang *déng” cla
ca cdu didu khién céng tie c6 hanh trinh 18n nhat khéng duge nhé hon 6,4 mm.

May cua, néu khong si dung bit ky dé ga hoaic khong cb bat ky cai bién nac, thi khéng dude sir dung
nhu mdt dung cu tinh tai 3 vi tri 14t ngudc.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét,

22 Daydan bén trong

Ap dung diéu nay cla Phén 1.
23 Linh kién
Ap dung diéu nay cla Phdn 1.

24 Pau ndi ngudn va day din mém bén ngoai

Ap dung didu nay cla Phan 1,
25 Ddu ndi dung cho day dan bén ngodi

Ap dung didu nay cla Phan 1.

26 Quidjnh cho né} dat

Ap dung didu nay cda Phan 1.

27 Vitva cic méi noi

Ap dung diéu nay cila Phén 1.

28 Chidu dai dudng rd, khe hd khang khi va khodng cach qua cich dign
Ap dung didu nay cda Phdn 1.

29 Kha ning chiu nhigt, chéy vi phéng dién bé mat

Ap dung diéu nay clia Phan 1.
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30 Kha ning chéng gi

Ap dung didu nay ciia Phan 1.

31 Buc xa, tinrh déc hai va cac nguy hiém tuong ty

Ap dung diéu nay cda Phén 1.
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Rinh 101 —~ May cua dia cé Hinh 102 - May cura dia cé

tim chin bao vé kidu xde ra tim chin bio vé kiéu cup vio °

3 EC WNI0T
Hinh 103 - Méy cua cé Hinh 104 - May cua kiéu thut vao
tam chin bdo vé kidu trugt
Chu gidi cho céc Hinh tir 101 dén 104
1 T&m chén bdo vé phia trén 7 Hudng md ra ctia t4m chin bio vé phia dudi
2 Lbthoat mat cva . 8  Co cau gilr dao thch mach
3 Chi thi chiéu quay clia ludi cua 9 Cang ¢
4 T&m chén bao vé phia dudi 10 Ludicua
5 T&m dan hudng 41 Cn gatmd chdt t8m chin bio vé kiéu truat
[ Dao tach mach 12 Cin gat md chét tdm chdn blo vé kidu thut vao

13 Hudng di chuyén thut vao
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Kich thubc tinh bang mifimeét

2
| ; } .’
g 8 o
0 5 50
Chu gidi
1 Phén tay cam

2 Phin thir nghigm )
Hinh 105 - Que thit‘a’

)

Ta&m chén bo vé
Widi cua

Que ther
@

Hinh 106 — Khe hd diing cha Iudi cua vathojc dao tach mach trong tim chén bio v phia dudi vd
khe hd clia tim chdn bao vé phia trén

530 http://tieulun.hopto.org



Diém do
x&c dinh

\ Sy Tay cdm

Ludi cua —+

Hinh 107 = Khoang cach tir bé mit tay cdm dén viing cét cia 1udi cua
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e

Hinh 108a - Chiéu cao khe hé quan sat Hinh 108b — Kich thude U

Hinh 108¢ - Kich thudc S

Hinh 108 ~ Han ché vé chiu cao cila khe hd guan sat (xem 19.101.2.1)
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@) ¢

Hinh 108 — Khoang cach tir mat bén cla tim chin bao vé phia trén dén tém dan hudng .

Kich thudc tinh bAng milimét

==
P TR

Hinh 110 - Que thir 'b’

Que thi't’

Que thir'b'

Que thir b’
|
(| I -
| S— 3 o

Hinh 111 - Kha niing ti€p ¢an téi viing mép cdt phia trugc
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Chi gidi
A Giao diém cia chu vi clia IUdi cua véi mat day ciia tim din hudng.

B Giao diém clia chu vi ca ludi cua véi hinh chidu vubng géc 1én Idi cfa, clia ca hai mat hodc
dau phia truic cda 18m chin bao vé di chuyén dudc, tao ra goc £ACB 16n nhat. '

Cc Tam iudi cua.

Hinh 112 - Goc 16 Idi cua ra khoi tim chin bao vé phia dusi

R

Phén bén ngoai cira 14m din hudng
CHU THICH: Hinh dang cda tdm dan hudng khéng nhat thiét 1a hinh chit nhét hoac hinh nhu mé ta.

Hinh 113 - Cac kich thuéc ca ban cla tim din hudng
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Chu giai

A Ludi cua F E¥a ép bén ngoai

B Ving kep G Bé mat tiép xuc

{3 True d4u ra H 88 mat gbi lén nhau
D Viing kep 1 B& mat liép xdc

E Dia ép bén trong

Hinh 114 - Bac trung cla dfa ép
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Phu luc

Ap dung cac phu luc cla Phin 1, ngoai ra con:

Phu luc K
(qui dinh)

Dung cu dudc cap dién biing acqui va dan acqui
K.1.1 B sung:

Ap dung tat ca cac didu clia tisu chudn nay.

Phu luc L
{qui Ginh)

Dung cu dude cip dién bing acqui va dan acqui ¢é diu ndi véi ngudn ludi hodc

ngudn khéng cé cach ly

L4.1 88 sung:

Ap dung t4t ca céc didu cla tidu chudn nay.

B http://tieulun.hopto.org



Phu luc AA
{qui dinh)

Yéu cdu bd sung déi véi may cura c6 dao tach mach

Phy lyc nay dua ra cac yéu cu bd sung d6i vai may cua o dao tich mach. Cach danh 56 diéu dugc s
dung A day lién quan dén céc didu trong ndi dung chinh duge bé sung bdi cac yéu céu nay.

AA.19 Nguy higém vé cd

Dao tach mach diing cha may cufa phai dap (mg cac yéd cducla AA.19.101 - AA.19.105 :

AA.19.101 Dao tach mach phai ip cimg vimg trong pham vi 8 sau cat va phai sip thing hang véi
mat phang clia 1udi cua va dudc bé tri dé cd thé di chuyén tu do qua rdnh cal ; dao tach mach khéng
dugc tigp xUc véi Iudi cua. Vi tri clia dao tach mach khéng dugc x& dich do van hanh.

Kiém tra sy phil hap bang céch xem xét va bang thlr nghiém sau.

Dao 1ach mach dugc diéu chinh dén khoang cach lan nhat qui dinh trong AA.19.102. Vit xist clia dao
tach mach dudc xiét chat véi mé men do nha ché tao qui dinh.

Tai tam cba ddu dao tach mach, dat lyc 100 N trong 1 min theo huéng ¢4t va song song vdi tim dan
huéng, nhu thé hién trong Hinh AA.101.

Trong qué trinh thif nghiém, dao tach mach khang dugc cham véo ving mép cat cla ludi cua.

Sau thir nghiém nay, du dao tach mach khéng dudc dich chuyén qua 3 mm theo hudng cla luc.
AA.18.102 Dao tach mach va co cu gil phai dugc thigt k& dé cho phép diéu chinh dao tach mach,
ddi v 18t ca cac dudng kinh 1udi cua tao ra o sau cit tir 100 % dén 90 % do sau cét danh dinh, phi
hdp véi cac diéu kién dudi day ciia Hinh AA102:

a) bén dudi tAm din huong, khodng cach hutng 18m gilfa dao tach mach va mép hidi cua tai diém bét
ky khdng dudc vugt qua 5 mm & 86 sau cit da dat.

b) khodng cach tif diu dao tach mach d&n ria clia IuGi cura khdng dudc vufgt qué 5 mm, khi dugc do doc
thea dudng thing vudng goc véi tam dan hudng.

Kim tra sy phi hgp biing cach xem xét va bing cach do.

AA.19.103 D3 véi may cum cd dd sau cit danh dinh lén hon 55 mm, dao tach mach va cg cau gilf cia
n6 phai dudc thiét ké sao cho khi diéu chinh ¢ sau cAt, dao tach mach phai ty dong tiép tuc phi hop
vdi cac yéu cau trong diém a) va b) clia AA.19.102.

Kiém tra sy phis hdp bling cach xem xél.
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AA.19.104 Dao tach mach phai dudc lam bing thép ¢b dd cimg tr 35 HRC dén 48 HRC va dd bén
kéa téi thidu 1a 800 MPa.

Déu cla dao tach mach phai dugc lugn tron, véi ban kinh khdng nhé hon 2 mm, va mép khdng duge
sdc. .

Chidu réng clia dac tach mach, dugc do tai mirc tim dan hudng ddi véi dd sau cit Ion nhat cla Iuai
cufa, phii t6i thidu bing 1/8 duiing kinh udi cua. Ngoai ra, cac mat cla dao tach mach phai phing,
nhén va song song va phai vat nhe trén mép ddi dién vdi lubi cua.

Kiém tra sut phi) hop béng cach xem xét, do va thir nghiém sau.

T&m din hudng duge dat & do sau cit 16n nhat tai 90°. Dao tach mach duge diéu chinh d6i véi ludi cua
19n nhat khuyén céo theo AA,19.102. Vit xiét clia dao tach mach dugc xiét véi mé men do nha ché tao
qui dinh.

Tai tam clia ddu dao tach mach, dat luc W biing trong lugng cla may cua lréng 1 min theo ¢ hai chiu
vudng goc vdi Ui cua, nhu thé hién trén Hinh AA.101,

Sau thir nghiém, ddu dao tach mach khéng dugc dich chuyén theo hudng I qua mét nira chidu day
cla dao lach mach. '

AA19.105 May cua phai duge thit k& va ché tao theo cach d& nd khang thé tua lén dao tach mach
khi dat trdn mat phing nim ngang & tat ca cac vi tri 8n dinh véi t3m chdn bao vé phia dudi & vi tr day
lai, :

Kiém tra sy pha hgp bing cach xem xét va do.

AA.20 DPd bénco
AA20.2 Bdsung:

Thit nghiém ciing dugc thyc hién trén hé thng che chin bao vé. Sy phit hop vdi cac yau cdu clia
19.101, 19.102 va y&u cdu sau dugce thir nghigm sau thlf nghiém clia hé théng che chén bo vé.

Khéng dudc cé nift, géty c6 thé nhin thiy bing m3t thudng.
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Phu luc BB
{qui dinh)
Y&u cdu b sung dbi véi tdm chin bio vé phia dudi diing cho may cua khéng cé

dao tdch mach

Phu lye nay dua ra cac yéu cdu bd sung ddi véi may cua khong co dao tach mach. Cach danh s6 didu

dudc sif dung d day lién guan dén cac diéu trong néi dung chinh dude b sung bdi cac yéu ciu nay.

BB.20 Po bén ca

Cac didu phu bd sung;

BB.20.101 T&m chén bac vé phia dudi phai chiu dude sy sif dyng sai va tich tu bui.

Kiém tra st phil hgp béing cach thf nghiém sau.

BB.20.101.1 Cua 860 m gd dan day kheang 12 mm da duge luu kho trong 72 h truéc khi cua, Trong thil
nghiém nay, khéng sl dung hé thdng hot bui. Sau do may cua duge 8n dinh trong 24 h trong khéng khi
& d6 8m trong ddi (93 + 2) % va trong pham vi 1 °C ciia nhiét dé thich hap gilta 20 °C va 30 °C.
BB.20.101.2 May cua, duge dat @ géc cit 90° & dd sau cét Ion nhit va cb hudng saa cho t4m chén
bao v& phia dudi s& dap xudng san véi tAm dan hudny song song véi san, dudc tha roi mét I3n tir d6 cao
1 m Ién b& ma! bé tong.

BB.20.101.3 May cua, dudc g4t & géc cdt 90°, & b sau cat n nhét va c6 huédng theo tu thE cam tay
dy kién dsi véi dung cu cu thé, duge tha rai mét I3n tir 46 cao 1 m 1én bé mat bé téng.

Thdi gian ddy lai clia t&m chidn bdo vé phia dudi tif vi tri m& hoan toan d8n vi i day lai hoan toan Khi
dugc do ma khong phuc hdi tdm chin bdo vé phia dusi trong trudng hogp udn sau khi mét miu duy nhit
chiu cac thif nghiém cda BB.20.101.1, BB.20.101.2 va BB,20.101.3, khéng dugc tau hon 0,3 s,

BB.20.102 Tam chan bao vé phia dubi phai bén sau khi st dung mét 1hai gian dai.

Kiém tra sy phll hop bang thir nghiém sau.

May cua dugc dat & géc cat 90° va dat trén mat phing ndm ngang. TAm chén bao vé phia dudi duoe

cho 1am viéc theo chu ky tir vi tri day lai hoan toan dén vi trf lam vigc md 1dn nhét va sau dé nha ra trong

50 000 chu ky & tdc d khdng nhd hon 10 chu ky trong mot phat,

Sau do, thai gian ddy lai khdng duge idn han 0,3 s. Ngoai ra, tdm chén bao vé phia dudi phai thyc hién

ddy du chifc nang trong pham vi di chuyén cé thé thyc hign dudc oifa t&m chén a gia tri dat bat ky cla

tam dan hudng.

Néu 6 théa thuan clia tt ca cac ban lién guan, hé théng che chdn blo vé bén dubi cd thé dudc thit
nghigm 4 téc d6 nhanh han 10 chu ky trén phit. M3u st dung cho thir nghiém nay ¢6 thé khong cén
phéi ddt ndm ngang vai didu kign 12 ¢6 thé chimg minh ring vi Irf thay a8l db 1 tudng duong.
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40. TIEU CHUAN Quéc Gla
TCVN 7996-2-12:2009
(IEC 60745-2-12:2008)
“Duyng cy dién cam tay truyén djng bang déng ¢d - An todn -
Phdn 2-12: Yau cdu cy thé dbi vai may dam rung bé téng”

1 Pham vi ap dung
Ap dyng diéu nay clia Phan 1, ngoai ra con:
B& sung:

Tiéu chudn nay 4p dung cho may dim rung bé téng.

2 Tailigu vién dan

Ap dung diéu nay clia Phan 1,

3 Thuat ngir va dinh nghia
Ap dung diéu nay cda Phan 1, ngoai ra con:

3.29 Thay thé:

Tai binh thudng (normal load)

Tai dat duge khi dung cu duge cho lam viéc lign tuc, dng va biu rung dudc gén véi dung cu nhu sir
dung binh thuding. Trong qua trinh van hanh, bdu rung cia may ddm rung dudc ngam vao giita thing
chifa lugng nudc it nhat 14 bing 50 14n thé tich bau rung.

Kich thuée cia thung sao che dudng kinh x3p xi 50 % chiéu cao clia nudc bén trong thing.

Chigu cao ciia thiing sao cho nudc khéng thé bdn tée ra ngoai trong qua trinh thif nghiém.

B4 sung:

3.101
May ddm rung bé téng (concrete vibrator)
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Dung cu dudc thiét ké d& dam chat bé t8ng. B& phén tac dong (bau rung) clia may dam rung thyc hign
rung bién d8 thdp va xuc vao khi bé tong cdn dam chat. BAm rung bé téng c6 thé dugc thist k& theo
mét trong cac kidu sau;

a) déng co va cd cdu rung ndm bén trong blu rung, b phan chita cang tc ngudn holc cum chuyén
dai dign va tay cm c6 cong t&c dugc ndi véi bAu rung biing mot doan éng mém dai chifa cap két néi.
Boan 6ng mém dai nay 6 thé duge sif dung nhu mét tay cdm (xem Hinh 101); ’

b) chi ¢6 cd cdu rung ném bén trong bau rung, bé di ddng riéng gdm déng co. tay cdm va cang tic
ngudn dudc ndi véi bAu rung biing mét doan 8ng mém dai chita truc mém (xem Hinh 102).

4 Yéu cdu chung

Ap dung diéu nay clia Phan 1.

§ Didu kién chung dai vdi cac thir nghigm

Ap dung diéu ndy ctia Phin 1.
& Pétréng

7 Phén loai

Ap dung diéu nay eiia Phan 1.

8 Ghinhan va hudng din

Ap dung didu nay elia Phan 1.

9 Bdo v§ chdng cham vao cic b phan mang dién

Ap dung diéu nay cda Phan 1.

10 Khéi dong
Ap dyng diéu nay ciia Phén 1, ngoai ra can:

10.1 B sung:

Thir nghiém dugc thirc hign & nhigt 46 moi tntiing (10 £ 1) °C sau khi may d8m rung duge gilt & nhigt d§
nay trong it nhat 13 2 h,
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11 Céng suit vao va dong dién

Ap dung didu nay ciia Phan 1.

12 Phat néng
Ap dung diéu nay clia Phén 1, ngoai ra can:
12.4 Thay thé:

Dung cy duge van hanh &13i binh thudng trong 30 min. Ho dg tang nhiét tai thai diém két thic giai doan
30 min nay.

13 Déngdién ro

Ap dung didu nay cla Phan 1.

14 Kha ning chdng im

Ap dung diéu nay clia Phin 1, ngodi ra con:.

14.1 Thay doan thir nhat béing:

P6i véi thidt k& a) nhu dinh nghia trong 3.101, v& boc clia 14t ca cac bd phan va I5i vao cap phdi la
IPX7.

Trong qué trinh thir nghiém lién quan ciia diéu nay, bé phin chifa céng tic hoc cum chuyén déi dién
va tay cdm cé cong tic dugc dat & vi tri sir dung binh thuéng, 8ng, néu cb, dugc ip chinh xac vao bd
phan hosic cum do.

D4i véi thiét k& b) nhu dinh nghia trong 3.101, kh&i ddng ca phai 4 1PX4.

Trong qué trinh thif nghiém lién quan ciia diéu ndy, khéi déng cd duge dat & vi irf bal lgi nhat xust hién
trong stf dung binh thudng.

Bidn ap cach ly hosic ddng co-may phat phai la PX4.

15 B bén dign

Ap dung diéu nay clia Phén 1.

16 Bao vé qua tal may bidn &p va cic mach dién lidn quan

Ap dung didu nay ctia Phin 1.
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17 Dd bén
Ap dung diéu nay cla Phén 1, ngoai ra con:

17.2 Thay thé:

Dung cu dugc van hanh & cac diéu kign qui dinh d6i véi 13 binh thudng trong hai giai doan 12 h & 1,1
Jan dién ap danh dinh va trong hai giai doan 12 h & 0,9 tan dién ap danh dinh. Thdi gian nghi gilta méi
giai dogn trong cac giai doan 12 h nay 18i thifu la 2 h.

Dung cu co thé bat hoac t&t ngudn béng cong tc ngoai khéng phai la céng tic 13p sén trong dung cu.
Trong qua trinh thi nghiém nay, cho phép thay chdi than, va dung cu duge tra d3u ma nhu frong sl
dung binh thuang.

Néu do tang nhiét clia bd phan bat ky clia dung cu Idn hon d6 tang nhiét xac dinh trong thif nghiém cla
12.1 thi stf dung 1am mat cudng bdc hodc cac giai doan nghi, giai doan nghi nay khing dugc tinh vao
thoi gian lam viéc qui dinh.

Trong cac thif nghiém nay, cd ciu bao vé qua tai khéng dugc tac dong.

18 Hoat déng khéng binh thudng

Ap dung didu nay cta Phan 1, ngoai ra con:

18.12 Khéng ap dung diéu nay.

18.101 May d3m rung bé tdng dugc #4p rap nhu sif dyng binh thuéng v van hanh & dién ap danh dinh

hoac & gidi han trén cba dai didn ap, bt ddu tir nhiét dé phang, 8ng va bau rung duge gitr thing ding

trong khéng khi luu théng tu do.

Thai gian van hanh 13:

2 min d&i v6i may d3m rung bé téng cé cong tdc ngudn sao cho 6ong cd t dang tit ngudn
ngay khi nam bat clia ¢ong tic dugc tha ra.

15 min ddi v8i cac may aam rung khac, k& cA may ddm rung c6 phuong tién dé chét cong thc
nguén & vi trf ddng.

Thir nghiém dugc coi 14 két thic khi thi&t bi bdo vé, néu cb, tac déng.

Sau khi may ddm rung bé tong dudc dé ngudi vé xap xi nhidt dd phdng, né phai chiu duge thif nghiém

@3 bén dign nhuf qui dinh trong 15.2. Tuy nhién, d6i v&i may dim rung bé tong cb 66ng co ném trong

béu rung, dién p thif nghiém a3t 1&n cach dién chinh dugde gidm xudng con 1 000 V d5i véi cac dung cy

khang phai dung cu cap Il
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19 Nguy hiém vé cg

Ap dung diéu nay cla Phan 1.

20 D% bén co
Ap dung diéu nay clia Phan 1, ngoai ra cén:

20.3 B3 sung:

Thir nghiém nay chi duge thye hién véi cac bd phan chifa ddng ca hodc cdng tic ngudn cdm tay hodc
van hanh bang tay trong st dung binh thusng.

20.5 Khong ap dung didu nay.

20101 MG ndi co khi gilta ng va bd phéan chia céng tic ngudn va méi ndi ca khi gilta Gng va bu
rung phai tin cdy.

Kiém tra sy phit hgp biing céach dat luc kéo, tinh bing niutan, bing 200 1an khdi kigng bau rung, tink
béng kilogam, nhung khéng vugt qua 1 200 N, trang thdi gian 1 min 1én may dm rung bé tong dugc p
rap ahf trong sir dung binh thudng, gilta bdu rung va bd phén chifa cong tic ngudn.

Trong qua trinh thir nghiém, méi n&i dién khéng dugc chiu (g suét co. Sau thif nghiém nay, Sng khéng
dude xé& dich c6 thé thdy dugc & chd dng 6 dinh vdi b) phan chifa cong tic ngudn va & chd dng duoc
c6 dinh véi bAu rung.

Ngoai ra, may ddm rung phai chiu duge thif nghiém dd bén dién nhu qui dinh trong 15.2. Tuy rhién, &8
v8i may dam rung c6 déng cd ndm trong biu rung, dién ap thlr nghiém dat 1&n cach dién chinh duge
gidm xuéng cén 1 000 V d6i vdi cac dung cu khdng phai dung cu cdp I, .

21 Kétcau

Ap dung didu nay clia Phén 1, ngoai ra cén:

21.16 B3 sung: '
Mach dién cép nguén cho adng cd va cac linh kién khac nédm bén trong Eac bo bﬁ;n ma trong sif dung
binh thugng, duge ngam trong hén hgp cén dﬁm rung holic dugc cém frong tay hojc thao tac biing tay,
phai dap (ng céc yéu céu d&i vdi cac dung cu cb ngu6n cung ‘t8p nudc.

Thay vi bign ap cach ly, c& th st dung dﬂng cu-may phai tao ra cling mdt cip cach ly véi ngudn dibn
ludi ging nhur bién ap cach ly. d

Dién ap d4u ra danh dinh cia bién ap cach ly hodc déng co may ;:hét khéng dugc vugt qua:

~ 120V &18n s8 knng vuot qua 60 Hz,

545 http://tieulun.hopto.org




- 250V &tén s vuot qua 60 Hz.

Kigm tra sif phi hgp béing cach xem xét.

21.32 Khéng ap dung diéu nay.

22 Day dan bén trong

Ap dung diéu nay cia Phan 1.

23 Linh kién

Ap dung didu nay cla Phan 1.

24 Dau ndi ngudn va diy din mém bén ngoal

Ap dung diéu nay clia Phan 1, ngoai ra con:

24.4 Sira a6i

Thay doan thif nhét bing:

Day nguén phai t6i thiéu 1a cap mém boc polycloropen niing (60245 IEC 66).

24,101 Cép ngudn ndi v&i bd phan chia cang tic ngudn phai ¢6 chidu dai:

~ 161 thidu 14 5 m d6i vdi thiét k€ a) nhu dinh nghia trong 3.101;

—  khéng ln han 0,5 m hoac 151 thidu 5 m d&i voi thiét k& b) nhit djnh nghia trong 3.101,

Kiém tra sy phit hop bling cach do chiéu dai cap, ké ca cd céu béo vé ddy, gilta phich cm va didm ma
cap di vao bé phan chifa céng tic ngudn.

25 P3u néi ding cho day din bén ngoai

Ap dung diéu nay clia Phén 1.

26 Qui dinh cho ndi dat

Ap dung diéu nay cda Phén 1.

27 Vit va cac méindi

Ap dung diéu nay clia Phén 1.
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28 Chiéu dai duéng ré, khe hd khang khi va khoang cich qua cich dign

Ap dung didu nay ctia Phén 1.

29 Kha ning chiu nhiét, chiy va phéng dién bé mijt

Ap dung diéu nay cta Phén 1,

30 Kha ning chéng gi

Ap dung didu nay clia Phén 1.

31 Biic xa, tinh déc hai va céc nguy higm tuong ty

Ap dung didu nay ciia Phédn 1..
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Chii giai

1 Cépngudn

2 Cum chuyén d8i dién va cong tic cling voi tay cdm
3 Béphan chita cang tic nguén

4 BAu rung c6 ddng co

Hinh 101 - Thiét k& a) dién hinh cia may ddm rung bé téng

Chu gidi

1 Cap ngudn

2 Khdiddng ca cb cong tic
3 Truc mém

4 Biurung

Hinh 102 — Thiét k& b) dién hinh clia méy dim rung bé téng
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Phu luc

Ap dung cac phu luc cda Phén 1, ngoai ra con:

Phu luc K
(qui dinh)

Dung cu dudc cip dign bing acqui va dan acqui

K. B3 sung:

Ap dyng tat ca cac diéu cla tiéu chuan nay néu khéng cé qullurl‘nh khéc trong phy lye nay.
K.10.1 Khang ap dung diéu nay cla tidu chudn nay.
K.12.4 Khong ap dung didu nay clia tiéu chudn nay.
K.14.1 Khong ap dung didu ndy clia tiu chufin nay.
K.17.2 Knhoéng ap dyng diéu ndy cla tiéu chudn nay.
K.18.101 Khéng 4p dung diéu nay cla tiéu chusn nay.
K.20.3 Khong ap dung didu nay cla tigu chudn nay.
K.20.101 Khéng ap dung didu nay cla lidu chudn nay.
K.21.16 Khdng ap dung diéu nay cta fiéu chuén nay.
K.24.4 Khong ap dung didu nay cla tigu chudn nay.
K.24.101 Knhong ap dung didu nay cla tiéu chusn nay.

Phu lyc L
{qui dinh)
Dung cu duge cip dign bing acqui va dan acqui c6 diu ndi vai ngudn ludi hojc
vdi ngudn khang cé cach ly

LA B sung:

Ap dyng tat ca cac digu cla i chudn nay.
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41. TIEU CHUAN Quéc GIA
TCVN 7996-2-14:2009
~ (IEC 60745-2-14:2006)
"Dyng cy dién cdm tay fruyén dong béng déng cc - An toan -
Phén 2-14: Yéu cdu cy thé déi véi may bao”

1 Pham vi ap dung

Ap dyng diéu nay cia Phdn 1, ngoai ra can:

1.1 Bé sung:

Tiéu chudn nay ap dung cho may bao.

2 Tailidu vién dan

Ap dung didu nay cia Phén 1.

3 Thuat ngir va dinh nghia
Ap dung diéu nay ciia Phén 1, ngoai ra con;

3.101

May bao (planer}
Dung cu dugc thidt k& d8 béc di 1op vt lidu bé mat, cb trang bj khdi cit quay tron trong a6 tryc ciia khéi

cit song song voi tdm d&.

3.102

Ca ciu nang khéi cit (lift-off device)

Cd cdu gilt cho kh&i cAt khong tiép xic vai bd mat ndm ngang khi may bao dugc dat trén bé mat ndm
ngang.

3.103

Ddu cit (cutting head)

Cum Hp rap gbm cac ludi cit, than khéi cdt, cac phdn tr ¢& dinh iudi cit, cac vit tuong (g va truc
quay, t4t ca 85 sdn sang dé gia céng,
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4 Yéu ciu chung

Ap dung didu nay clia Phin 1.

5 Diéu kién chung dbi vdi cac thir nghiém

Ap dung diéu nay cfia Phan 1.
6 Dé tréng

7 Phan loai

Ap dung diéu nay ca Phan 1.

8 Ghi nhin va hudng dan
Ap dung didu nay clia Phan 1, ngoai ra con:
8.1 B&sung:

- chidu quay clia tryc quay khi 1am vigc. Chigu quay nay phai dudc thé hién bling mii tén, ndi hoic
chim, ho#c bing phuang thirc khac 18 rang va khé phai md khéng kém;

- tbc d khong tai danh dinh.
B.12.1 B8 sung:
Chi déi véi may bao khong cd t8m chin bao vé ty dong day lai:

Qui tic an toan dai véi may bao:

- Pgi cho khdi cit dimg han trudc khi dit miy bao xuéng. Khdi cit khong dugc che chin cb thé
cét vao bé mat dat méy bao din dén cb thé 1am mét disu khién va gay thudng tich nghidm trong.

8.12.2 BS sung:
Té& huéing din ciing phai néu cac théng tin sau:
- hung din thay ludi cdt va ¥ip chung vao dung vi tri;

— loai déu cit cé thé sif dung, néu thude ddi tung &p dung.

9 Bao vé chéng cham vao cic by phan mang dign

Ap dyng didu nay clia Phén 1.
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10 Khdi déng

Ap dung digu nay clia Phan 1.

11 Céng suat vao va déng dién

Ap dung didu nay cla Phan 1.

12 Phatnéng

Ap dung diéu nay cba Phan 1, ngoéi ra con:

12.4 Thaythé:

Dung ¢y dugc van hanh & cong sudt vao danh dinh hosc dong dién danh dinh trong 30 min. Do dd tang
" nhiét tai thai diém k&t thac giai doan 30 min nay. '

13 Doéng dién ro

Ap dung diéu nay clia Phan 1.

14 Kha ning chéng 3m

“Ap dung diéu nay cla Phan 1.

15 Do bén dién

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

16 Bao v& qua tai may bién &p va cac mach dién lién quan
Ap dung diév nay cta Phan 1.

17 Dabén

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

18 Hoat ddng khéng binh thuang

Ap dung didu nay ctia Phén 1.
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19 Nguy hiém vé co

Ap dung didu nay cla Phan 1, ngoai ra con:

19.1 BG sung:

D31 vai cac yéu cdu cho trong 19.108, 19.109 va 19.110, chi sir dung que thir thé hién trén Hinh 102.

19.101  Cac Iudi cdt khi x6p ngang hang vdi tdm che cd dinh khong dudc nhé ra qua 1,1 mm theo
nuGng tam so vai than khéi cét (kich thudc a trén Hinh 101).

Kiém tra sur pht hdp bing cach do.

19.102 Khoéang cach b (xem Hinh 101) gilfta dudng tron quay clia cac mép cdt va mép cha 13m che
diéu chinh dugc kbéng dude vuct qua 5 mm, 1 d6 sau bao béng khéng dén dd sau bao I6n nhat didu
chinh dugc.

Kiém tra suf phis hop bang cach do va xem xét.

19,103 Ludi cat phai ducc gilt chic chdn trong than khai cit thea cach sao cho viéc ngan nglra Iudi cit
bi va&ng ra khong chi dva vao Iye ma sat.

Kiém tra su phll hap bang cach do va xem xét.

19.104 D3u cit phai dudc thigt k& va ché tao biing vét lidu d€ chiu duge Iuc va i du kién trong st
dung binh thudng. '

Kigm tra sif phis hop bang thif nghiém sau:

The hign thif nghiém vuot 16c trén mau dau ct, dudc trang b cac Iudi ¢t diing cho dudng kinh ¢l lon
nht va d réng meép cit 1an nhal, t6c do thir nghigm 1a 1,5 [dn t5¢ b khéng tai danh dinh. Néu thudc
ddi trang ap dung, cac phan tr chiu Iyc kéo nhu vit kep phai duge xiét chat theo hudng dan yéu ciu
irong 8.12.2.

Sau thir nghiém, ddu cit khong dugc bién dang ﬁuau: nif, vit khéng bi ndi idng va dé xé dich cda cac bd
phan c6 thé thao rdi phai nhd hon gia trt qui dinh trong qui trinh thir nghigm nay.

Qui trinh thif nghiém nhu sau:

1) Bo kich thudc dau cit.

2) D& ddu cit chay & 18c 4 khéng tai danh dinh trong 1 min.

3) Dimg va do lai du c&t; d6 xé dich do dugc cla cac b phan co thé thao rdi ciia du cat khang dudc
18n hon 0,15 mm.

4) D4 ddu ct chay & tdc d thiy nghiém trong 1 min.

5) Dimg va do lai ddu it va so sanh cac k8t qué voi céc ket qua nhan duoc & budc 3. Cac dd xé dich

50 véi nhau khdng dudc vuet qua 0,15 mm.
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19.105 Vit kep hodic cac phén tif cd dinh luGi cit khac chiu ke kéo sif dung d& giit iudi cat trong than khdi
&3t phai duge lam bing thép c6 06 citng 15i thidu 12 20 HRC va d6 ln cla luc kéo i thigu Ja 800 Nimm?,
Vit hoac bu 1ang kep khong duge nhd ra khoi khéi cit nhu thé hign trén Hinh 101.

Kiém tra sy phii hgp bang cach kiém tra theo yéu cdu ky thudt clia vat liéu va bang cach xem xét.
19.106 Khéng thé cham vao cac bé phan quay tif cac phia clia may bao.

Kiém tra sy phi hgp bang thif nghiém sau:

May bao duge dinh vi vdi cac tdm che va tya 1én mdt bé mét phing. Kha nang cham téi cac bd phan
quay dugdc kiém tra bang que thir thé hign trén Hinh 102.

19.107 May bao c6 dung cu d& bao ranh phai cd tdm chidn bao v& dé tranh tigp xtc khang chil y véi
IuBi ¢t tir cac phia.

Kigm tra s phil hop bling cach xem xét va bling cach dat que thir cla Hinh 102 nhung khéng dat e
may bao & vi tri twong by nhy yéu cdu trong 19.106.

19.108 Khéng thé cham vao ludi cit théng qua khe thoat vo bao.

Kiém tra sy phi) hop biing cach thir nghiém 14t ca cac khe hd ding d8 thoat vo bao biing que thit cla
Hinh 102. Khéng thé cham véo ludi cat trong dau cét tai bat ky gée no clia que thyr.

19.109  Néu 6 tdm din hudng song song, bé mat din huéng va bé mat trén cung cla tm dé khdng
dudc 6 18 hd hogic ¢chd nhé ra. LS hd cb kich thudc 16n nhat khéng 16n han 10 mm thi duge bé qua.
May bao cé thé cé t8m chin bdo vé khdng thao rdi dugc va khdng c6 kha nang chét cf dinh ma by
d6ng di chuyén v& vi tri day lai, tai d6 né che kin toan bd chidu réng cia ddu cit khi may bao khdng
dugc sif dung.

Tém chén bdo vé& dugc cung cdp phai v ddng trd v vi tri day lai khi két thic thao tac bao. TAm din
huéng song song va t8m chin bao vé phai duge thiét ké sao cho ddi vdi chidu réng cat bt ky, phdn
khang dugc sif dung cda dau cit déu duge che kin.

Cén tranh cac tiép xic bat ky gilta tAm bio vé duge 1am bing thép va cAc vatiidu ciing khc va cac kifi cAt
Néu tAm chn bao vé hoac tm din hidng song song due thiét ké theo cach sao cho khong thé dam bdo
logi trif iép xtic voi ddu cit thi chiing phai dugc lam bling vt lidu mém (vi dy nhém, chit déo, of).

Kiém tra syt phit hop biing cach xem xeét,

CHU THICH: Vi du vé t8m din hudng song song va tam chén bao va dudc ;:ha trong Hinh 103

19.110 May bao phai dimg lai trong vong 10 s sau khi cit dién, irir khi dung cy dugc I4p tm chin bo
vé ty dong day lai.

Kiém tra sy phis hop bing cach xem xét va béng phép do.
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Cha gidl

1 Bdubitcddinh

2 DAu bjl didu chinh dupc )

d  Buiing kinh vdng trén quay cla cdc mép cit

Hinh 101 - Vi dy vé céic diu et ciing véi céc kich thubc cd ban vi khoing hd
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'

Cha gidi
1 Phintay cdm
2 Phdnthi nghiém

Hinh 102 - Que thir

’L\

Cha gial

1 T#m dan huding song song
2 Tdm chén bdo v

3 Tam chdn bio vé bén trong

Hinh 103 - Vi du vé t3m din huéng song song va tim chin bio v
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20 D& bénco

Ap dung diéu nay ctia Phan 1.

21 Kétciu
Ap dung diéu nay cia Phan 1, ngoai ra con:

21.18 B& sung:

DI vl may bao khang cb cd cdu nang khdi ¢t va ciing khong c6 tim chin bao vé t dong déy lal thi
cong tic ngudn phai W dong cit dién ddng co ngay sau khi co cdu tac déng cda céng tic dugdc nha ra.
Déi véi cac dung cu nay, cdng tic khéng dude cé phuong tign khéa & vi tri “dong dién”.

P&i véi may bao oo ca cdu nang khdi cit hoac cb 18m chén bio vé ty ddng day lai thi cang tée ngudn
cé thé duge khoa d vi tri "déng dign”,

D6 véi may bao khéng cb cd ciu néng khdi cit hadc tdm chidn bio vé tu dong day lai thi cong téc
nguén phai 1ap khéa lién dng & vi trf “ct dién” dbi hdi phéi cé hai thao tac riéng r fién tigp trude khi
cong tic hoat déng.

Kiém tra su phis hop bing cach xem xét va béing thir nghidm béng tay.

22 Day din bén trong

Ap dung diéu nay clia Phan 1.

23 Linh kign

Ap dung diu nay ctia Phan 1,

24 Dau ndi ngudn va day dan mém bén ngoai

Ap dung didu nay cita Phén 1.

25 D3u ndi diing cho day dn bén ngoai

Ap dung diéu nay clla Phén 1.

'26 Qui dinh cho néi dat

Ap dung diéu nay ctia Phén 1.
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27 Vit va cac méindi
Ap dung digu nay ca Phén 1.
28 Chiéy dat-dudng ro, khe hd khéng khi va khoang ciach qua cach dign

Ap dung diéu nay cia Phan 1.

29 Kha ning chiu nhiét, chay va phéng dién bé mjt

Ap dung didu nay cia Phén 1.

30 Kha ning chdng gi

Ap dung didu nay clia Phén 1.

31 Bifc xa, tinh djc hai va cic nguy hiém tuong ty

Ap dung diéu nay ciia Phén 1.
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Phu luc

Ap dung cac phy luc cia Phén 1, ngoa ra con:

Phuy luc K
(qui dinh}

Dung cu dugc cap dién bing acqui va dan acqui

K.1.1 B8 sung:

Ap dung tat ¢3 cac didu cia tiéu chudin nay.

PhulucL
- {qui dinh)

Dung ¢y dugc cip dign bing acqui va dan acqui c6 ddu néi ngudn 1uéi hojc
ngudn khéng cé cach ly

L.1.1 Bfsung

Ap dung 151 cA cac didu clia tiéu chusn nay.
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Phu luc

HUGNG DAN AP DUNG
TIEU CHUAN NUGC NGOAI
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THONG TU SO 40/2009/TT-BXD NGAY 9-12-2009 CUA BO XAY DUNG
Quy dinh viéc ap dyng tigu chudn xay dyng nudc ngodi
trong hoat ddng xdy dyng & Viét Nam

Can ci Luat Xay dung s6 16/2003/QHI1 ngay 26 thang 11 nan 2003;

Can ci Lugt Titu chudn va Quy chudn ky thudt sé 68/2006/QH11 ngey 29 thing 6
nam 2006;

Cdn cit Nghi dinh s6 17/2008/ND-CP ngay 04/02/2008 eda Chinh phit quy dinh chite
ndng, nhiém vy, quyén han va ea cdu 6 chire cia By Xay dung;

Cdn ciz Nghi dinh s6 209/2004/NB-CP ngay 16/12/2004 ciia Chinh phi vé Quédn ly
chdt lugng cong trinh xdy dung;

Can cu Nghi dinh s6 127/2007 /ND-CP ngay 01/8/2007 ciia Chinh phi Quy dink chi
tiét thi hanh mét s6 didu cia Lugt Tiéu chudn va Quy chudn ky thugt;

Cdan cit Nghi dinh sé 12/2009/ND-CP ngay 12/02/2009 ciia Chink phi vé Qudn ly du
dn déu fu xdy dyng cong trinh,

Bé Xay dung quy dinh vige dp dung tiéu chudn xdy dung nude ngoai trong hoat déng
xdy dung & Viét Nam nhu sau:

Chuong 1
QUY DPINH CHUNG

Diéu 1. Pham vi diéu chinh

Théng tu ndy quy dinh viéc 4p dung tiéu chudn xdy dyng cda cdc quic gia trén thé
gidi, cha cdc td chic qude t&, t8 chic tiéu chudn khu vuc (sau day goi chung 14 tiéu chuin
nude ngodi) trong hoat dong xay dung & Viét Nam.

Piéu 2. Bsi tuong ap dung

Cée t8 chiic, cd nhan trong nudc va nudc ngoai khi dp dung cde tidu chuin nude ngoai
vio hoat ddng xiy dung tai Viét Nam phai tudn thi theo cdc quy dinh ciia Thng tu nay.

Diéu 8. Nguyén tdc dp dung cdc tiéu chuin xay dung nude ngoai

1. Tiéu chuén x4y dung nude ngodi duge 4p dung trong hoat dong xidy dung theo
nguyén tdc ty nguyén.

2. Pdm bao tinh déng b va tinh kha thi clia hé théng cdc tiéu chudn duge dp dyng
trong toan b qud trinh khdo sit, thi&t k&, sén xudt v ché tao, thi céng va nghiém thu
cdng trinh xay dung.

3. Phai phi hop véi cdc yéu cdu cda Quy chuin ky thuit quéc gia trong linh x4y dung
va cde linh wize khéc c6 lién quan theo quy dinh ca phép luat. Trong trudng hgp chua cé
Quy chuéin ky thuat qudc gia, cdc tidu chudn xAy dung mudc ngoai phdi phi hop véi yéu céu
duge néu trong cde Tiéu chufn quic gia bit bude 4p dung do cdc Bg, nganh quy dinh.
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Piéu 4. Quin 1y nha nudc viée 4p dung tiéu chufin xay dung nuéc ngoai

Bo Xay dung théng nhét quan 1y viéc 4p dung tiéu chudn nude ngoai trong hoat déng
xay dung. Cac Bo quan ly edc cong trinh xdy dung chuyén nganh chiu trdch nhiém phai
hop vdi Bé Xay dung quan 1y viéc dp dung tiéu chudn nude ngodi cho cac cong trinh xay
dung chuyén nganh.

. Chudng IT .
PIEU KIEN VA THAM QUYEN CHAP THUAN
AP DUNG TIEU CHUAN XAY DUNG NUGC NGOAI

Piéu 5. Diéu kién dp dung tiéu chudn xay dung nudc ngoai

Cdc tiéu chuin xay dung nuée ngoai duge lya chon va dp dung trong cdc hoat dong xay"
dung & Viét Nam phai ddp ing cdc diéu kién sau:

1. PAm bdo cde nguyén tde da néu & Didu 3;

2. Phai la cdc tiéu chuén xay dung cla cdc qudc gia, cdc td chifc quic t& va té chie tiéu
chudn khu vue;

3. Phai dugc ngudi quyét dinh dau tu xem xét, lya chon va chap thuan trude khi 1ap hd
so thidt ké cd sé trong du dn ddu tu xdy dung cong trinh.

Diéu 6. Thim quyén chdp thuin 4p dung tiéu chudn xAy dung nudc ngoai

Ngussi quyét dinh ddu tr xem xét, quyét dinh va chiu trdch nhiém vé viéc 4p dung tiéu
chufin nuéc ngoii cho cdc hoat déng xiy dung do minh quén ly.

Diéu 7. Xem xét, ch&p thuin tidu chudn xdy dung nude ngoai

1. Ngu&i quyét dinh ddu tu t6 chde xem xét va quyét dinh ap dung tiéu chudn xay dung
nuée ngoai theo thim quyén di néu tai Pidu 6 cia Théng tu nay. Trusng hgp khéng di
néing lue chuyén mén, ngudi quyét dinh diu tu cé thé thué &t vin thim tra hd sd cdc tiéu
chudn xay dung nudc ngoai trude khi xem xét, chdp thuan bing van ban. Kinh phi thué tu
vén thdm tra hé so cde tidu chufin nude ngoai duge tinh vae kinh phi cda dy 4n trén co s¢
du todn chi phi cde cong vige thue hién.

2. Hb s céc tidu chudn xdy dung nude ngoai ki€n nghi 4p dung bao gdm:

a) Danh muc mé s8 hidu va tén cdc tidu chufin x4y dung nude ngoai;

b} Toan vin tiéu chufin x4y dyng nudc ngoai. Trong trudng hop cn thiét, chii dau tu
¢6 thé t8 chic dich ra ti€ng Viét phdn ndi dung cia tiéu chufin nude ngoai duge st dung cho
dy dn.

¢} Bin thuy&t minh: phén tich sy ddp tng ciia cde tidu chudn so vdi cdc didu kién néu
trong Diéu 6 cla Théng tu nay va sy cdn thi€t phai 4p dung cdc tiéu chufin nude ngodi.

3. Ddi v6i cde chi din ky thuat (technical guidelines) hodc cdec tai lidu huéng din
(recommendations) cla cde t6 chic nudc ngoai khi chua duge ban hanh thanh cdc tiéu
chuin, ngodi céc hd s theo quy dinh tai khodn 2 Pidu nay, ¢dn phai c6 béo cdo vé gidi
phép k¥ thuit - cdng nghé. N$i dung cia bo cdo phdi bao gdm céc théng tin chd y&u nht
tén gidi phdp ky thuat - cong nghé, cdc két qua nghién cdu va thue nghiém, cdc cong trinh
da 4p dung cde chi dan ky thuat hodc tai litu hudng din, bdn quyén vé gidi phap ky thudt
- cbng nghé.
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4. Ngi dung xem xét h so tidu chudn nudc ngoai: danh muc hé so theo khodn 2 Piéu
nay; sy dap ing cic yéu ciu duge néu trong cdc khoan 2 va 3 Didu 3 cia Thong tu nay;
ddnh gid kha nang ddp dng cdc didu kién kinh té - ky thuét cia du 4n khi dp dung tidu
chuén nude ngoai.

_ Chudng 1T
TO CHUC THUC HIEN

Diéu 8. Quan Iy viée dp dung tiéu chudn nude ngoai

Chd dau tu 6 trach nhiém gii vé Bo Xay dung hodc Bo quin ly cdc cong trinh xdy
dung chuyén nganh danh muc cde tiéu chuin x4y dung nudc ngoai da duge chap thudn 4p
dung cho du 4n dé théng nhit quan ly.

Diéu 9. Thanh tra, kiém tra vide d4p dung tidu chudn nude ngoai

Coéng tac thanh tra, ki€m tra viéc dp dung tiéu chuin nude ngoai cho cdc hoat dong
xay dung duge tién hanh theo quy dinh clia phdp luat. Noi dung thanh tra, kiém tra bao
gdm: sy tudn thd cde quy dinh ciia Thong tu nay; sy tudn thi cdc néi dung cla tiéu chudn
xay dung nude ngoai da duge chap thuin dp dung.

Khi phat hién vi pham cic quy dinh tai Théng tu nay, cd quan thanh tra, kiém tra c6
trach nhiém lap bién ban tam thdi dinh chi viée dp dung tiéu chuin nudc ngoadi va yéu ciu
chii dif 4n ¢6 bién phédp khide phue.

Diéu 10. X Iy chuyén tiép

Pai vdi cde du dn da duge Bo XAy dung hodic Bd qudn l¥ cdc cong trinh xay dung
chuyén nganh chdp thuén vidc dp dung tidu chudn xay dyng nudc ngodi trudc ngay Thong
tu nay eé hidu lue duge tiép tuc thuc hién theo van ban dé. D81 véi cdc dy dn mdi, du dn b
sung, viéc dp dung tiéu chudn xay dung nude ngoai duge thuc hién theo quy dinh tai Théng
W nay.

Piéu 11. Diéu khodn thi hanh

1. Thong tu nay ¢6 hidu luc ké tit ngay 01/02/2010.

2. Thong tu nay thay thé Quyét dinh s& 09/2005/QD-BXD ngay 7/4/2005 cia By Xay
dung ban hanh Quy ch& dp dung tiéu chudn xiy dung nudc ngoai trong hoat ding xay dung
¢ Viet Nam va Quy&t dinh s6 35/2006/QD-BXD ngay 22/11/2006 cia B Xdy dyng vé viée
b sung mét s& noi dung cia Quy ché dp dung tiéu chufin xay dung nude ngoai trong hoat
djng xay dyng ¢ Viét Nam ban hanh kém theo Quyét dinh s§ 09/2005/QD-BXD ngay
7/4/2005 cia Bo Xay dung.

KT. BO TRUGNG
THU TRUGNG
Cao Lai Quang
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MUC LUC

PHAN I o
TIEU CHUAN QUOC GIA VE O LAN

£

10.

11,

12.

13.

14,

15.

16.

17.

QUYP_.T DINH SO zl?B!QD BKHCN NGAY 30-9-2009 CUA BO KHOA HOC
VA CONG NGHE VE VIEC CONG BG TIEU CHUAN QUOC GIA...

TIEU CHUAN KY THUAT QUOC GIA TCVN 1481:2009 “O LAN - G BI VA

& PUA - KICH THUJC CG BAN" ...

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 1484:2009 *0 LAN - YEU CAU KY TH'UA’T"
TIEU CHUAN QUO(, GIA TCVN 1505:2009 “O LAN - PUAKIM” ..__.................

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 1506:2009 “O LAN - O KIM b3 MOT DAY

- LOAT KICH THUGC 407 oo sreses e snssses s ses e ssessar

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 3776:2009 “O BI VA O BUA - HE THONG
KY HIBU QUY UGC”... ) -
TIBU CHUAN QUOC GIA TCYN sozs 1 2009 uso 14728.-1:2004) “6 LAN -

6 LAN CHUYEN PONG TINH TIEN - PHAN 1: TAI TRONG DONG DANH
DINH VA TUOI THO DANH DINH"... ) .
TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8028.2: 2009 (150 14728.2: 2004) 8 LAN -

O LAN CHUYEN PONG TINH TIEN - PHAN 2: TAI TRONG TINH DANH

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8029:2009 (ISO 76:2006) “0 LAN - TAI
TRONG TINH DANH PINH" ..

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8030:2009 uao 3096: 1996) “0 LAN BUA
KIM - KICH THUJC VA DUNG SAI"..
TIEU CHUAN QUGC GIA TCVN 8031:2009 uso 1206 2001) “6 LAN 0
PUA KIM LOAT KICH THUGC 48, 49 VA 69 - KICH THUGC BAO VA
DUNG SAI"...

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8032 2009 (ISO 3245:2007) “6 LAN 6
PUA KIM GIA CONG AP LUC KHONG €O VONG TRONG - KICH THUGC
BAO VA DUNG SAT”..

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8033 2009 (ISO 15: 1998) “0 LAN o] LAN
b0 - KCiH THUGC BAO BAN VE CHUNG” . ...oococoooo.....
TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8034:2009 (ISO 104: zooz> “0 LAN 6
LAN CHAN - KICH THUGC BAO, BAN VE CHUNG”...

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8035:2009 (ISO 492: 2002) “0 LAN 0
LAN B0 - DUNG SAI"..

TIEU CHUAN QUGC GIA © TCVN aoae :2009 (ISO 199: 2005) “6 LAN 6
LAN CHAN - DUNG SAI”... -

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8037 2009 uso 10317 1992) 4 LAN 6
DUA CON HE MET - HE HONG KY HIEU” ...

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8038:2009 uso 246: 2007) “o LAN 6
TRU CO VONG CHAN TACH ROI - KICH THUGC BAO” ...
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PHAN IT .
TIEU CHUAN QUOC GIA Vi
XI MANG VA THEP LAM COT BE TONG

18.

.,
&

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25,

26.

.,
!

27.

QUYET PINH SO 2326/QD-BKHCN NGAY 20-10-2009 CUA BO KHOA
HOC VA CONG NGHE VE VIEC CONG BO TIEU CHUAN QUOC GIA ..
TIEU CHUAN quOC GIA TCVN 4787:2009 (EN 196-7:1989) “XI MANG
PHUONG PHAP LAY MAU VA CHUAN BI MAU THU”....
QUYET PINH SO 2328/QD-BKHCN NGAY 20-10-2009 CUA BO KHOA
HOC VA CONG NGHE VE VIEC CONG BO TIRU CHUAN QUOC GIA...
TIEU. CHUAN Quéc GIA TCVN 1811:2009 (ISO 14284:1996) “THEP \m
GANG - LAY MAU VA CHUAN BI MAU THU PE XAC PINH THANH
PHAN HOA HOC”.. "

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7934:2009 uso 14654 1999) “THEP PHU
EPOXY DUNG LAM COT BE TONG”...

TIEU CHUAN QUGC GIA TCVN 7935: 2009 (ISO 14555 1999) "CAP !’HU
EPOXY BRE TONG DU UNG LUC"... .

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7936:2009 (ISO 14656: 1999) “BQT EPOXY
VA VAT LIEU BIT KIN CHO LGP PHU THEP COT BE TONG™.... :
TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7937-1:2008 (ISO 15630-1: 2002; “THEP
LAM COT BE TONG VA BE TONG DU UNG LUC - PHUGNG PHAP THU
- PHAN 1: THANH, DAY VA SOT LAM COT...

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7937-2:2009 (ISO 15630-2:2002) ‘"THEP

LAM COT BE TONG VA BE TONG DU UNG LU/C - PHUONG PHAP THU
- PHAN 2: LUG1 HAN" ...

TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7937-3: 2009 (ISO 15630-3: 2002; ‘THEP
LAM COT BE TONG VA BE TONG DU UNG LUC - PHUGNG PHAP THU
- PHAN 2: THEP DU UNG LUC”... .
TIEU CHUAN QUDC GIA TCVN 7938 2009 uso 10144: 1991) “QUY ’I’RINH
CHUNG NHAN 901 VGI THANH VA DAY THEP LAM COT BE TONG"....
QUYET PINH S0 2402/QD-BKHCN NGAY 28-10-2009 cUA BO KHOA
HOC VA CONG NGHE VE VIEC CONG BO TIEU CHUAN QUOC GIA .
TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8163:2009 “THEP CcOT BE TONG - MOI
NOI BANG ONG REN"...

e 210
211

o 227

.er. 228
... 276
e 311

... 329

... 357

... 392

... 401

... 402

PHAN III
TIRU CHUAN QUOC GIA VE VAT LIEU KIM LOAI

28.

QUYET PINH SO 2403/QD-BKHCN NGAY 28-10-2009 CUA BO KHOA
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