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5.1 Matriz de interacciones
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52 /Red de interacciones

5.3 AIDA (Anélisis of Inter-
connected Decision
Areas)

.

5.4 Transformacion del sis-
tema

5.5 Innovacion por cambio
de limites

7

5.6 Innovacién funcional

5.7 Método de determina-
cion de componentes de
Alexander

5.8 Clasificacion de la in-
formacion de disefio

Permitir una investigacion siste
de conexiones entre los elementos d
un problema. -

Exponer el modelo de conexiones entre
elementos, dentro de un problema de
disefio.

Identificar y evaluar las series compati-
bles de subsoluciones a un problema de
diseno.

Hallar los caminos para transformar un
sistema insatisfactorio y hacer desapa-
recer sus fallos inherentes.

Cambiar los limites de un problema sin
solucién, de manera que puedan utili-
zarse nuevos recursos exteriores en su
resolucion.

Obtener un diseno radicalmente nuevo,
capaz de crear nuevos modelos de com-
portamiento y demanda.

Encontrar los correctos componentes fi-
sicos de una estructura fisica, de tal
manera que cada componente pueda ser
alterado independientemente para adap-
tarse a cambios futuros en el entorno.

Dividir un probleme de disefio en partes
manejables. /




éetodo 5.1

MATRIZ DE INTERACCIONES

Objetivo

Permitir una investigacion sistematica de conexiones entre
“los elementos de un problema.

Esquema

1. Definir los términos «elemento» y «conexion» (de tal ma-
nera que otros llegasen al mismo modelo de elementos y conexiones).

2. Establecer una matriz en la que los elementos puedan
pararse entre si. )

3. Decidir, con alguna base objetiva, la existencia o inexis-
tencia de conexiones entre cada par de elementos.

Ejemplo

Establecer las conexiones requeridas entre cada una de las
salas de un centro médico. Este ejemplo es una adaptaciéon de una
matriz preparada pc™ Alan Murray y Derek Middleton de la Architect's
Section, Central Ele‘\:\ricit_y Generating Board, Inglaterra.

1. Definir los términos «elemento» y «conexiéon» (de tal manera
que otros llegasen al mismo modelo de elementos y conexiones

«Elemento» se define, en este caso, como cualquier mlembro
de la serie de ‘espacios requeridos por el cliente.

«Conexié» se define como la necesidad de acceso entre un
par de espacios. En este caso, la necesidad se valoré en una escala
de tres puntos:

2 = esencial

1 = deseable
0 = innecesario
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2. Establecer una matriz de interacciones en la que todos

> P 1 P A = 2 {
1 2 3 4 5 ; P 8 9 10
1 vestibulo 2 % 2 0 0 0 0 0 1
2" espacio 2 0 2 0 0 2 0 o
de espera
3 sala = = ps. 2 2 2 0 0 2 0
de tratamiento 4
4 sala # 0 1 0 0 0 0
secyndaria
5 sala - 1 0 1 0 0
de consulta
6 oficina < 1 0 1 0
7 W.C. de N 0 0 0 .
enfermeras .
8 W.C.'de £ X 0 0
pacientes
9 almacén v, 0
médico
10 almacén - ¥
de limpieza

Fig. 5.1.1. Adaptado de una matriz preparada por Alan Murray y Derek Mid-
dleton para el Departamento de Arquitectos de la Central Electricity Gene-
rating Board - <

3. Decidir, con alguna base objetiva, la existencia o inexistencia

La base objetiva para el hallazgo de cor ‘xiones fue, en este
caso, el acuerdo de un gran nimero del persor.l médico consultado.
La escala de tres puntos se utiliz6 debido a la inexistencia, en muchos
casos, de una suficiente certeza para una respuesta si/no.

En este ejemplo, no se utiliza la parte izquierda de la diagonal
debido a que la conexién es simétrica, esto es, se supone que la gente
no se movera en ambas direcciones a través de la cadena. Si, por
ejemplo, se fuera a investigar la direccion de apertura de una puerta.
entonces si seria necesario utilizar ambas partes de la matriz.

Comentarios

La matriz de interacciones representa una de las ayudas mas
utiles al disefo, surgida de la investigacion de los métodos sistema



ticos. Gran nimero de ejemplos aparecen en Gregory (1966a). Su prin-
cipal valor estriba en ser un -medio de ejecutar exactamente, fuera del
cerebro, una operacién de-comprobacion superior a la serie de pensa-
mientos rutinarios: Muchos ensayos del disefio sistematico incluyen
el uso, de una u otra forma, de una matriz de interacciones, como su-
cede en muchos tipos de ensayos cuyo objetivo es la expresion de
problemas de disefo bajo una forma susceptible de ser tratada por la
operacion de computacién (por ejemplo, el método 5.7, Método de
Alexander, y el método 5.3, AIDA). Las operaciones relativamente sen-
cillas de la matriz, descritas anteriormente, requieren una pequeiia apli-
cacion del conocimiento del algebra de matrices.

Las dificultades en la utilizacién de la técnica son:

a) La alta probabilidad de error al anotar las conexiones, o
incluso, en una pequefia matriz, al copiarla. Cuando la exactitud es
importante, resulta esencial que todas las anotaciones sean compu-
tadas por otra persona.

b) La gran cantidad de tiempo que requiere plantear todos
los juicios relacionados con el acabado de la matriz y la naturaleza
exhaustiva de este trabajo que puede obligar a una amplia consulta.
Alexander afirma (1963 y 1964) que le supuso varios meses el com-
pletar una matriz de 140 elementos. Si es posible, -es mejor utilizar no
mas de, digamos, 20 elementos o, alternativamente, dividir el trabajo
en matrices mas pequeiias. '

c) El valor limitado de las matrices, en las que todos los
elementos y conexiones no estan definidos, de tal manera que todos
pueden producir el mismo modelo de conexiones partiendo de las mis-
mas condiciones. Esta dificultad no la evité Alexander (ver el méto-
do 5.7).

d) Las dificultades que surgen si todos los elementos no es-
tan en el mismo nivel de la jerarquia (por ejemplo, si en realidad algu-
nos elementos son partes de otros elementos) o si éstos no pertene-
cen a la misma familia de elementos entre los que pueden aplicarse
las conexiones definidas. Esta dificultad fue pasada por alto en un
articulo previo del autor (Jones, 1963) y esto condujo a que algunos
estudiantes perdieran un considerable tiempo en urdir matrices:indtiles
de «interacciones» vagamente definidas entre «factores» casualmente
conjuntados que, ¢4 realidad, eran sélo pensamientos fugaces de una
persona acerca del problema.

Aplicacion

En varias partes de este libro aparecen diferentes aplicacio-
nes, ademas existe una serie aparentemente inacabada de complejas
situaciones que pueden ser Uutilmente exploradas con el uso de una,
matriz de interacciones. Es importante el reconocithiento de los tipos
de incertidumbre y-complejidad que no: pueden representarse sin confu-
sion en una matriz. Una matriz de interacciones no resulta de ayuda
cuando las reglas anteriores que rigen la definicion y seleccion de
elementos no pueden aplicarse, esto es, si, por ejemplo, la estructura
del problema no se ha estabilizado mediante la elaboracién de algan
modelo.
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o 5.2

DE INTERACCIONES

Dbjetivo

Exponer el modelo de conexiones entre elementos dentro de
wm problema de disefio.

Esquema
Vel -

1. Definir los términos «elemento» y «conexigns» inequivoca-
mente, tal como se indica en el método 5.1, Matriz de interacciones.
2. Utilizar una matriz de interacciones para describir los pa-
" res de elementos a conectar.
3. 'Dibujar un grafico de puntos representando los elementos,
wnidos por lineas que representen las conexiones. :
4. Ajustar la posicién de los puntos a fin de minimizar las
lineas y clarificar el modelo de la red.

Ejemplo

Exponer el modelo de conexiones entre los espacios de un
centro médico. (Adaptado de la red preparada por Alan Murray y Derek
Middleton de la Architect's Section de la Central Electricity Generating
Board, Inglaterra.) \ :

A

1. Definir inequivodamente los términos «elemento» y «conexion»,
tal como se indica en el método 5.1, Matriz de interacciones

2. Utilizar una matriz de interacciones para describir los pares
de elementos a conectar

Estas dos etapas ya se han establecido en el método 5.1, Ma-
triz de interacciones.

&
E

3. Dibujar un grafico de puntos representando los elementos,
unidos por lineas que representen las conexiones

Esto es facil de organizar si primero se colocan los puntos
en un circulo, figura 5.2.1.
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= Acceso deseable entre espacios

|

Acceso esencial entre espacios
Fig. 5.2.1

P — Y

Fig. 5.2.2

4. Ajustar la posicion de los puntos a fin de minimizar la linea
y clarificar el modelo de la red

Percibir el modelo topoldgico de una red no es tan facil como
a primera vista parece. Las dos redes de la figura 5.2.2, son topoldgica-
mente equivalentes, pero diferentes geométricamente (Minsky, 1963).

Con la préactica es facil percibir submodelos que puedan trans-
formarse mentalmente y convertirlos en cuadros sencillos.




Fig. 5.2.4
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En el ejemplo de un centro médico podemos transformar la
red, pero no cortar las uniones esenciales, figura 5.2.3, manteniendo
en lo posible una reticula regular. Luego, afadimos las uniones desea-
bles, figura 5.2.4, intentando de nuevo mantener una reticula regular.

El arquitecto puede ver ahora el modelo de conexiones espa-
ciales que debe_intentar igualar en la preparacién del disefio. Es pro-
bable que el cliénte tenga que concluir algunas de las-<uniones menos
importantes, como en la figura 5.2.5.

_ En esta organizacién, han de ser omitidas las uniones secun-
darias entre 9y 6 y 5y 6.

Fig. 5.2:5

Comentarios

Redes, graficos de puntos, diagramas de bloque, diagramas de
flujo, diagramas de circuitos y demas, todo son aplicaciones de la con-
veniencia de representar las conexiones como mrdelos de lineas. La
unica ventaja sobre la matriz es la facilidad con@;s% que pueden perci-
birse los modelos de redes y, por tanto, de entender el problema. Las
matrices y las redes son formas- complementarias de expresar una
serie Unica de relaciones. La matriz crea un modelo demasiado comple-
jo para el cerebro, que posteriormente tiene que ser construido pieza
por pieza fuera de él. Una red de las mismas conexiones permite la
asimilacion de ese modelo, una vez completado y comprobado, y el
regreso al cerebro de las partes constituyentes. Por esto, el cerebro
puede utilizar una ayuda para descubrir los modelos entre las piezas
de la informacién que originalmente se entendieron aisladamente. Los
modelos tienen una excesiva dificultad para su percepcion total, si
existen mas de 15 o 20 elementos, las grandes redes rara vez se utili-
zan para resolver los problemas.




Aplicacion

Como en el caso de las matrices, la aplicacion atil de la red
de interacciones resulta en las definiciones inequivocas de elementos
y conexiones ya existentes.

Aprendizaje .

Resulta fécil dibujar una red, aunque pueda ser dificil definir
las conexiones y transformar la informacion de una gran matriz en un
modelo ordenado que el cerebro pueda comprender.

Coste y tiempo

Requiere sélo una hora el transformar una matriz pequeia en
una red valida. Las grandes redes pueden ocupar un excesivo tiempo
en la comprobacion y en el dibujo y, en realidad, son de poca ayuda
para elsentendimiento del modelo del problema.

Referencias

Alexander, 1963 y 1964.
Jones, 1963.
Minsky, 1963.



	matrices,redes y grafos 000.jpg
	matrices,redes y grafos 001.jpg
	matrices,redes y grafos 002.jpg
	matrices,redes y grafos 003.jpg
	matrices,redes y grafos 004.jpg
	matrices,redes y grafos 005.jpg
	matrices,redes y grafos 006.jpg
	matrices,redes y grafos 007.jpg
	matrices,redes y grafos 008.jpg
	matrices,redes y grafos 009.jpg

