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LOI GIOI THIEU

PLAXIS 1a mot phan mém co6 ban quyén chuyén ding cho viéc tinh bién
dang va 6n dinh cta nén dat trong cac dy an xdy dung. V&i dau vao bang cac
hinh d4nh don gian cho phép tao ra cac mau cau kién hon hop gidi han mot cach
nhanh chong. Viéc tinh toan duoc ty dong hoa toan bd va dugc dua trén viéc ma
hoa cao. Piéu d6 cho phép ngudi moi sir dung co thé 1am viéc voi phan mém chi
sau vai gio hoc

Cudn sach nay gitip cho ngudi méi tiép can hau hét nhitg chirc ning c6 sén
ctia phan mém. N¢ duoc gi6i han trong mét s phuong thire nhu:

e Chi mot bo thong sd dét co thé duge dung trong mdi tinh toan;

e S6 trudng hop tinh dugc gidi han trong 5 trudng hop;

e Khong c6 phuong tién in 4n ciing duoc chip nhén;

e Cic két qua xuét ra khong c6 kha ning luu vao bd nhd tam thoi.

Cudn sach nay rat hitu ich cho nhitng ngudi méi st dung dé dan thanh thao
v6i phan mém PLAXIS. Nhitng bai hoc da dang dé cap dén hau hét cac tmg dung
thuc tién va tinh ning ciia chuong trinh. Tuy nhién cac dang dat mau duogc sir
dung chi giéi han trong dang Morh-Coulomb co ban. Ngudi st dung phai c6 kién
thirc co ban vé co hoc dat, nén va lam viéc trong moi trudng Windows. Mot chu
¥y rang nhitng bai hoc dwgc tiép ndi nhau. Nhitng bai huéng din duogc st dung
trong muc vi du cta cudn sach nay va cé thé str dung dé kiém tra két qua cua ban.

Sach huéng dan khong cung cip nhitng kién thirc co ban trong phuong
phap co ban c6 gidi han va ciing khong giai thich chi tiét nhitng dang dit khac
nhau duoc sir dung trong chuong trinh. Nhimng diéu ¢ trén duoc tim thay trong
Sach huéng dan vat liéu va nhiing kién thirc co ban duoc tim thay trong cac sach
ki thuat chuyén nganh phu hop. Nguoi st dung c6 thé xem sach tham khao dé
biét nhitng thong tin chi tiét vé nhiing tinh ning cua chuwong trinh. Nhiing sach d6
c¢6 thé download mién phi tir trang web htttp:// ww.PLAXIS.nl.

Cho du dau tu nhiéu cong strc trong viée bién soan cudn sach, voi mong
mudn giup moi ngudi c6 thé tiép cin nhanh chéng va thanh thao trong viéc sir
dung phan mém PLAXIS nhung vi nhiéu 1y do, c6 thé sach con nhiéu mit chua
dugc hoan chinh. Chiing t6i rat mong quy doc gia trong qué trinh sir dung sach,

s& gitip cho chung t6i nhitng ¥ kién dong gop quy bau. Xin chan thanh cam on.



CHUONG 1: MO PAU
Phan nay dwa ra mot s6 chii ¥ va nhitng thi tuc dau vao co ban dugc st dung
trong chuong trinh. Nhitng tiéu dé hay nhimng chi muc dic biét s& duoc in
nghiéng. Trong khi nhiing phim trén ban phim hay nhiing chit can chii y trén man
hinh s& duoc dé trong ngodc khép (Vi du phim <Enter>).
1.1. SU CAI PAT
Nhiing thi tuc cai dit phién ban huéng dan hoan toan tu dong. Néu co nhimng
su ¢ xay ra co thé chay lai chuong trinh cai dit dé sira chita nhitng van dé do.
1.2. PAC PIEM CHUNG
Viéc quan trong dau tién trong viéc phan tich mot cong trinh 13 viée khai bao
mo hinh hinh hoc. Mdt md hinh 2 chiéu s& dai dién cho két ciu thuc & dang
khong gian 3 chiéu va bao gdm cac diém, dudng va mién. Mot mé hinh hinh hoc
nén bao gébm mot phan dai dién cho ting dat quan trong nhét, cac céu kién két
cAu, cac giai doan x4y dung va tai trong. M6 hinh phai du 16n dé dudng ranh gi6i
khong anh huong dén két qua cua bai toan. Ba thanh phan ctia mé hinh hinh hoc
duge miéu ta chi tiét nhu sau:
Diém:
Diém bt dau va két thiic mot duong thing, diém ciing dugc st dung
cho viéc xac dinh vi tri diém neo, luc tap trung, nhiing diém cb dinh
va nhitng diém chia cta ludi.
Duwong thing:
DPuong dugc s dung dé xac dinh pham vi hinh hoc, pham vi mo
hinh va nhitng duong dat nét trong cac hinh nhu cac buc tuong hay
ban, gianh gidi gitta cac 16p dat. Mot duong thang c6 thé c6 mot hay
nhiéu chtc ning hodc tinh chat.
Mién:
Mién 14 nhitng dién tich dugc dong kin boi cac dudng thiang. Phan
mém PLAXIS tu dong nhan dang céc mién dya trén nhitng dudng
thang dugc khai bio dau vao. Trong cic mién xéac dinh thi tinh chat
clia dat 1a dong nhat. Do d6 cac mién duoc quan tdm nhu 1 nhiing
ving cia cac 16p dat. Moi tac dong anh huong dén mién s& anh

huong dén toan bd cac phan tur thudc mién.



Sau khi tao ra mo6 hinh hinh hoc, cac mo6 hinh phﬁn tor s€ dugc tu dong tao ra

dua trén dya trén két cau cia cac mién va cac duong & trong md hinh hinh hoc.

Trong mdt mang ludi phﬁn tor gidi han, chuong trinh s€ nhan dang 3 loai b phan

cau thanh dugc miéu ta nhu sau day:

Phan tir:

Trong cac hé mang ludi, cac mién dugc chia 1am cac phén tir tam
giac. Chung ta ¢ thé lya chon dang phan tir 15 nat va 6 nat. Voi
cung mot dang phﬁn twr, viéc tinh véi cac phﬁn tr 15 nat sé& duoc két
quéa chinh xac hon va linh dong hon nhung lai mat nhiéu thoi gian
hon cho viéc tinh toan hon so vé&i viée chon phan tr 6 nat. Nguoi
dung c6 thé sir dung dong thoi cac dang phan tir tam giac (thudng
dugc st dung), phén tor ban tuong tng, phﬁn ludi vai dia ki thuat, va
phan tir mat phan cach vao trong mé hinh két cau va su tuong tac

cua két cau dat.

Mot phan tir 15 nit (6 nat) s& bao gdm 15 nat (6 nat). Cac nat duge
phan bd trén cic phan tir nhu trén hinh 1.1. Nhitng phan tir canh
nhau c6 méi quan hé thong qua cac nhom cac nuat. Trong viéc tinh
toan phﬁn tir htru han, cac chuyén vi (uy va uy) duoc tinh toan tai cac
nat. Nut ¢6 thé duoc lya chon trude dé dua ra duong cong luc-

chuyén vi

Diém wng suat.

Trai nguoc v6i chuyén vi, ing suit va stc cang thudong duogc tinh
toan thong qua cac diém tich phan Gause doc lap (hodc cac diém
{rmg suit) hon 1a qua cac nat. Cac phan tir tam giac 15 nuat chira 12
diém tng suét, cac phan tir 6 nat chira 3 diém tng suat duoc thé hién
trén hinh 1.1a va 1.1b. Céac diém ung suat c6 thé duoc lua chon

trudc cho cac duong ing suat hay biéu do tng suat-lyc cang.
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Hinh 1.1: Céc nat va cac diém dic biét

1.3. THU TUC PAU VAO

Trong phﬁn mém PLAXIS, khai bao diu vao dugc thuc hién béng cach két hop
st dung chudt va ban phim. Thong thuong co 4 loai dit liéu dau vao sau day:

Dit liéu ddu vao dang hinh hoc  (vi du: ban v& 16p dit)

Dit liéu dau vao dang chir (vi du: tén du an)

Dit liéu dau vao dang sd (vi du: Trong lugng riéng dat)

Dit liéu dau vao 1a sy lya chon (vi du: chon lya gitra cac dang dét)

Chuét thudng duogc st dung dé v& va chon muc Option trong khi ban phim
dugc st dung dé nhdp chir va gia tri
1.3.1. PAU VAO CUA DANG HINH HQC

Mb hinh hinh hoc dugc khai bao dua trén cac diém va cac duong béng
cach str dung con tré chudt trén mién v&. Mot s6 mo hinh hinh hoc duoc cho
trudce trén thuyc don hoac trén thanh cong cu. Viéc khai bdo mo hinh hinh hoc chu
yéu dua trén viéc khai bao cac duong thang. Trong hau hét cic dang v&, cac
duong thang dugc v& bang cach kich chudt trai trén ving vé dé duoc diém dau, di
chuyén va kich chudt trai mot 1an nita ta s& dugc mot diém méi sé két hop voi
diém trude do dé duoc mot duong théng. Viéc vé mot duge duong théng s€ duoc
hoan tt bang cach kich chu6t phai hay 4n phim <Esc>.
1.3.2. DU LIEU DANG CHU VA GIA TRI
Nhu d6i v6i hau hét cac phan mém khac, viéc khai bao chir va gia tri 1a bat

budc. Cac dir liéu bt budc duge dé trong cac hop hiéu chinh. Cac hop hiéu chinh
cho cung mot chu dé dic biét duoc tap hop thanh nhém trén man hinh. Céc chix
va gia tri dugc nhap tir ban, két thuc bang phim <Enter> hay phim <Tab> . Khi

do gia tri s€ duogc chép nhan va vung nhap s6 liéu tiép theo s& duoc danh dau. O
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mot s& nudc, nhu Ha Lan, ddu ngin cach thap phan 1a dau phiy “,”, tuy nhién
viéc nhap dit lidu phai phu thudc nude cai hé diéu hanh.

Mot sb thong s6 c6 thé duoc khai bao mic dinh do viéc sir dung phim
<Enter> ma khong khai bao dir liéu dau vao tir ban phim. Dé tranh truong hop
d6, ngudi st dung nén dién day du thong tin vao cac vang dit liéu trén man hinh
cho dén khi dén nat bAm <Ok> trén man hinh, khi d6 bAm <Ok> dé x4ac nhén cac
gia tri va dong cua s6. Hodc c6 thé lya chon mot vung sit liéu dau vao khac bé‘mg
cach su dung chuot. bé huy bo dir li¢u khai bdo va khéi phuc lai cac dir liéu trudce
d6 hodc dit 1iéu mic dinh ta co thé st dung phim <Esc> hoac kich chudt trai vao
nat <Cancel>.

Tinh nang Spin edit duoc chi ra nhu hinh 1.2, cling nhu cac vung dir liéu
dau vao binh thudng, mot gia tri ¢ thé nhap bang ban phim hodc ciing c6 thé
kich chudt trai vao cc biéu twong miii tén di 1énA hodc di xuéng ¥ & bén phai

moi vung dé tang hoac giam gia tri da dugc xac dinh trudc.

—Geometry dimensian

Left: Im 1
Right : Im [l
Bottom : Im m
Top: Im m

LA

LA

LA

LA

Hinh 1.2: Cira s6 SPIN EDIT
1.3.3. DU LIEU DANG LUA CHON
Nhitng su Iya chon co thé duoc tao ra béng cic nat bam radio, céc hop
chon hoac cac hop két hop dugc miéu ta nhu duoi day:
Nit bim Radio:
Trén cira s6 c6 nat bam radio chi duoc lua chon mdt chi muc, chi
muc duoc lua chon dugc thé hién bé‘mg mot diu chAm den bén trong
vong tron trang bén canh chi myc. Nguoi st dung lya chon bang
cach kich chudt trai vao vong tron trang hoic sir dung phim 1én hozc
xudng trén ban phim. Khi thay ddi giita hop dang 1am viéc sang mot

tuy chon khac, hop cii coi nhu chua thuc hién.

—Pore pressure distribution

" Cluster phreatic level

" Interpolate From adiacent clusters o lines
" Cluster dry

" User defined pore pressure distribution

Hinh 1.3: Nt bAm Radio




Hop lwa chon:
V61 cac hop lua chon, ngudi st dung cé thé lya chon mot hay nhiéu
chi muc cung mot lac. Lia chon cac chi muc phu hop bang cach st
kich chudt trai hodc st dung phim cach trén ban phim dé dién dau

tich “\” vao 6 vudng tring.

¥ Fesetdisplacements to zero
I Ignore undrained behawviour
¥ Delete intermediate steps

Hinh 1.4: HOp Iwa chon
Hép két hop:
Trong hop két hop, ngudi st dung chi duoc lya chon mot lua chon

tir mot danh sach lya chon cho san.

katerial model: IMDhr—CDuIDmb

=
=

katerial twpe: IDrained

iDirained
LInOrained
MNon-porous

Hinh 1.5: Hop két hop
1.3.4. DU LIEU KET CAU

Dit liéu yéu cau duogc sir dung mot cach hop li nhat. Méi trudng Window cung
cap mot s6 phuong thirc sdp xép va hién thi thong tin trén man hinh. Mot sé dang
dir liéu két cAu dugc miéu ta nhu dudi day.

Qudan li trang va Trang Tab:

Mot vi du vé 1 trang gdm 3 trang Tab dugc thé hién trong hinh 1.6. Trang Tab
duoc str dung dé khai bao mot sé lugng 16n dang dit liéu khac nhau ma khong thé
chira hét trong mot cura s6. Lua chon trang Tab b'?lng cach kich chuot trai trén
thanh Tab tuong ting hoac st dung phim <Ctr]> va <Tab> trén ban phim.

Hpp nhom:

Hop nhom 1a nhitng hop chit nhat co tiéu dé chira mot nhom céac chi muc co

cac tinh nang co ban. Trén hinh 1.6, Trang tab chira 3 hop nhoém la Stifness,

Strength va Alternatives.



Mohr-Coulomb - Sand

General Parameters |InterFaces|

Stiffnes trength
Eof  Z00E+0 ot IW kb
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—Alkernative:

o 2
Gt ISDDD.DDD i
A |1 TFSOE+04 | kifm®

Advanced. .. |
Mesxk | Ck | Cancel | Help |

Hinh 1.6: Quan li trang va trang TAB
1.4. KHOI PONG CHUONG TRINH
Phai thitra nhan réng chuong trinh dugc cai dat béng cac budc tu dong hoa.
Phin mém PLAXIS duoc khai dong béng cach kich chuédt 1én biéu tuong
PLAXIS.
1.4.1. KHAI BAO CHUNG

Khi bat dau mdt du a&n moi, ctra s6 cai dat chung nhu hinh 1.7 s€ xuat hién.

Cira s6 bao gdm 2 trang tab. O trang tab thtr nhat, cac cai dit khac nhau cho dy an
hién tai s€ dugc dua ra. Vi¢c dat tén cho du an khong thuc hién & budc nay ma
duoc thuc hién khi ghi lai chuong trinh.

Nguoi str dung c¢6 thé nhip mot ban miéu ta van tit vé van dé nhu 1a tiéu dé
ctia du 4n vao hop chi giai (Comments box). Tiéu dé s& dugc dua ra ¢ dau ra.
Hop chu giai don gian 1a noi luu trit théng tin vé viée tinh toan. Hon nita, dang
phan tich va dang phan tir rit 1y thuyét. C6 thé mo phong cac luc dong bang cac
luc tinh dugce thue hién bang cach thém vao trong luc mot gia toc riéng bang cach

nhap gia tri vao hop Acceleration.



General settings |

Limensions I

—Project —General
Filename <MoMame: Model IPIane skrain hd I
Directory Elements |15—N0de 'I
Title |<NOName =

Comment: —Acceleration

Gravity angle: -90% 1.0 &

x-acceleration : ID.DDD g G
y-acceleration | ID.DDD 3. G

Mext | QK | Cancel | Help |

Hinh 1.7: Hop khai bao chung - PROJECT TAB

Trong trang Tab thur 2 (Dimensions) ngudi dung khai bao don vi (units) cua
chiéu dai (length), luc (stress) va thoi gian (time), khai béo kich thudc nho nhit
(spacing) cua vung ma mo hinh hinh hoc s€ dugc vé trong d6. H¢ toa do chung
duoc quy wde nhu sau: truc X hudng vé bén phai, truc Y hudng 1én trén, truc Z
huéng vé phia ngudi st dung. Trong phan mém PLAXIS, mé hinh 2 chiéu duoc
tao ra trén mit phang XY. Truc Z chi dugc st dung cho két qua clia Ung suit.
Trong muc Geometry dimensions, khai bao vao 6 Left toa d0 nho nhét theo truc
X, vao 0 Right toa d§ lon nhat theo truc X, vao 6 Bottom toa dd nhé nhét theo
truc Y, vao 6 Top toa do 16n nhét theo truc Y ctia md hinh hinh hoc. Trong thuc
té, ving v& thuc té s& 16n hon ving v& ma ta da khai bao do phin mém PLAXIS
s& trr dong thém vao mot kich thudc nho dé 1am 18 va co thé con do nguyén nhan
su khac nhau vé ti 1 chiéu rong va chiéu dai gitta nhiing gia tri ta khai bao va
man hinh.

General settings x|
r—Lnit Eeomatry dimension:
Length Im 'l Left : 0,000 3, M
Farce IkN vl Right : 50,000 3, m
Time day - Eiotkom : |0.000 3, m
Top : 25,000 3, m

Project

riarid
Stress k.N,l'm2 Spacing 1.000 3, m
. 3
weights  kNjm Murmber of intervals |1 j
[ set as default
[k | ok | Cancel | Help I

Hinh 1.8: Hop khai bao chung - DIMENSIONS TAB
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1.4.2. KHAI BAO MO HINH KET CAU
Sau khi khai bao chung, hop thoai /nput s& xuat hién nhu hinh 2.9, nhiing

ndi dung chinh cta ctra s6 Input s& duoc trinh bay sau day:

Thuc don chinh:
Thuc don chinh chira toan b cac muc c6 trén thanh cong cu, va cd mot
muc khong thudng xuyén dugc sur dung.

Thanh cong cu chung:
Thanh cong cu chung chira nhitng nut tinh ning chung nhu viéc in 4n,
phong to hay thu nho d6i twong va no ciing chira cac nit dé md mot
chuong trinh khéc ctia phan mém (nhu viée tinh toan, két qua dau ra va cac
dd thi)

Thanh cong cu hinh hoc:
Thanh céng cu niy chita nhimg nut dung dé tao ra moét mo hinh hinh hoc.
Nhitng nat d6 duoc sip xép tir trai sang phai theo thtr ty hoan thanh mot mé

hinh két cAu.

H ELES '..u.'lr eezoa Tchack Mk e = — e
E: 3 = W = % o B ow < T Adadn Menn
|t OF#EREELE P 3 E v e :

e

=
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-
-:‘I-\.\ e 1] um i

T
Tawlbiur (Feneral)

=

=

Lreany area

o

e

- {. .."
L

Maouwal lopuai Curswr pusilivy udivaler
_—_

E R T D
E R Fow AL, - T I

Hinh 1.9: Man hinh lam viéc

Thuoc ke:
C6 2 thude ké & bén trai va bén trén cia vung vé giup ngudi dung cé thé
udce luong cac khoang céach hinh hoc.

Viing ve:
Ving vé& 1a ving duge ding dé v& cdc md hinh hinh hoc, ¢6 nhitng chdm

nho dugc dung dé xac dinh vi tri cac diém thong thudng.

11



Goc toa dp:
Goc toa d6 dugc hién thi 1a mot vong tron nho tai giao diém cta truc X va
truc Y.

Viang nhdp thi cong:
Trong trudng hop nhip truc tiép bang chudt khong dwa ra két qua chinh
xéac, ngudi dung c6 thé nhap truc tiép gia tri toa do theo phuong X va
phuong Y, giita 2 gia tri dugc phan biét bang dau cach.

O vi tri tré chugt:
O vi tri tro chudt cho biét toa d6 hién thdi cua con trdé chudt theo 2 phuong.

Mot sb lua chon & trén sé duge an di khi ta bo sy lua chon trong thuc don Menu.

Go to calculation program Go to curves ngyw Coordinate table

22 penreaa Hx9

Go to output program L“\ Zoom out Selectlo\&
Geometry line| | Hinge and Geoqrid || Node -to-node || Tunnel Rmatlon fodty || Distnbuted Point Load , Material set
& Rotation Sprin i anchor designer (plates) Load system A system B i ateral sets

_+_D_°°_| O I_I wmm J,A lB 3 :éz— Bl B = nitial conditions

000 00D 000 0OT - &

\nterface Fixed-end|| Standard || Prescribed Distributed Point Load Drain Generate Define initial
anchor fixities isplacement ||Load system B system A Mesh conditions

Hinh 1.10: Thanh cong cu
Nguoi dung ¢ thé xem tén va tinh ning ctia nut bat ki trén cac thanh cong cu

trén bang cach dit va giir con tré chudt tai nit d6 trong 1 gidy, mot dong hudng
dan trong 6 mau vang sé& hién ra.

Khi can gitip d& kich phim F1 dé duoc tro giup.

12



CHUONG 2: TINH LUN CUA MONG TRON TRONG DAT
Chuong 1 da gi6i thi¢u nhitng tinh ndng va khia canh co ban cia chuong
trinh PLAXIS, chuong 2 giéi thiéu bai hoc dau tién vé sir dung phan mém - tinh
lan cho méng tron trong dat. Chuong 2 s& hudng dan chi tiét viéc khai bdo mé hinh
hinh hoc, thiét 1ap mang luoi phﬁn tir hiru han, tinh toan phén tir htru han va danh
gia két qua dau ra.
2.1. HINH DANG

ioad

4.0m

Hinh 2.1: So' @6 hinh hoc ciia méng

Xét mo hinh két cAu nhu sau: Mot mong tron dudng kinh 1,0m duogc dat trén
mot 16p dat day 4,0m nhu hinh 2.1, bén dudi 1a mot 16p da cung coi nhu day vo
han. Yéu cau ctia bai toan 1a tim chuyén vi va tng suit cia nén dat dudi tac dung
clia tai trong truyén qua mong, trong ca 2 trudng hop mong cing va méng mém
trong d6 md hinh hinh hoc phan tir hiru han trong ca 2 trudng hop 1a nhu nhau.
Trong d6 16p da cing duge dugc thay bang mot diéu kién bién gin vao phia dudi
16p dat. Pé c6 thé ké dén anh hudng ciia nén dat va cic tic dong cua bién ngoai,
mo hinh dugc mé rong theo phuong ngang véi ban kinh 1a Sm.

2.2. TRUONG HQP A: MONG CUNG

Trong trudng hop nay méng duge coi 13 tuyét ddi cung voi gia thiét mong
lan déu. Gia thiét trén lam cho bai toan tré nén don gian tuy nhién nd c6 mot sb
nhuoc diém, vi du nhu khong dua ra thong tin vé noi luc két ciu mong.

2.2.1. KHAI BAO DAU VAO

Khéi dong chwong trinh PLAXIS bang cach kich dip chudt vao biéu tuong
trong chuong trinh dau vao. Hop thoai Creat/Open project s& xuat hién trong d6
ban c6 thé lya chon mét du 4n d3 c6 sin hodc mot du 4n mdi. Chon New project
va kich nit <OK>. Luc nay ctra s6 General settings s& xuat hién, bao gdm 2 trinh

don la Project va Dimentions (xem hinh 2.3 va 2.4)
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Create/Open project

Open

New project
" Ewsting project

<<< More files >»>

{0];8 | Cancel HElE

Hinh 2.2: Hop thoai Create/Open project

Thiét Igp tong qudt

Budgc ddu tién trong moi tinh toan 1a thiét 1ap cac thong sb co ban ciia mé
hinh phan tt hitu han trong cira s6 General settings, bao gdm viéc mo ta van dé,
dang tinh todn, dang co ban cua phﬁn tr, cac don vi co ban va kich thudc cua
vung v&. Dé khai bao nhirng diéu trén cho viéc tinh toAn méng ngudi sir dung 1am
theo nhiing budc sau:

Trong trinh don Project, nhap “Lesson 1 vao hdp Title va nhap “Settlement
of a circular footing” vao hop Comments.

Trong hop thoai General, dang phan tich (Model) va dang phan tir co ban
(elements) 13 theo 1y thuyét tinh. V&i méng tron, ta chon Axisymmetry tir hop
thoai Model va chon 15-node trong hop thoai Element.

General settings [2]x]

Froject |Dimensi0ns|

~Project ~General

Filename Lesson 1.ph Model IA)(isymmetry ¥
Directary D:kexamples Elements [15-Noded B
Title Lesson 1

~Comment ~Acceleration

Setflements of a circular footing Gravity angle:  -90° 10

G
x-acceleration : (0.000 = [
y-acceleration: (0.000 3: G

Cancel | Help |

Hinh 2.3: Trinh don Project va cira so6 General settings
Hop Acceleration biéu thi goc tac dong cua trong luc 1a -90° 1a phuong thing
dung. Dé gia 1ap trang thai tinh cta cac yéu td dong, ta can thém vao gia tdc trong
truong mot gia téc doc 1ap khac. Trong bai tip nay ta nén giit chi sd trén 13 0, sau

doé kich phim <Next> & dudi hodc kich vao trinh don Dimensions.
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Trong trinh don Dimensions, nguoi dung gitt nguyén nhirng don vi mac
dinh trong hop thoai Units (don vi chiéu dai 1a m, don vi luc 1a KN, don vi thoi
gian 1a Day)

Trong hdp thoai Geometry dimensions, ta nhap kich thudc ctia viung vé. Khi
nhép céc kich thude trén va dudi cia mé hinh hinh hoc, phan mém sé& thém vao
mot 1& nho dé cac kich hinh hoc duge dit bén trong vung v€. Nhap 0.0, 5.0, 0.0,
va 4.0 vao lan lugt cac hop Left, Right, Bottom va Top.

Hop thoai Grid dung dé khai bao gia tri khoang cach cua khung luéi, no tao
ra mot mang ludi nhimg du cham trén man hinh ma c6 thé dugc sir dung tham
chiéu cac diém. Khoang cach giira cac ddu chim trén man hinh duoc khai bao
trong hop Spacing. Khoang tréng gitra cac ddu chdm s& duoc chia thanh cac
khoang nho hon bang viéc nhép gia tri vao 6 Number of interval. Nhap 1.0 vao 6
Spacing va 1.0 vao Interval.

Kich niit <OK> dé xac nhan viéc cai dat, khi d6 ving v& s& xuit hién dé c6

thé tao mé hinh hinh hoc.

General settings E
Project D|menswons|
Units  Geometry dimension
Length |m = Left: 0,000 3: m
Force  [kMN = Right: |5.000 3: m
Time day = Bottom : [0.000 3: m
Top : 4.000 3: m
[ Grid
Stress Kb Spacing 1.000 3: m
Welghts kn/m? Mumber of intervals 1 3:
I™ Befas defall
[ExE | QK | Cancel | Help |

Hinh 2.4: Trinh don Dimensions ciia cira s6 General settings

Chu y: Trong trudng hop can thay doi bat ki mot thong sb c& ban nao, ta co thé
mé cira s6 General setting tir thuc don Menu.
Duwong bao quanh hinh dang

Thiét 1ap téng quan dugc hoan thanh mdt lan, dién tich v& xuét hién v&i mot
dau hiéu ctia gbc va phuong cta hé truc toa do. Truc X dang chi sang bén phai va
truc Y dang chi huéng lén. Mot hinh dang c6 thé duoc tao ra & mot vai noi bén
trong vung vé. Pé tao ra dbi tuong, ban co thé st dung nhirng nut tir thanh cong
cu hay cac muc tor thuc don Geometry. Pé duoc mot ddi tuong mdi, nuat
Geometry line da hoat dong. Ngoai ra, nut ndy co thé duoc lya chon tir thanh

cong cu thr hai hay tir thue don Geometry. Dé xay dung dudng bao quanh cua
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hinh dang dé ra, thuc hién theo cic budc sau:

N Chon muc Geometry line.

e Vi tri con tro (bay gio dang xuét hién nhu mot chiéc but) tai géc toa do.
Kiém tra rang cac don vi trong thanh tinh trang 0.0x0.0 va kich phim trai
chudt mot 1an. Piém dau tién (s6 0) bay gio duoc tao ra.

e Di chuyén con trd doc theo truc X to1 vi tri (5.0;0.0). Kich phim trai chudt
dé sinh ra diém thir hai (s6 1). Cung théi diém duong thing dau tién dugc
tao ra tir diém 0 tGi diém 1.

e Di chuyén con tré 18n t6i vi tri (5.0;4.0) va kich 1an nita.

e Di chuyén sang bén trai t6i vi tri (0.0;4.0) va kich lai 14n nira.

e Cudi cung, di chuyén quay lai vé gbc toa do (0.0;0.0) va kich phim trai
chudt 1an nita. Tir 6 diém cubi cung da tdn tai, bay gid diém méi duge tao
ra, nhung chi, mot dudng thang thém vao duoc tao ra tir diém 3 va diém 0.
PLAXIS cling s€ tim ra mot nhém (dién tich ma duogc khép kin béi cac
duong thang ) va s& mic dinh cho né6 mdt mau sang.

e Kich phim phai chudt dé két thic viéc vé.

Chu y: L3i vi tri ciia cac diém va cac duong thang co thé duoc chinh sira hodc

® phat hién béi viéc chon lua dau tién nat Selection tir thanh cong cu. Dé di

chuyén mot diém hay mot dudng thang, chon diém hay dudng thang d6 va kéo né
t6i vi tri mong mudn. Pé xo4 mot diém hay mot duong thang, chon diém hay

duong thang d6 va an nat Delete trén ban phim.

ONhﬁng phan v& khong mong muébn c6 thé dugc loai bo bang cach kich nut
Undo tu thanh cong cu hay bﬁng cach lya chon muc Undo tur thuc don Edit hay
an Ctrl+Z trén ban phim.

Hinh dang dua ra khong bao gom cac ban, cac ludi, cac bé mit, cac thanh
neo, khép ndi hay cac dng. Ké tir diy, ban c6 thé bo qua nhitng nat nay trén thanh
cong cu thu hai.
Chi y: MAu hinh dang diy di duoc hoan thanh trude khi mot cau kién ludi dugc
sinh ra. C6 nghia rang diéu kién bién va cac tham s6 mau phai dugc nhap va ap
dung tir mau hinh dang dau tién.
Diéu kién bién

Piéu kién bién co thé dugc tim thiy ¢ phan trung tim cua thanh cong cu thir

2 va ¢ thyc don menu. Vo1 bai toan bién dang, c6 2 dang di€u ki¢n bién la chuyén
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vi bit budc va ndi luc bit bude. V& co ban moi bién déu phai c6 mot didu kién
bién trong mdi hudng. Khi khong c6 mot dicu kién bién ro rang thi diéu kién tu
nhién s€ dugc quy dinh.

Dé tranh trudng hop ma chuyén vi cia mé hinh hinh hoc khong duoc xac
dinh, mot s6 diém cua mo hinh phai cé chuyén vi bat budc. Dang don gian nhét
ctia chuyén vi bét budc 1a dang cb dinh (chuyén vi bang 0). Trong bai toan d6 do

lan cia mong cung dugce gia 1ap bang chuyén vi 0 tai dinh cua 16p dat cat.

=
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Hinh 3.5: M6 hinh hinh hgc trong cira s0 Input

bé 1ap diéu kién bién can thuc hién theo cac buédc sau:

1 Kich chudt vao nut Standard fixities trén thanh cong cu hodc trinh don
Standard fixities tur thuyc don Loads dé thiét 1ap diéu kién bién chuan.

Phan mém PLAXIS s& tao ra dang cb dinh day du & day ciia mo hinh va cac
diéu kién truc trén phuong thang ding( u,=0, uy tu do). Dang ¢ dinh trong mot
huéng nhét dinh xuat hién trén man hinh 13 2 dudng thing song song vudng goc
v6i hudng d6. Truc d& duge thé hién 1a 2 dudng thang dung song song va khung
c¢b dinh 1 cac duong crosshatched.

Chi ¥: Trinh don Standard fixities pht hop v6i hau hét cac dang dia ki thuat. Do
1a cach nhanh va thuan tién nhat dé nhap diéu kién bién.

eoo Chon nUt Prescribled displacements trén thanh cong cu hodc chon

trén trinh don Prescribled displacements tai thuc don Loads.
e Di chuyén con tré chudt toi diém (0.0, 4.0) va kich chudt tréi.
e Di chuyén doc duong trén téi diém (1.0, 4.0) va kich chudt trai.
e Kich chudt phai dé két thac.

Pé thém mot diém moi, chuyén Vi xuéng bt budc cua 1 don vi (1.0
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m) theo phuong thiang dimg va phuong ngang s& duoc tao ra trén dinh cua

md hinh. Chuyén vi ¢ dinh dugc thé hién 12 mot loat cac mili tén bat dau

tor goc cua mod hinh va chi dén hudng chuyén dong.

Chu y: Nhiing gi4 tri diu vao cta chuyén vi ¢d dinh co6 thé thay d6i bang cich

kich chudt vao nut Selection va kich dtp vao duong ma chuyén vi ¢ dinh ap

dung vao. Khi chon Prescribed displacements tir hop thoai Select, mot cua 36 s&

xuét hién dé thay d6i. Chuyén vi c6 dinh dugc xéac dinh trong budc tinh toan.

Thiét ldp théng sé vit li¢u

bé gid 1ap sy lam viéc cua dat, mot mo hinh dat phu hop va cac thong

sO va thong sd vat liéu thich hop s& duoc gan viao md hinh. Trong phan

mém, cac tinh chat cua dat s& duge tap hop trong dir liéu vat li€u va trong

dr li¢u da dang & trong co so dit li¢u vat liu. Tt co s¢ dit li€u, mot bo div

ligu c6 thé dugc chon vao mot hay nhiéu nhom. Vi hé két cau, nhu tuong

hay ban, dang két cau khac nhau s€ c6 cac thong s6 khac nhau va do vay

cac bg dir liéu khac nhau. Phan mém s€ phan biét gitra cac bd dir li¢u dat

va duong phan cach, ban, neo va ludi dia ki thuét.

B0 dir 1i¢u vat li€u duoc tao ra sau khi khai bao diéu kién bién. Trudc

khi luéi duoc 1ap, moi dir liéu vé vat liéu nén dugc xac dinh va moi nhom

va két cau phai c6 bo dir liéu thich hop.

Bang 2.1: Tinh chit ciia 16p dat cat

Thong 30 Tén Gia tri Pon vi
Dang vat licu Model | Mohr-Coulomb -
Ung str ctia nén dat Type | Drained -
Trong luong dat trén muc nudc ngadm Y unsat 17.0 KN/m’
Trong lugng dat dudi muc nudc ngﬁm Yut 20.0 KN/m’
hé sb thAm ngang k, 1.0 m/day
hé s6 tham thang dung k, 1.0 m/day
Mb dun dan hoi E,.; 13000 KN/m2
Hé sb Poisson v 0.3 -
Luc dinh don vi Cref 1.0 KN/m?2
Go6c ndi ma sat @ 31.0 -
Goc no Y 0.0 -

S6 liéu dau vao cua goi dir liéu vat li€u cé thé duoc lua chon bang nut
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Material sets trén thanh cong cu hoac tir thuc don Materials

Dé khai bao tinh chat cua cac 16p dat nguoi sir dung 1am theo nhiing budc sau:

=

Chon nat Material Sets trén thanh cong cu. Mgt goi dir 1iéu don 1€ co thé
dugc x4c dinh va stra déi.

Chon goi dir li¢u va kich chudt vao nat <Edit> trén vung thép hon & ctra s6
Material Sets. Mot hdp thoai moi s€ xuét hién véi 3 trinh don: General,

Parameters va Interfaces nhu trong hinh 2.6 va 2.7.

General IParameters I Interfaces I

—Material Set iaeneral properties
Identification: ISand ¥nsat |1?.nnn kijm®

Material model: IMohr-Coqumb hd l Ysat IZD.DDD khijm®
Material tvpe: IDrained ~ I

—Comment: —Permeability————————————
k |1 000 rnjidany
Kt |1 000 myday

Advanced... |

Mext | Ok | Cancel | Help |

Hinh 2.6: Trinh don General ciia cira so dir li¢u dat

Trong hop Material Set cua trinh don General, nhap “Sand” vao hdp
Identification.

Chon Mohr-Coulomb trong hop Material model va Drained trong hop
Material type.

Nhép gia tr1 thich hop vao hop thoai General properties va Peameability
theo tinh chit vat liéu trong bang 2.1.

Kich vao nt <Next> hodc trinh don Parameters dé nhdp s6 liéu dau vao.
Thong s6 hién 1én trong trinh don Parameters phu thudc vao viéc lua chon

mo hinh vt liéu.
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Mohr-Coulomb - Sand

Gereral Parameters IInterFacesI

—SkiFfre: trength
e TR W R T
¥ {nuj ¢ ID.SDD w (phi) : I31.DDD °

W ipsi) IU. i} @

Alternative:

G ! [soo0.000 kyjm?
Eped?  |L7SOE+D4  kauj?

Advanced. .. |
et | Ok I Cancel | Help I

Hinh 2.7: Trinh don Parameters ciia cira s6 dir liéu dat

e Nhip thong sb ctia bang 2.1 vao hop twong tng cua trinh don Parameters.

e Boi m6 hinh hinh hoc khong bao gdbm mit phan gii nén chung dugc tap
hop vao trinh don thtr 3. Kich nit <OK> dé khang dinh viéc khai bao dir
liéu dau vao.

e Dua céc dit liéu vé dat tir ctra sd Material Sets (chon n6 va gitr chudt trai khi
di chuyén) vao ving dat ¢ trong ving v& va bo vao do (tha chudt trai).

e Kich niit <OK> vao cira s6 Material Sets & dong dit lidu.

Chu y: Phin mém phan biét gitta co s¢ dit licu riéng du an va co s¢ dir li¢u toan
cau. Bo dit liéu c6 thé thay ddi tir mot dit an sang dy an khéc su dung co s¢ dit lidu
toan cau. Mot goi dir liéu co thé dugc copy bang cach kich nit <Global> trén ctra
s6 Material Sets va dua vao g061 dir liéu thich hop tir co s¢ dir liéu toan cAu vao co
sO dir liéu dy an. Khi d6 goi du liéu toan cau sé& duoc st dung cho du an.
Goi dit liéu hién tai c6 thé dugc thay d6i bang cach mé cira s6 cai dat vat lidu, chon
g6i dit liéu can thay ddi va kich nat <Edit>. Dé thay d6i kich dup chudt vao ving
can thay ddi va Kich nat <Change> sau hop thoai Material set. Géi dit liéu khi d6
s& duoc cai dat cho ving twong tng bang cach chon tir trong co s& dit liéu cta dur
an va an nat <Apply>.
H¢ théng lugi

Sau khi khai bao xong m6 hinh hinh hoc, mé hinh phan tir hitu han (hay ludi)
6 thé dugce tao ra. Phan mém chép nhan mang ludi hoan toan tu dong, trong dé
mo hinh hinh hoc duoc chia lam cac phan tir & dang co ban va cac phan tir két cau
tuong tng. Hé thdng ludi bao phu hét cac vi tri cua cac diém va duong thang cua
mo hinh, do vay vi tri chinh xéc cua 16p dat, luc va két cAu duogc tinh toan trong h¢

thong phan tir hitu han. Qua trinh tinh dugc dia trén phan tir tam giac 1a két qua
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ctia mang khong cu tric. Mang tur do khong c6 hinh thai binh thudng cua phan tir.
Tuy nhién nhitng mang phan tir &6 lun hoat dong tot hon so v6i cac mang phan tir
duoc sép Xép theo mot thir tu nao d6. Hon nira hé théng mang ludi ty nd bién d6i
dir liéu dau vao (tinh chat, diéu kién bién, gbi vat liéu,...) tir dang mo hinh hinh hoc

(diém, duong, vung) sang dang phan ttr hitu han.

A T | | 2] e

1 um L] EL] 3 |1 am all y 1]
L L L L

Hinh 2.8: Mang lwéi phan tir hirtu han & quanh chin méng
Dé tao ra mang ludi cod thé lam theo nhiing budc sau:

E= Kich chudt vao nit Generate mesh trén thanh cong cu hodc chon trinh don
Generate tu thuc don Mesh. Sau khi hé¢ thong mang duoc 1ap, mot ctra s6 sé
mé ra thé hién mang luoi.

e Kich chudt vao niit <Update> dé quay lai s6 liéu dau vao.

Chu y: Nut <Update> chi dugc str dung dé quay lai s6 liéu dau vao, tham chi khi
két qua nhan dugc tir hé théng mang khong thoa man.

Mac dinh réng dinh dang tho (Global coarseness) ctia hé théng mang dugc cai dat
1a Coarse. Diéu d6 co thé thay d6i trong thyc don Mesh.

Trong budc ndy, dir liéu ddu vao van co thé dugc thay doi mé hinh hinh hoc hoic
thém db6i tuong hinh hoc. Néu céc thay ddi duoc thuc hién trong budc nay thi sau
dé mang ph?m tur hiru han s€ phai ty thay doi.

Khi can thiét mang ludi cé thé dugc tinh theo hé dia phuong hay hé toan cau.

Diéu d6 s& duoc nghién ciru ¢ phan khac.
Diéu kién diu

Khi mang lu6i dugc thanh 1ap thi mé hinh phﬁn tor hitu han cling dugc hoan
thanh. Tuy nhién truéc khi tinh toan ta phai khai bao cac diéu kién dau. Nhin
chung diéu kién dau bao g@)m diéu kién dau vé muc nudc, md hinh nén dat va

21



trang thai (mg suit ban dau. Lop dit trong bai toan nay 1a khé do d6 khéng can
khai bao diéu kién vé muc nudc. Tuy nhién qua trinh tinh todn yéu ciu hé tng
suét ban dau duoc biéu dién boi cac hé s6 K.

Céc diéu kién dau dugc khai bio vao mdi mé hinh doc 1ap cua dir liéu dau vao.
Dé khai bao ngudi sir dung ¢ thé 1am theo nhitng budc sau:

+ rendiens Kich chudt vao nut Initial conditions trén thanh cong cu hodc chon trinh
don Initial conditions trong thuc don Initial.

Pau tién mdt cira s6 nho s& xuét hién thé hién cac gia tri mac dinh cua trong
luong riéng cta nude 1a 10 (KN/m?). Kich <OK> dé dong ¥ gia tri d6 sau khi hé
diéu kién muc nudc xuat hién. Chu ¥ rang thanh cong cu va thong tin vé md hinh
hinh hoc da thay d6i so v6i mé hinh dau vao.

Cac diéu kién dau bao gdm 2 loai: Ap lyc nudc va thong sb hinh hoc. Dé chuyén

gitra 2 loai do6 stir dung ‘switch’ trén thanh cong cu

©@® Do bai toan hién tai khong c6 ap luc nudc, chon thong sd hinh hoc bang
cach kich phan bén phai cua 6 ‘switch’. Cao d6 nudc ngam s& tu dong duoc
dat vao ddy mo hinh.

+ + Kich vao nat Generate initial stresses (cac chir thap do) trén thanh cong cu
hodc chon trinh don Innitial stresses trong thuc don . Hop hoi thoai K-
procedure sé& xuat hién.

e Giit hé s6 ting trong luong dat, ZMweight, 1a 1.0. Diéu d6 c6 nghia 13 toan
bd trong lugng cua khéi dat s& duoc tinh vao ung suit ban dau cua hé. Kich

<OK> dé dong ¥ véi gia tri K, mic dinh ctia phan mém.
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Hinh 2.9: Mién ng suit ban diu & méng

Chu y: H¢ s6 K, co thé chi dugc st dung cho cac lop nam ngang v&1 mot mat
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nam ngang va cao do ctia muc nudc ngam. Dé co thong tin thém vé hé sé K, xem
cac tai liéu thich hop.

Gia tri cia hé sb K, dua trén cong thirc Ky = 1- sing. Néu gia tri d6 dugc thay
doi, gia tri mdc dinh s€ bi bo di.

e Sau khi h¢ ung suét ban dau duoc khai béo, cira sb Output s€ xuat hién trong
dé tng suét hiru hiéu s& dai dién nhu ung suit chinh. Chiéu dai cta céc
dudng s& twong quan véi ung sudt chinh va hudéng cua cac duong sé 1a
huéng chinh. Kich vao nit <Update> dé trd lai mo hinh hinh hoc cua dix
liéu dau vao.

+cliz=  Say khi hé théng ung suit ban dau duoc lap, viéc tinh toan da dugc xac
dinh. Sau khi 4n vao nut <Calculation>, nguoi st dung s€ duogc hoi ¢o luu lai div
lidu trén 6 ciing hay khong. An vao nit <Yes>, nhap tén va an nit <Save>.

2.2.2. QUA TRINH TiNH TOAN

Sau khi Kich nat <Calculation> va ghi lai dit liéu dau vao, chwong trinh dau
vao s& dong lai va chuong trinh tinh toan s& bat dau. Chuong trinh tinh toan c
thé dugc st dung dé xac dinh va thuc hién céc truong hop tinh todn. N6 cling

duoc st dung dé lua chon cac truong hop tinh toan cho két qua dau ra.

i Plaxis 8.0 Calculations - Lesson 1.plx

File Edit “iew Calculate Help
= G PR
I;ﬂ ﬁ. L =R :EIE = Calculate. .
Ganeral |Barameter5 | [Multpliers | Preview|
Phase rCalculaton type
MNumber f10.: 1 |<Phase 1= IP\asUc j
Start from phase: IO - Initial phase j Advanced
rLog info rComments
=
|
Parameters
B MNext | B} Insert | B Delete. .. |
Identfication | Phase no. | Start: from | Calculation | Loading input |'ﬁme | WWater | First | Last |
Inifial phase Q 0 [N/A /A Q0. 0 0 Q
ase 1> Staged construction
A

Hinh 2.10: Cira s6 Calculations
Cua s6 tinh toan (Calculations) bao gém mot thyc don, mot thanh cong cu,
mot by trinh don va mdt danh sach cac truong hop tinh toan nhu dugc thé hién
trong hinh 2.10.
Cac trang Tab( General, Parameter va Multipliers) dugc st dung dé xéc

dinh cac truong hop tinh toan. N6 c6 thé 1a mot luc, truong hop thi cong, giai
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doan cb két hay phan tich an toan. Cac trudong hop tinh toan can duoc xac dinh
cho mdi du an. Moi truong hop tinh dugce xuét hién trong mot danh sach & phﬁn
dudi cua cira so. Trang Preview dugc st dung dé biéu thi trang thai thich hgp cta
mo hinh.

Khi chuong trinh tinh dugce khoi dong truc tiép sau khi khai bao dir liéu dau
vao cua du an thi truong hop tinh sau cung s€ dugc tu dong Iua chon. Pé mo ta
d6 lun ctia mong cung trong tinh toan chi cAn mot trudng hop tinh. Trong trudng
hop d6 mot qué trinh tinh mém déo s& duoc thuc hién. Phin mém PLAXIS ¢
mot tha tyc thudn tién cho cac budce luc tu dong dugce goi la Load Advancement.
Trinh ty d6 duoc st dung cho hau hét cac tinh toan. Trong cac tinh toan mém,
chuyén vi bit budc dugc mo ta 1a vét 16m cua moéng. Dé khai bao truong hop tinh
can lam theo cac budc sau:

Chon truong hop tinh dau tién bang cach kich vao <Phase 1> ¢ phia dudi
cira s0.

e Trong hdp Phase ID viét tén thich hop cho truong hop tinh,
e Trong trang General chon Plastic trong hop Calculation type.

e Kich nut <Parameters> hoac kich vao trinh don Parameters.

[ Plaxis §.0 Calculations - Lesson 1.plx
File Edit “iew Calculate Help

W i T
e ake = W B I = Caoate.
L1t

Tnput  Output

General Parameters |MquD\ierS| Previewl

riontrel parameter
Adcitional Steps: 250 - ™ Reset displacements to zero

™ Ignore undrained behaviour
¥ Delete intermediate steps

rlterative procedure———————————— oading input
& Standard setting & Staged construction
~ -
® Eruelssing Taotal multipliers pep—
" Incremental multipliers 4|‘

Time interval : 01,0000 3: day
DEfies . Estimated end time : |0 0000 3: day Define...

S Next | &} Insert | EzDe\ete...l

| Identification | Phase no. | Start from | Calculation | Loading input |T\me | Water | First | Last |
Iritial phase 0 o] /A TNAA 0.0. 0O lu) lu)
ase 1 Staged corstruction 0.0, 1

Hinh 2.11: Cira s6 tinh véi trinh don Parameters
e Trinh don Parameters bao gom cac thong sd diéu khién tinh toan duoc thé
hién trong hinh 2.11. Gii lai gia tri mdc dinh cho s6 lwong budc 16n nhét (
Additional steps) (250) va chon Standard setting tir hQp.

e Trong hop Loading input, chon Staged constructions.
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¢ Kich vao nut <Define>.

e Ctrasd Staged constructions s¢ xuét hién va thé hién md hinh hinh hoc hién
tai. Chon chuyén vi bit budc bé“mg cach kich dup chudt vao dong trén cung
mot hop hdi thoai s€ Xuét hién

e Trong hop hoi thoai Prescribed Displacement, & 16n va huéng cta chuyén
vi bit budc duoc dinh nghia nhu thé hién trén hinh 2.12. Trong trudong hop
do6 nhap gia tri truc Y 1a -0.1 trong ca 2 mién, moi gia tri truc X 1a 0. Kich
<OK>.

e Bay gi¢ kich niit <Update> dé quay lai trang Parameters.

i1 reac 11 Lagern 10k [I e 17 Indankahan

E

“
£

s
=

g

=
]

Hinh 2.12: Hop hoi thoai Prescribed Displacements trong cira ) Staged
Construction

Viéc khai bao tinh toan d& hoan thanh. Bon truong hop con lai khong can thiét
trong vi du nay.

Trude khi bat dau tinh toan cin chon nut hodc diém ung suit cho hé duong
cong h_rc—chuyén vi hodc biéu d6 ung suit va suc cang. Céan thuc hién theo cac
budc sau:

i++1 Kich vao Select points for curves trén thanh cong cu, khi d6 mot cira so s&
T xudt hién biéu thi moi niit cia mo hinh phﬁn tr hiru han.

e Trong cta s6 Calculations, chon nit <Calculations>, nd bat dau cho qua
trinh tinh todn. Moi truong hop tinh dugc lua chon cho qué trinh tinh (biéu
thi bé‘mg miii tén mau xanh) s€ dugc thyc hién.

Chu y: Nut <Calculate> chi hi¢n ra khi truong hop tinh dugc tap trung tai danh
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sach trén.

Trong qud trinh tinh, mot cura sO s& xuat hién cho biét nhitng thong tin vé
qué trinh tinh toan. Nhiing thong tin nhu dd thi luc—chuyén vi, hé théng cac luc
va qué trinh tinh lip (s lap, 16i toan cau, diém mém,..).

Khi qua trinh tinh két thiic, mot danh sach cac truong hop tinh duoc cap nhat
va mot thong bao xuit hién trong hdp Log info twong tng. Hop Log info xuat hién
du qua trinh tinh c¢6 thanh cong hay khong. Viéc tinh todn hién tai sé dua ra mot
thong bao “Prescribed ultimate state fully reached”

Pé kiém tra luc gdy ra chuyén vi bat budc 0.1m, kich vao trinh don
Multipliers va chon nut ti 1€ Reached values. Hon nita dé vuon toi céac gia tri cua
s6 nhan trong 2 cdt, nhitng thong tin thém va duoc thé hién ¢ phia trai cua cira so.
Gia tri cua luc theo phuwong Y 13 quan trong. Gia tri Ay biéu dién tong phan luc
tuong Gng véi chuyén vi bat budc theo phuong dirng twong tng véi tong luc theo
1.0 radian cua méng. Dé dat duoc tong luc mong, gia tri luc theo phuwong Y nén

duoc nhan vaéi 2.

s H 1 Hinehr: Calculsimn - | meann 1 - SAx-lagmmnaing

ke e s o0 e orwd cTpa s s b sl H] Ll e .
T 100 | Fhex aam | e Hinh 2.13: Cira so thong tin
L = 1.0 o b R H 1Can | L
B - LA | Forea aLuy | e tinh toan
Evhsat: 1200 | Foresr: 162000 | Ly
T Mz nw¥n SHies: 015 |
= I.LU Troe: JLun | \
= Ebage: L. 2= Gy Hmis: aLuy | 2 re A A 4
| Chu y: Cac truong hop tinh
Iiration, srcaes A w5 toan co thé thém vao, bo sung,
Lot shepe == o, sofs: 00 | Eamort e N
SR £ W, sl 50| Leoomax mu | yva x0a béng cach su dung cac
ol e nair Tode s ACIN | C&k. nme A=
Pt o T i A SR nut <NeXt>, <Insert> va
Fhpdn: 2 reess o b 38| bmwade 3 luesalal Ed
Pt n e TR il n I (g bl - n eraml k| <Delete>.
Imes EYICH a ! o) il i AL e iz il + R y y
Lt S e Kiém tra danh sach cac
oy g e

truong hop tinh can than sau
moi bude tinh toan. Mot viéc tinh todn thanh cong dugc danh dau xanh (\/) trong
khi tinh toan khong thanh cong duoc danh dau gach chéo d6 (x). Nhitng trudng
hop tinh dugc lya chon cho qua trinh tinh duogc thé hién br?lng duong mii tén
xanh(—).

Khi mot trudng hop tinh duoc danh ddu xanh hay dau chir thap do, nat <Output>
s€ hién 1én trén thanh cong cu dan truc tiép té1 chuong trinh dau ra. Khi mot
truong hop tinh dugc thé hién bang mii tén xanh thi nat <Calculate> s& hién 1én
trén thanh cong cu.

2.2.3. XEM KET QUA
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Khi viéc tinh toan két thic, két qua s& hién thi trong chuong trinh dau ra.

Trong ctra s6 dau ra, ban c6 thé xem cac chuyén vi va Uing suat trong mo hinh day

da cling nhu trong mat cat ngang va phan tir két cau. Bé xem két qua nguoi st

dung thuc hién theo cac budc:

Kich vao truong hop tinh dau tién trong ctra s6 Calculations va kich nut
<Output> trén thanh cong cu. Khi d6 chuong trinh dau ra s& dugc bat dau
va chi ra mang bi bién dang ¢ cudi truong hop tinh dugc lua chon cung véi
chuyén vi 16n nhét. (hinh 2.14)

Chon Total displacements tir thuc don Deformations. Khi d6 tong chuyén
vi cua tat ca cac nt va mii tén s& dugc thé hién.

Hop thoai hién thoi trén thanh cong cu la Arrows. Chon Shadings tir hdp
d6, n6 sé& biéu dién cac ving mau khac nhau cua tong chuyén vi. Cac gié tri
chuyén vi dugc biéu dién tai bién vung mau.

Chon Contours tir thanh coéng cu dé biu dién dudng vién cia téng chuyén
Vi.

Chon Effective stresses tu thuc don Stresses dé thé hién ung suét hitu hiéu
nhu Gng suét chinh. (hinh 2.15)

:':|_ = e hEmp Nmmame s wia k. ~fl
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Hinh 2.14: Lwéi bién dang

Chu y: Biéu d6 tng sut va chuyén vi c¢6 thé dugc két hop véi cac tinh chat hinh

hoc bang thuc don Geometry.

Thuc don Deformations cho phép biéu dién chuyén vi 16n dan. Chuyén vi 16n dan

13 chuyén vi ma dién ra trong d6 mot bude tinh toan (trong trudng hop budc két

thic).

% Kich nut Table trén thanh cong cu, mot ctra s6 mdi s€ xuat hi¢n
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trong d6 bang bi¢u dién gia tri ciia cac rng suat Cartersian trong

moi diém Ung suat cla tat ca ca phan tu.

oo
.

Hinh 2.15: Ung suit chinh
2.3. TRUONG HQP B: MONG MEM

Du an bay gio duoc xét véi mong la méng mém. MO hinh hinh hoc cua

¥
¥ X ¥y r ¥ to+
¥
3

4

LS

moéng trong truong hop nay twong ty nhu & phan trén trir nhitng phan tir thém vao
duoc st dung trong mé hinh méng. Khong can phai tao ra mét mé hinh mdi, ban
6 thé bat dau tir mé hinh trudce, chinh sira va luu lai béng tén khac. Thuc hién
diéu d6 theo cac budc sau:
Thay d6i mé hinh hinh hoc

=2 Kich vao nat Go fo Input & bén trai ctia thanh cong cu.

Inopm Chon file & bai trude trong cira s6 Create/open.

e Chon Save as ¢ thuc don File, nhap mot tén khong trung véi cac tén cod
trude d6 cho du 4n va 4n <Save>.

e Chon duong ma trén d6 c6 chuyén vi bat budc va an <Del > trén ban phim.
Chon Prescribed displacement tai ctira s6 Select items to delete va kich
<Delete>.

Kich ntt <Plate> trén thanh cong cu.

e Di chuyén t6i diém (0.0; 4.0) va kich chudt trai.

e Di chuyén téi diém (1.0; 4.0) va kich chudt trai, sau kich chu6t phai dé két
thuc. Mot ban tir diém 3 t&i diém 4 dugce tao ra gia dinh cho méng mém.

Thay déi diéu kién bién
74 Kich ntt Distributed load-load system trén thanh cong cu.
e Kich vao diém (0.0; 4.0) va diém (1.0;4.0).
e Kich chudt phai dé két thuc nhap luc phan bd. Pong ¥ gia tri mic dinh cua
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lue phan bd (1.0 KN/m? truc giao véi cac dudng bién)
Thém tinh chat vat liéu cia mong

B Kich nat Material sets.

e Chon Plates tir hop Set type trong cira so Material Sets.

e Chon goi vat ligu khong tén ¢ hang trén cung cua hdp danh sach va kich
vao nat <Edit>. Mot cira s6 mdi xuét hién 13 néi nhap tinh chét cua mong.

o Vit “Footing” vao hop Identification va chon dang vat li€u Elastic.

e Nhap céc tinh chat nhu d3 liét ké ¢ bang 2.2.

e Kich nit <OK>. M6t bo dit liéu méi s& xuat hién trong cura s6 Material
Sets.

e Kéo goi dir licu “Footing” vao vung v€ va dua vao mong.

e Dong co sd dit lidu bang cach Kich nit <OK>.

Biang 2.2: Tinh chit vit liéu méng

Thong $0 Tén Gia tri Pon vi
Do cling thuong EA 5.10° kN/m
Do cling uén EI 8500 kNmZ/m
D¢ day tuong duong D 0.143 m
Trong luong /4 0.0 kN/m/m

Chu y: Néu Cira so6 Material Sets hién thi d¢ trén md hinh méng, di chuyén cira
sO t6i vi tri khac dé nhin thdy mong 13 rang.
Do day tuong duong s€ dugc tu dong tinh todn tur s6 liéu EA va EI, khong dugc
tu nhap.
Lap hé lwoi
ES Kich vao nut Mesh generation dé 1ap mang luéi phan ta hiru han. Mot
canh bao s€ xuat hién Chu y rang 4p luc nudc va img suat ban dau nén
dugc phuc hdi sau mang ludi. Kich <OK>.
e Sau khi quan sat mang luédi, kich nat <Update>.
Chu y: Su phuc hdi két qua mang ludi trong sy phan phéi lai c4c nat va diém ung
suat. Thong thudng ng suat hién tai khong twong Gmg véi vi tri moi cua diém
ung suit. Do do viéc phuc hoi ap luc nudc va ting suit ban dau sau viéc phuc hoi

mang ludi 13 rit quan trong.

Diéu kién dau
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S wmanaes Kich nit <Initial conditionals™> dé tro lai trang thai Geometry input.

‘0® Do bai toan hién tai khong c6 4p luc nudc, chon thong s6 hinh hoc bang
cach kich phan bén phai cta 6 ‘switch’. Cao do nudc ngam s& tu dong duoc
dat vao ddy mo hinh.

+ + Kich vao nat Generate initial stresses( cac chir thap do) trén thanh cong cu
T hodc chon trinh don Innitial stresses trong thuc don. Hop hdi thoai K-
procedure s& xuat hién.

e Giit hé s ting trong luong dit, TMweight, 13 1.0. Piéu d6 c6 nghia 1a toan
bd trong lugng cua khéi dat s& duoc tinh vao ung suit ban dau cua hé. Kich
<OK> dé ddng ¥ véi gia tri K, mic dinh ciia phan mém.

e Kich <OK> dé lap g suit ban dau.

e Sau khi quan sat tng suat dau, kich nat <Update>.

e Kich <Calculate> va ghi lai du &n hién tai.

Tinh todn

e Trong trinh don General, chon <Phase 1> va nhap dang tinh toan: Plastic.

Nhap tén cia giai doan twong tmg va ddng ¥ 0-initial phase nhu 13 giai doan
bat dau.
Trong trinh don Parameters, chon Staged construction va kich nlt

<Define>.

Vung m6 hinh hoat dong s¢€ Xuét hién, kich vao dé khai dong. Hop thoai

Select items s& xuit hién. Kiém tra hop checks dé déng ¥ ca ban va luc.

Khi lyc dugce chon, kich <Change> ¢ phia trén ctia hop hoi thoai. HOp thoai
distributed load-load system xuat hién. Nhap gia tri Y-values 13 -350 KN/m’
cho cac diém hinh hoc. Chu y rang tong luc dugc tinh nhu & phan trén.

e Dong hop thoai va 4n <Update>.

++++
+++

+1%1 Kiém tra nit va diém lyc cho duong cong luc-chuyén vi néu cac diém thich
hop van con dugc chon. Nhiing diém phia trén, bén trai nén dugc chon.
e Néu truong hop tinh dau tién dugc danh diu bang mii tén mau xanh thi cac
truong hop tir thir 2 dén 5 s& khong duge danh du.
e Néu d6 khong phai 1a truong dung, kich dap chudt vao trudng hop tinh dau
tien hodc kich chudt phai va chon Mark calculations. Kich nut
<Calculation> dé bat dau tinh toan.

Xem két qua
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e Sau qua trinh tinh toan, két qua cudi cing cua timg budc cb thé duoc xem
bang cach kich nat <Output>. Chon ving can xem. Chuyén vi va tmg suit
c6 thé gidng nhitng két qua thu dugc & phan trude.

e Kich dup vao méng, mdt ctra s6 moi xuit hién trong do chuyén vi hoac
momen udn ciia méng co thé duoc v& so do.

e Chu y rang thuc don co thé dugc thay d6i. Chon cac trinh don khac tir thyuc
don Forces dé xem luc trong mong.

Chui y: Nhiéu cira s6 c6 thé dugc mo ra cung lac trong chuong trinh dau ra. Moi
clra sd xuét hién trong danh sach & thuc don Window.
Ladp dwong cong lwc-chuyén vi

Két qua ciia budc tinh toan cudi cung thudng hiru ich khi quan sat duong cong

luc chuyén vi. bé 1ap duong cong ll_rc-chuyén vi nhu hinh 2.17 thé hién, duoc

thuc hién theo cac budc sau:

‘= Kich vao nit Go to curves program trén thanh cong cu dé vé& duong cong.

Curves

e Chon Newchart tir hop thoai Create/Open project.

e Chon tén cua file ciia du 4n gan nhat va nhan <Open>.

[ ESTPEE

2| e | T e |
Hinh 2.16: Cira s6 hé dwong cong

Mot ctra s6 Curve generation s& xuat hién bao gdm 2 cot (truc X va truc Y),
cung cac nit lya chon va 2 hop chon & mdi cot. Su két hop lya chon véi tung
truc.

Vi truc X, chon nut Displacement. Tt hdp thoai Point combo chon A(0.00/
4.00) va tr hop Type chon U,. Danh dau tich vao 6 Invert sign. S6 lugng ving
trén truc X 13 chuyén vi thing ding cua diém A.

Déi véi truc Y, chon nat Multiplier va tix hop Type chon EMstage. SO lwong
ving trén truc y 13 sé lugng sy thay doi dugc khai bao. Céc gia tri duoc sap xép tir 0
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dén 1, diéu d6 c6 nghia 1a 100% lyc bat budc (350KN/m?) da duogce tic dong vao.
Kich niit <Ok> dé ddng ¥ s6 liéu dau vao va hé duong cong luc chuyén vi, nhu trén
hinh 2.17.

Chu y: Cira s0 Curve settings c6 thé duoc str dung dé sira doi thudc tinh duong

cong

M o W tam i e a0

BED o wo|am s or k]

b

) = w 7] =
N

Hinh 2.17: Pwong cong luc - chuyén vi

Chii y: Dé vao lai cira s6 Curve generation (trong trudng hop c6 mot 18i, mot sy
tai sinh mong mudn hay sy thay dbi) ban c6 thé kich vao nut Change curve
settings tir thanh cong cu. Két qua 13 cira s6 Curve settings xuét hién, trong d6
ban nén kich vao nut <Regenerate>. Nhu mot sy lya chon, ban c6 thé mé ctra s6
Curve settings béng cach chon muc Curve tir thuc don Format.

Cura sO Frame settings cO thé duogc st dung dé chinh stra viéc thiét lap cAu trac.
Cira s6 nay co thé dugc md bang cach kich vao nit Change frame settings tix

thanh cong cu hay Ilga chon muc Frame tu thyc don Format.
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CHUONG 3: KET CAUNGAP CUA HO PAO

Chuong nay minh hoa cach st dung PLAXIS cho viéc phéan tich két cdu
ngap cta hd dao. Nét dic trung nhat ciia chuong trinh 14 nhitng kién thuc sir dung
trong chuong I sé dugc st dung & day mdt lan nita. Ngoai ra, mQt vai dac trung
mai s€ dugce s dung, nhu la: cach st dung bé mit va cu kién neo, su phat sinh
ap luc nudc va sir dung nhiéu mdt cat tinh toan phirc tap.Nhitng dic trung moi s&
dugc dién ta trong cac trudng hop cu thé. Do d6, khuyén nghi rang chuong I nén
hoan thanh trudce khi thyc hién thir chuong nay.

Chuong niy quan tam toi két cdu cta hd dao dong gan mot con séng. HO
dao dugc thi cong dé ma xay dung mot duong ham boi su lap dit ting doan 6ng
duoc duc sdn. H6 dao rong 30m va sdu 20m. N6 kéo dai trong phwong chiéu doc
cho mdt khoang cach rong, dé mot mau théng 6 thé ung dung dugc. Cac thanh
bén cta hd dao duoc chéng dd boi tuong ngan dai 30m, ma duge ting cudng boi
cac thanh gidng ngang tai cic khoang cach nhau 5m. Doc theo hd dao, mot bé
mat tai trong dugc dua vao tinh toan. Tai trong duoc dat cach tuong chin 2m dén
cach tudong chan 7m va c6 do 16n 5 KN/m?*/m.

Trén 20m cua tang dat chinh bao gdm nhiéu 16p dit déo, ma dugc mo hinh
nhu mot 10p dat sét ddng nhat, ¢ phia dudi 16p dat sét d6 1a mot 16p dat cing, ma
kéo dai téi mot do sau rat 16n. Do boi su gid1 han cua ban gioi thiu, tat ca cac

16p d4t s& duogc mod hinh hoa st dung cung bd nguén vat liéu nhu nhau.

5 kN/m%m 5 kN/m%m
Strut

OO V

s

o >
19 Soi to be excavated Soil /

. / ‘WW //..-"

O

Hinh 3.1: Miu hinh hoc cia trwdng hop mot hé dao ngap
Day cua bai toan dé phan tich dugc 1y tai d6 sdu 40m dudi mit dat. Vi hinh
dang 14 d6i xting nén chi mot nira (phia bén trai) dugc dé cap trong phan tich.

Qua trinh dao dugc md phong trong ba giai doan hd dao riéng biét. Tuong chin
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dugc md hinh hoa giéng mot tam, nhu st dung cho két cau ngam trong chuong
tiép theo. Su twong tic gitra tudng va dit dugc md phong trong tit ca cac bén nhu
14 mat phan gidi. Cac bé mat ké dén chi tiét clia sy giam ma sat tuong so voi ma
sat trong dat. Thanh giang duoc md phong nhu 1a mot cdu kién dan hdi ma tinh
chat cing thong thuong 1a mot thong sé yéu cau dau vao.

Thong tin co sé trén nhitng dbi twgng méi nay xem trong phan tham khao.
3.1. HINH DANG
Pé tao mau hinh dang, theo nhiing budc sau day:
Thiét ldp tong thé

e Khoi dong chuong trinh dau vao va lya chon New project tir hop thoai
Create/ open project.

e Trong trinh don Project cia ctra s6 General settings, dién mot tiéu dé thich
hop va dam bao ring Model dugc thiét 1ap voi Plane strain va rang
Elements dugc thiét 1ap véi 15-node.

e Trong trinh don Dimensions, gitt mac dinh cac don vi (chiéu dai =m; luc =
kN; thoi gian = Day) va nhp kich thudc ngang (Left,Right) theo thu tu 1a
0.0 va 45.0 va kich thudc doc (Bottom, Top) 1a 0.0 va 40.0. Gitt mac dinh
gia tri cho luédi khoang cach (Spacing = Im; budc nhay cua khoang cach
Interval = 1)

e Kich vao nut OK sau khi bang cong tac xuit hién.

Duwong bao hinh dang, cdc l6p dit va két ciu

N Puong bao hinh dang: Chon niit Geometry line tir thanh cong cu (diéu nay ,
trén thuc té da duge lya chon cho mét bai toan moi). Di chuyén con tro tur géc
(0.0; 0.0) va kich phim trai chudt. Di chuyén 45m t6i diém bén phai (45.0; 0.0) va
kich lai mot 1an nita. Di chuyén 40m 1én diém (45.0; 40.0) va kich chuot lai mot
lan nira. Di chuyén 45m t6i diém bén trai (0.0; 40.0) va kich chudt lai mot lan
nita. Cubi cung, di chuyén con tro vé géc toa do va kich chudt lai 1an nita. Mot
nhém céc diém d3 hién ra. Kich chudt phai dé két thic viéc va.

« Sy ngin cach gira hai 16p dat: Nut Geometry line van dugc lya chon. Di
chuyén con trd téi vi tri (0.0; 20.0). Kich vao duong thang dung hién tai. Mot
diém méi (4) s& dugc gidi thidu bay gid. Di chuyén 45m t6i diém bén phai (45.0;
20.0) va kich vao dudng thang dung hién co khac. Mot diém khac (5) duoc gidi

thiéu va bay gid hai nhom diém hinh thanh.
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| Tudng chan: Chon nut Plate tir thanh cong cu. Di chuyén con tro t6i vi tri
(30.0; 40.0) tai phia trén duong thang nam ngang va kich. Di chuyén 30m xudng
(30.0;10.0) va kich chudt. Ngoai ra, téi diém tai chan tudng, diém khac dwoc gidi
thiéu tai noi giao nhau voi trung diém cua dudng thing nam ngang (16p dat ngan

cach). Kich chudt phai dé két thac viéc vé.

N\ Su ngan cach cua cac tang hd dao: Chon nat Geometry line mét 1an nira. Di

chuyén con trd té1 vi tri (30.0; 38.0) tai twong va kich. Di chuyén con tro 15m to1
diém bén phai (45.0; 38.0) va kich 1an nita. Kich phim chudt phai dé két thuc viéc
vé& 16p hd dao dau tién. Bay giod, di chuyén con trod t6i vi tri (30.0;30.0) va kich
chudt. Di chuyén tdi (45.0;30.0) va kich chudt 1an nita. Kich chudt phai dé két
thic viéc vé& tang hd dao thu 2.
Chi y: Trong pham vi kiéu nhap hinh dang dau vao, khong hoan toan can thiét
dé chon nut trén thanh cong cu dé chang xuét hién tir trai dén phai. Trong trudng
hop nay, rat thuan tién dé tao ra tudng dau tién va sau d6 nhap cac ting ngin cach
hé dao gibng nhu Geometry line.

e Khi tao mot diém rat gin moét duong thing, diém d6 thuong duoc bat vao
duong thing, béi vi u6i tu sinh khong thé didu khién cac diém va duong thing
khong tring hop tai khoang cach rat nho. Qui trinh nhap cac diém ciing don
gian ma du dinh dat chinh xac trén mot dudong théng hién cé.

e Néu con tro duoc khong dugc dat vé can ban va thay cho viéc bit vao mot
diém hién c6 hay duong théng thi mot diém mai riéng bi¢t s€ dugc tao ra, diém
nay c6 thé dugc kéo (va bat) vao diém hién c6 hodc dudng thing bang viéc sir
dung nut Selection.

e Noi chung, chi mot diém c6 thé tdn tai tai mot su két hop chic chin va chi
mot duong thang c6 thé ton tai giita hai diém. Su trung hop giita cac diém hoic
duong thang s& duoc tu dong bat phai thanh cac diém riéng biét hay cac duong
théng. Qua trinh dé kéo cac diém lén trén cac diém hién ¢ co thé duogc st
dung dé loai trir cac diém hay cac duong thing thira.

) A .
Li= Bé mat: Kich vao nut Interface trén thanh céng cu hay chon biéu tugng

Interface tir thuc don Geometry. Con tro s& bién thanh hinh ddu + voi mot mii
tén ndm & cac goc phan tu. Miii tén cho biét hudng ma tai d6 bé mit s& duoc sinh

ra khi con tro dugc di chuyén theo mot phwong nhét dinh.
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* Di chuyén con tré (trung tim ciia dau + xac dinh vi tri con trd) t6i dinh cia
tuong (30.0;40.0) va kich phim trai chudt. Di chuyén toi day cua tudng
(30.0;10.0) va kich 1an nita. Theo vi tri mii tén xudng cia con trd, mot bé mit
duogc sinh ra tai phia trai cua tudong. Tuong tu, miii té€n 1én duoc dat tai phia phai
ctia con trd, vi vay khi di chuyén 1én t6i dinh cta tuong cir va kich mot 1an nita,
mot bé mit duoc tao ra phia tay phai cta tuong. Di chuyén vé diém (30.0;40.0)
va kich 14n nita. Kich phim chudt phai dé két thac viéc vé.

Chu y: Su lya chon cua mot bé mit duoc thue hién béi viée chon tuong tng hinh
dang duong thang va vé can ban sy luya chon bé mit twong tng(chic chin hay
khong chic chin) tir hop thoai Select.

Chi y: Bé mit dugc cho biét nhu cac dudng thing chdm giira doc theo hinh dang
duong thang. Dé nhan biét bé mit tai huéng nay hay hudng kia ctia mot hinh
dang dudng thang, mot ky hiéu duong (®) hay ki hiéu 4m (© )dugc thém vao. Ki
hiéu nay khong phai lién quan dén vat Iy hay anh huéng dén két qua.

o—|
muc Fixed-end anchor tir thuc don Geometry. Di chuyén con tré 1m t&1 mot vi tri
dudi diém 6(30.0;39.0) va kich phim trai chudt. Mot cira so dic tinh xuét hién

trong d6 hudng goc va chiéu dai twong duong cuia lién két co thé duge nhap vao.

Thanh lién két: Kich vao nat Fixed-end anchor trén thanh coéng cu hay chon

Nhap vao muc Equivalent length mot khoang 15m(bang mot nira chiéu rong cia
hé dao) va kich vao nat OK(huéng goc van gitr nguyén 1a 0°)

Chi y: M6t thanh gidng dugc miéu ta boi mot chit T xoay v6i mot kich thudce ty
16. Béi twong nay thuc chat 1a mot lién két mot dau ndi voi ludi va mot dau khac
dugc ¢ dinh. Huéng goc va chiéu dai twong duong phai dugc nhip vao trong
ctra sO ddc tinh. Chiéu dai twong dwong la khoang cach giita diém ndi va vi tri
trong huéng cua thanh lién két noi ma chuyén vi bang khong.Theo mic dinh,
chiéu dai twong duong 1a 1 don vi va goc 1a 0°(tirc 13 nhitng diém lién két hoan
toan trong phuong X )

* Kich vao gitra cht T dé lya chon mot lién két hién hanh.

m Tai trong phan bd: Kich vao Distributed load - load system A. Di chuyén
con tré t6i (23.0;40.0) va kich chudt. Di chuyén con tré sang phai 5Sm t6i diém
(28.0;40.0) va kich 1an nita. Kich chudt phai két thic viéc v&. Kich vao thanh

cong cu Selection va kich dap chudt vao tai trong phan bd va lua chon
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Distributed Load (System A) tt danh muc. Nhdp vao muc gia tri truc Y gia tri -
SKN/m’.

Cdc diéu kién gidi han

L Dé tao cac diéu kién gi61 han, kich vao nut Standard fixities trén thanh cong
cu. Két quad la: chuong trinh s€ sinh hoan toan ¢ dinh tai day va truc lan théng
dung tai phuong dung. Céac diéu kién gidi han 14 trong cac trudng hop thich hop
dé tao cac diéu kién ddi xtng tai gio1 han phai (duong théng dbi xuing cua hd
da0). Hinh dang mau trudng hop nay dugc thé hién trong hinh 3.2.

-1 4 =11 Fii ) [SEET) ER LN AL 4aa N [LTLLN) “ALJ
il 1 i

Hinh 3.2: Hinh dang miu trong cira s6 diu vao

Tinh chit ciia vit liéu

Sau khi nhap cac diéu kién gidi han, tinh chét vat liéu cta cac ting dat va
cac doi tuong hinh hoc khac dugc nhép trong bg dir li¢u. Tinh chit bé mit duogc
bao g@)m trong bd dir li¢u cho dat. Thong thuong, hai bo dit 1i€u s€ duoc tao ra;
mot cho 16p dét trén va mot cho 16p dudi. Nho co6 sy gidi han cua ban gidi thiu,
ching s¢ dugc tb hop nhu mot vat li€u riéng biét trong bd du liéu. Ngoai ra, mot
bo du li¢u cua loai Plate dugc tao cho tudong chin va mot bd dir lidu cua loai
Anchor duoc tao ra cho thanh lién két. Pé tao nhiing bd dir liéu, theo cac budc
sau:

=

Kich vao nut Material sets trén thanh cong cu. Chon Soil & interfaces nhu
Set type. Kich vao nat New dé tao mot bo dit liéu mai.

37



e Dai di¢n cho 16p dat sét, nhdp “Soil” cho muc Identification va chon Mohr -
Coulomb nhu 1a Material model. Tu day, chi c6 tac dong dai han cua hd dao
duoc tinh dén, chung t61 s€ khong ké dén tac dong ctuia nudc ngﬁm. Do dé, loai
vat liéu duoc thiét 1ap 1a Drained.

e Nhap cac dic trung cua dat, nhu trong bang 3.1, cac hop sap xép tuong tng
cua trinh don General and Parameters.

e Kich vao muc Interfaces. Trong hdp Strength, chon nut Manual. Nhap mot gia
tri 0.5 cho thong SO R,yior Thong sb thé hién mbi quan h¢ gitra cuong do dat voi
cuong do bé mat, tinh theo cong thirc sau:

voi ¢,

tg¢interftzce = Rinter 'tg¢soil va cint e R = csoil (Xem bang 3 1)

intercsoil
K& tir day, str dung gia tri R;,., 3 nhap cho su gidm ma sat bé mit va luc dinh bé
mat (luc dinh) dé so sanh v6i goc ma sat va luc dinh trong 16p dat lién ké.

Bang 3.1: Dic trung vt liéu ciia dit va bé mit

Thong sb Ky hiéu = Loai dat = DPon vi
Mau vt liéu Model M-C -
Loai vt liéu tac dong Type Drained -
Khéi lwong don vi dat trén mue nudc ngam Y unsat 16 kN/m’
Khéi lwong don vi dat duéi mue nudc ngam Vo 20 kN/m’
Hé s6 tham theo phuong ngang ky 0.001 m/day
Heé s6 tham theo phuong doc ky 0.001 m/day
Mo dun dan hoi(khong ddi) E.et 10000 = kN/m’
Hé sb Poisson v 0.35 -
Luc dinh (khong doi) Cref 5.0 kN/m*
GoOc ma sat trong @ 25 0
Goc truong né y 0.0 0
Hé s giam cuong do Rinter 0.67 -

e Kéo bo dir lidu “Soil” téi nhom dat thip hon va dé né ¢ d6.Ciing kéo bo dir

liéu t61 4 nhom con lai (ném trén 20m). theo mac dinh, bé mit tu dong duoc 4n

dinh b0 dir li€u ciia nhém lién ke.
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Chu y: Thay vi viéc chép nhan mac dinh bo dit liéu cta bé mat, cac bd dit liéu co
thé dugc an dinh t6i bé mat trong cira sd dic trung cia ching. Cira s6 ndy xuat
hién sau khi kich dp chudt vao duong thang hinh dang twong tmg va chon bé
mat thich hop tir hop thoai Select. Kich vao nit Change sau thong s Material
set, bo dit liéu thich hop c6 thé duoc chon tir cdy hién thi.

e Ngoai thong s Material set trong cua s6 dic trung, Virtual thickness factor c¢6
thé duoc nhdp vao. B 1a mot gia tri hoan toan béng s6, ma co thé duoc st
dung dé danh gia truc quan su biéu hién sd hoc cua bé mat. Nguoi su dung
khong c6 kinh nghiém duoc khuyén cédo khong nén thay doi gia tri mac dinh.
Ngoai ra, nhiéu thong tin vé tinh chat bé mat xem trong Reference Manual.

e Thiét lap thong sb trong clra s0 Material sets tir Plates va kich vao nut New.
Nhap “Diaphragm wall” nhu mdt sy nhan dang ciua bo dit li€u va nhap dac
trung nhu thé hién trong bang 3.2. Kich vao niat OK dé dong bo dir licu.

e Kéo bd dir liéu Diaphragm wall téi tudng trong hinh va dat né ngay khi con
trd cho biét réng viéc dat c6 thé.

Biang 3.2: Pic trung vit liéu clia twong chin (tAm)

Thong sO Ky hiéu Gia tri Pon vi
Loai tac dong Material type Elastic

Do cting khi nén EA 7,5.10° kN/m
Do cimg khi u6n EI 1,0.10° kNm*/m
Bé day tuong duong d 1.265 M
Trong luong w 10.0 kN/m/m
Hé s6 Poisson % 0.0 -

Chu y: Nut Rigid trong hop thoai Strenght 1a mot phuong ctia bé mit véi tinh

chat cuong d6 nhu cta dat (Rier =1.0)

e Thiét 1ap thong sb Set type trong clra s6 Material sets toi Anchors va kich vao
nit New. Nhap “strut” nhu mot sy xadc minh ctia bd du liéu va nhap cac dac
trung nhu trong bang 3.3. Kich nit OK dé dong bo dit liéu.

e Kéo bo dir liéu Rigid t6i lién két trong hinh va dit né ngay khi con tro cho biét

rang viéc dat c6 thé. Pong ctra s6 Material sets.
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Bang 3.3: Pic trung vt liéu ciia thanh giang (thanh neo)

Thong sb Ki hiéu Gia tri Don vi

Loai tac dong Material type Elastic

Do cung khi nén EA 2.10° kN

Khoang cach gitra cac thanh L 5.0 m

Luyc 16n nhat Fnax.comp 1.10" kN
Fnax.tens 1.10° kN

Sw phat sinh lwoi

Trong bai todn nay, mdt vai qué trinh chon loc ludi don gian dugc s dung.

ngoai ra, dé loc ludi toan bd truc tiép, do 1a kha nang don gian nhét cho loc cuc

bd bén trong mot 16p, trén mot dudng thang hay quanh mot diém. Nhing su lya

chon c6 thé thuc hién dugc tir thuc don Mesh. Dé phat sinh luéi du dinh, theo cac

budc sau:

Kich vao nut Generate mesh trén thanh cong cu. Mot vai giay sau, mot ludi tho
duoc gi6i thiéu trong ctra sé6 Output. Kich vao nat Update dé quay tré lai dau
vao hinh dang.

Tu thuc don Mesh, chon muc Global coarseness. Hop két hop Element
distribution dugc thiét 1ap 1a Coarse, ma né 1a thiét 1ap mic dinh. Dé lam min
toan b, co thé chon muc tiép theo tir hop két hop(Medium) va kich vao nuit
Generate. Nhu mét su lya chon, muc Refine global tir thuc don Mesh c6 thé
duoc luya chon. Két qua la, mot ludi tdt hon duogc gidi thiéu trong cura )
Output. Kich vao nut Update dé quay tré lai.

Nhing diém géc cua cac phan tir két cau c6 thé 1a nguyén nhan do déc dich
chuyén 16m. Do vay, né rat tot dé tao ra cac dién tich tdt hon céc phﬁn cua hinh
dang. Kich vao trung tim cta phan tudng thap nhit (kich mot l1an). Pudng
théng hinh hoc lga chon bay gio dugc xac dinh mau do. Tu thuc don Mesh,
chon muc Refine line. Két qua 1a; sy lam min cuc by cua duong thzfmg xac dinh

xut hién trong luéi da gidi thiéu. Kich vao nat Update dé quay tro lai.

Chu y: Thiet lap ludi dugce cat gitt cung nhau véi phan con lai cua dau vao. Lai

trd lai bai toan hién thoi va khong thay d6i hinh dang va viéc thiét lap ludi, ludi

tuong ty c6 thé duoc sinh ra lai boi kich ngay vao nut Generate mesh trén thanh

cong cu. Tuy nhi€n, mot vai su thay doi nhe sé dan dén trong moét ludi khac.

Muc Reset all tir thue don Mesh c6 thé duoc st dung dé phuc hoi thiét lap mac

dinh cho su phat sinh luéi (Global coarseness = coarse va khong loc cuc bg).
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Nhiing diéu ki¢én ban diu

Céac diéu kién ban dau cua bai toan hién thoi yéu cAu sy xuét hién cta ap luc
nude, cac két cAu mat tac dung, tai trong va su xuét hién cua ung suét ban dau.
Ap luc nuée(ap luc nudce 16 rdng va ap luc nudc bén ngoai ranh gisi) co thé duoc
sinh ra theo hai cach khac nhau: Mot su sinh ra truc tiép dua trén dau vao cua
muc nudc ngdm va muc nude ngdm cao nhat hay mot su sinh ra gian tiép dwa
trén két qua cua tinh toan luu luong chay cua nudc ngdm. Trong bai toan hién
thoi chi giai quyét voi qua trinh sinh ra truc tiép. Su phét sinh dua trén luu luong
ctia nude ngdm dugc trinh bay trong phan hai cua chuong 4 (xem mit cit 4.2)

Trong pham vi lya chon su phat sinh truc tiép ¢ day la vai cach dé quy dinh
diéu kién nude. Cach don gian nhét dé xac dinh mot muc nudc thong thuong,
duéi ap luc nude phan bd 1a ap luc thuy tinh, dwa vao dau vao cua trong luong
nude don vi. Muc nude thong thudng duogc tu dong an dinh cho tit cac cac 16p dé
sinh ra ap luc nudc 16 rdng. N6 ciing dugc st dung dé sinh ra ap luc nudc bén
ngoai, néu co thé ap dung. Thay cho muc nudc thong thuong, cac 16p khac nhau
c6 thé c6 mot myc nude riéng hay ap luc nude 16 rdng dua vao thich hop. Cac lua
chon cao sau s& dugc thé hién trong phan dau tién cta chuong 2 (xem mat cat
2.2).0 day chi mot muc nudc thong thuong dugce xac dinh tai diém dudi mat dat
2.0m.

Dé phat sinh ap luc nude 16 rng ban dau thich hop, theo cac budc sau day:

sl condions | K {ch vao nut Initial conditions trén thanh cong cu.

Chu y: Khi mot bai toan dugc tao mdi, trong lugng nudc dugce gidi thi€u ngay
khi vao nhap Groundwater mode. Dé nhap lai mot bai toan hién thoi, dau vao ciia
trong luong nudc co thé dugc truy cap boi viéc lya chon muc Water weight tir

thuc don Geometry trong Groundwater mode.

= Kich OK dé chép nhdn gia tri mdc dinh cda trong lugng don vi thé tich nuéc,
12 10 kN/m’. Kiéu Groundwater conditions sau d6 s& hoat dong, trong d6, nut
Phreatic level da dugc lua chon. Bﬁng mac dinh, mua nudc ngﬁm General
dugc sinh ra tai day cta hinh.

e Di chuyén con tro t6i vi tri (0.0;38.0) va kich phim trai chudt. Di chuyén 45m
t6i diém bén phai (45.0;38.0) va kich 1an nita. Kich phim chudt phai dé két
thuc viée v&. DO thi bay gio thé hién mot General muc nuée ngﬁm 2.0m dudi

mit dat.
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Chu y: Mot myc nude ngém hién tai co thé dugc thay ddi khi sir dung nut
Selection tr thanh cong cu. Pé x04 muc nude ngﬁm General (Iga chon no6 va 4n
phim Del trén ban phim), muc nudc ngém thong thuong mac dinh s€ duoc tao lai
tai day cua hinh dang. Giao dién dau vao hodc su thay ddi cua cac muc nudc
ngam khong anh huéng dén hinh dang hién tai.

Dé tao ra ap luc nudc 16 rdong phan bd chinh xac trong hinh, mot dudng thang
hinh hoc thém vao c6 thé duoc bao gdm tuong Gmg voi muc nudc ngdm cao nhat
hozc muc nude khi gap su cd.

++ ,
- Kich vao nit Generate water generate (dau cong mau xanh) trén thanh cong

cu. By gidr cira sd Water pressure generation xuat hién.
o Tu cira s6 Water pressure generation, chon nut Phreatic level trong hop
Generate va kich vao nat OK.
e Sau sy xuét hién cua ap luc nudc, két qua duogc hién thj trong cura ) Output.
Kich vao nut Update dé tré lai ché d6 1am viéc kiéu Groundwater conditions.
Sau khi 4p luc nudc sinh ra va trude khi Gng sut tac dung chinh xuit hién,
cac phan cua hinh dang ma khong chu dong trong giai doan ban dau phai dugc
lam mét hoat dong. Su Iya chon nay ban dau duoc st dung dé 1am mat hoat dong
cac phan hinh dang (nhém hoidc cac d6i twong két cdu) ma duoc xay dyung trong
giai doan tinh toan sau. PLAXIS s¢€ tu dong lam mat tac dung tai trong va cac ciu
kién két cu trong hinh dang ban dau.
Trong bai toan hién thoi, tudng chin va neo ban dau khong trinh bay nén
lam mat hoat dong trong hinh dang ban dau. K, — procedure trong su xuit hién

cua ung xuat ban dau s€ khong dua vao gia tri nhom hinh hoc mat tac dung.

’6 ® & ché 46 Geometry configuration kich vao nut switch trén thanh cong cu.

e Kiém tra rang tudng va lién két trong hinh hoc 13 khéng hoat dong. Cac céu
kién khong hoat dong dugc t6 mau xam. Pam bao réng tat cac cac nhom dat
van con hoat dong.

Chii y: Cac nhom khong hoat dong 1a mau trang, gibéng nhu nhu nén, trong khi

nhom hoat dong c6 mau sic cua bo vat liéu tuong ung.Cac dbi tuong két cau

khong hoat dong 1a mau xam, trong khi céc két cAu hoat dong c6 mau co ban nhu

dugc st dung trong sudt qué trinh tao mau hinh hoc.

+ +
= Kich vao nut Generate initial stresses trong thanh cong cu. Hop thoai K -

procedure xuat hién.
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e Gilr trong lugng téng cong cua dat b'ﬁlng 1,0. Chép nhéan gia tri mac dinh cho
K, va kich vao nut <OK>.

e Sau khi tng suat tic dung chinh phat sinh, két qua dwogc hién thi trong cira s6
Output. Kich vao nit <Update> dé trg lai ché do kiéu Initial configuration.

e Kich vao nit <Calculate>. Chon <Yes> trong tra 16i cau hoi vé luu di lidu va
nhap mot tén tép thich hop.

3.2. TINH TOAN

Trong bai toan nay, ciu tric ciia mot hd dao 1a mot qua trinh ma bao gdom
cac giai doan khac nhau. Pau tién, tuong dugc dat dén d6 sau mong mudn. Sau
do6, dat dugc dao ra dé tao khong gian dé lap dit thanh giang hay thanh lién két,
Tiép theo, dat dan dan duoc dao tiép dén d6 sdu cudi cung cua hd dao. Nhiing
bién phap dic biét thuong dugce dwa ra dé ngan khong cho nude vao trong hd dao.
Nhitng thanh chdng ciing c6 thé duoc cung cip dé chdng d& tudng chin. Trong
PLAXIS, nhiing qué trinh nay c6 thé dugc md hinh boi muyc tinh toan Staged
construction. Staged construction c6 thé 1lam mat tac dung hodc tac dung cua
trong luong, do cirng va do bén cua cac thanh phﬁn lya chon cua mau phﬁn tr co
han. Bai toan nay chting minh viéc stt dung strc manh cua tinh toan cho mo hinh
hoa cac hé dao.

Chi y: Muyc Staged construction khong chi duoc dy dinh dé moé phong cac hd

dao hay cac cong trinh, ma n6 con co thé dugc sir dung dé thay doi su phan bd

cua ap luc nudc, dé thay ddi tinh chat cua vat liéu (vi du dé mé phong su cai
thién dit ) hay dé cai thién do chinh xé4c ctia cac két qua tinh toan tiép theo).

H6 dao, nhu 1a trong vi du nay, duoc thuc hién trong nam giai doan. Sy ngan
cach cua ba giai doan hd dao dugc dua vao trong sudt qua trinh tao miu hinh
dang bdi dudng thang hinh hoc gi6i thiéu trong cac vi tri thich hop. Dé xac dinh
nam giai doan tinh toan theo cac budc sau day:

Giai doan 1: Tai trong ngoai

e Chon giai doan tinh toan dau tién va Chép nhén tit ca cac mic dinh trong trinh
doan General.

e Trong trinh don Parameter, gitt nguyén cac gid tr1 mac dinh cho Control
parameters va lIterative procedure. Lua chon Staged construction tir hop
Loading input.

e Kich vao nut Define. By gi0, cta s6 Staged construction xuat hién,biéu thi

phan hién hanh cta hinh dang, 14 hinh dang day du khong ké dén tuong, thanh
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lién két va tai trong. Kich vao tudong chian dé lam hoat dong nd ( tudng nén dé
mau xanh). Ngoai ra, kich vao tai trong dé hoat dong né. Tai trong dugc xac
dinh trong Input 13 -5kN/m’. Ban c6 thé kiém tra bang cach kich vao nut
<Change>.

Chi y: Ban ciing c6 thé nhap hodc thay doi gia tri cta tai trong bang cach kich
dap chuot vao tai trong va nhap vao mot gia tri. Néu mot tai trong duoc dat vao
mot dbi tuong két cAu nhu mot tdm, cac gia tri tai trong co thé duoc thay doi
bang cach kich vao tai trong hodc d6i twong. Mot cira s6 két qua xuat hién ma
trong do6 ban cé thé lya chon tai trong. Sau do kich vao nat Change dé chinh sta
cac gia tri tai trong.

e Kich vao nut Update dé két thuc quéa trinh dinh nghia. Két qua 13, cira sd
staged construction dugc dong va cua s6 calculations xuit hién lai. Qua trinh
tinh toan dau tién da dugc xac dinh va luu lai.

Giai dogn2: Ting hé dao diu tién

e Trong cira s6 Calculations, chon budc tiép theo.

Chu y: chuong trinh tuy dong coi giai doan hién hanh nén bat dau tur giai doan

trude do.

e Trong trinh don general, chap nhan tit ca cac mic dinh. Vao trinh don
Parameters va kich nut Define dé xac dinh budc Staged construction ngay sau.
Cira s Staged construction xuat hién lai ngay bay gid. Tai trong va tudng nén
duogc hoat dong va dugc danh diu nhu phén ttr mau xanh. Kich vao dinh bén
phai ciia nhém dat dé 1am ching khong hoat dong va mé hinh hoa budc dao
du tién.

e Kich vao nut <Update> dé két thuc viéc xac dinh bude dao dau tién.

Giai doan 3: Thiét ldp thanh lién két

e Luya chon ba giai doan tinh toan va bit diu nhu dién ta trén. Lai kich vao nat
Define dé vao ctra s6 Staged construction. Bay gid 1am hoat dong thanh lién
két bang cach kich vao duong thang nam ngang. Thanh lién két nén dé mau
den dé biéu thi n6 hoat dong.

e Kich vao nut <Update> dé quay lai chuong trinh tinh toan va xac dinh giai
doan tinh toan tiép theo.

Giai dogn 4: Tang ho dao thir hai (ngdp)

e Giir tit ca cac mac dinh thiét 1ap va vao cira s6 Staged construction. Giai doan

nay sé mo hinh hod phan dét thi hai ciia hd dao cong trinh. Lam ngimg hoat
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dong nhom thir hai tr dinh trén phia bén phai ciia mang ludi. Kich vao nit
<Update> va xé4c dinh tang cudi cung.

Chu y: Trong PLAXIS 4p lyc 16 rong khong duoc ty dong ngimg hoat dong khi

mot nhom dat ngung hoat dong. Do do, trong truong hop nay, nudc van con

trong khu vuc dao va phan hd dao ngap duoc mé hinh hoa.

Giai doan 5: Tang ho dao thir ba

e Giai doan tinh toan cudi cung 13 & mo hinh dao 16p dat sét cudi cung bén
trong hd dao. Ngung hoat dong nhom thir ba tir dinh bén tay phai cia mang
ludi. Kich vao <Update> dé tré lai ctra s6 Calculations.
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Hinh 3.3: Cira s6 Calculations véi trinh don Parameters
Pinh nghia viéc tinh toan bay gid hoan thanh. Trudc khi bat dau viéc tinh

toan, phan mém kién nghi ring ban chon nhitng ddu cham hay nhitng diém kich
cho mét. dudng cong chuyén dich do tai trong hay biéu do bién dang va biéu dd
{rng suat. Dé thuc hién, theo cac budc sau day:
e Kich vao nut Select points for curves trén thanh cong cu.
e Chon mdt vai nut trén tudng tai cac diém ma do vong 16n co thé xay ra (vi du:

30.0;30.0) va kich vao nut <Update>.
e Trong cira sd Calculations, kich vao niit <calculate>.

Qua trinh tinh todn s& bat dau. Chuong trinh tinh toan cho giai doan tinh toan
dau tién ma duge chon dé biéu dién, 1a giai doan 1.
Cha y: DPé chon nhirng diém mong mubn, dé thuin tién co thé st dung muc

Zoom in trén thanh cong cu dé phong to khu vyuc quan tam.
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Trong qua trinh tinh toan Staged construction, mot phép tinh cap sé nhan goi
1a > Mstage duoc tang 1én tir 0.0 dén 1.0. Thong sb nay dugc hién thi trén cua sb
tinh toan. Ngay khi ZMstage tim ra gia tri 1.0, giai doan xay dung dugc hoan
thanh va qud trinh tinh toan duoc két thuc. Néu qua trinh tinh toan Staged
calculation két thiic trong khi ) Mstage nho hon 1.0, thi chuong trinh s& dua ra
canh bao. Hau hét cac Inguyén nhan cé thé xay ra khong két thic giai doan xay
dung 1 do 18i ctia may moc gy ra, nhung d6 c6 thé 1a cic nguyén nhan khac.
Xem phan Reference Manual cung cap nhiéu thong tin vé Staged construction.
Chi y: Cira s Staged construction gan gidng nhu cta sb Initial conditions cua
chuong trinh Input. Sy khac biét chinh 1a Initial conditions thudng tao ra mot
trang thai ban dau, trong khi Staged construction nhu mdt loai tai trong.

Trong vi du nay, tt ca cac giai doan tinh toan dugc két thic thanh cong, khi
n6 duoc biéu thi boi hop kiém tra mau xanh trong dang sach. Dé kiém tra cac gia
tri ciia phép nhan ) Mstage , kich vao muc Multipliers va chon nut Reached
values. Tham s6 Y Mstage dugc hién thi dudi day cia hop Other ma xuét hién.
Kiém tra gi4 tri ndy bang 1.0. Ban ciing c6 thé mong mudn két qua twong tu cho
cac giai doan tinh toan khac.

3.3. XEM KET QUA PAU RA
Ngoai chuyén vi va tmg suit trong dit, chuong trinh Output c6 thé st dung dé

xem ndi luc trong cac cu kién. Dé kiém tra két qua cua bai toan, theo nhiing

budc sau day:

e Kich vao giai doan tinh toan cudi ciing trong ctra s6 Calculations.

e Kich vao nat Output trén thanh cong cu. Két qua, chuong trinh Output duoc
bét dau, thé hién bién dang cua ludi (phong to) tai cudi cua giai doan tinh toan
da lua chon, véi mot biéu thi cua chuyén vi 16n nhat (hinh 3.4). Céc tai trong
thé hién bén trong hd dao biéu thi ap luc nude van con.

e Chon Total increments tu thuc don Deformations. Do thi thé hién gia tri
chuyén vi cta tat ca cac nit nhu hinh cac mili tén. Chiéu dai cta cac mii tén
biéu thi quan hé do 1én.

e Hop két hop biéu dién trong thanh cong cu goi 1a Arrows. Chon Shadings tir
hop két hop. Bay gio, biéu d6 thé hién mau sic cia gia tri chuyén vi. tir biéu

do6, mot vung bién dang rat 1én xuat hién phia sau tuong.
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e Chon Effective stresses tir thuc don Stresses. Do thi thé hién do 16n va chiéu
ctia (mg sudt tac dung chinh. Hudng cia Gmg suit chinh thé hién mot ving bi
tac dung 16n dudi day cua hd dao va mot ving bi tac dung & phia sau thanh

lién két. (xem hinh 3.5)
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Hinh 3.5: Ung suit chinh sau hd dao
bé vé biéu do lyc gay bién dang va mémen udn trong tudong theo cac budc sau

day:
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e Kich dup chudt vao tuong. Mot cura s6 méi dugc mé thé hién mé6 mem udn
trong tudong, véi mot sy bi€u thi gid tri 1én nhat cia mémen (xem hinh 3.6).

Chu ¥ rang thuc don thay doi.

L
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Hinh 3.6: Biéu 3 md men uon trong twong

e Chon Shear forces tit thuc don Forces. Biéu d6 thé hién bién dang cua tudng.

Chi y: Thuc don Window cé thé duoc sir dung dé chuyén qua gitta ctra s6 véi

lwc trong twong va ng suat trong hinh dang day du. Trong thuc don nay ciing c6

thé duoc st dung dé Tile hay cascade hai ctra s6, ma n6 1a mot sy lya chon thong
thuong trong moi truong windows.

e Chon cira s6 dau tién (thé hién ung suat tac dung trong hinh dang day du ) tir
thuc don Window. Kich dap chudt vao thanh lién két. mot cira 6 méi sé duge
m¢ thé hién lyuc lién két (kN/m). Gi tri ndy phai duoc ting 1én gap doi boi
ngoai khoang cach ciia cac lién két dé tinh toan luc lién két riéng biét (kN).

e Kich vao nat Go to curves program trén thanh cong cu. Két qua 13, chuong
trinh cac dudng cong dich chuyén tai trong dugc khoi dong.

e Chon New chart ttr hop thoai Create/ open project va chon tén t€p cua bai toan
hé dao tir tép tin yéu cau.

e Trong ctra s6 Curve generation, chon trong X-axis nit Displacement va diém
A(vi du 30.0;30.0) va tir hop két hop Type chon ki hiéu U. Chon trong y-axis
nat Multiplier va tir hop két hop D Mstage .

e Kich vao nit OK dé chip nhan dir liéu dau vao va sinh ra duong cong dich
chuyén tai trong. Két qua duoc thé hién trong hinh 3.7.
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Hinh 3.7: Pwong cong bién dbi tai trong ciia twong
Puong cong thé hién cac giai doan xay dung. Trong cac giai doan khac
nhau, thong s6 Y Mstage thay dbi tir 0.0 dén 1.0. Su giam d6 dbc cua dudng cong
trong giai doan cudi cung cho thiy ring, gia trji bién dang déo dang tang lén. Két

qua cua tinh toan biéu thi rang, hd dao van con 6n dinh tai giai doan cudi cua qua
trinh thi cong.

49



CHUONG 4: Pk KHONG THOAT NUOC

bé song co thé chiu dugc cac muc nudc khac nhau. Su thay ddi muc nudce
va két qua ctia su thay d6i ap luc nude 16 rong phan bd anh hudng dén su 6n dinh
ctia d&. PLAXIS c¢6 thé dugc stir dung dé phan tich sy anh hudng cua ap luc nude
16 r6ng lam thay ddi su bién dang va sy on dinh cua két cu dia ky thuat. Pac
diém nay duoc st dung & day dé ngién cru cach hoat dong cua dé song trong
qué trinh myc nudc tang 1€n, thé hién trong hinh 4.1. Mdt van dé dic biét lién
quan dén hoan canh 13 su ning 1én c6 thé cua ving dat thip phia sau dé. Nho c6
su kién nay ma nhiing ting dat déo nhe khong thé xuat hién ap lyc nudc 16 rong
16n ma chi xay ra thAm qua tdng cat phia dudi. Tac dong nay co thé 1am giam tinh
6n dinh cta dé.

Dé trong hinh 4.1 ¢6 chiéu cao 5,0m va bao gdm cac 16p dat sét khong tham
nude. Cao hon 6,0m tang dat chinh bao gdm céc tang dat nhe, trong d6 ting dat
sét trén dinh day 3m va tAng dat than bun thip hon c6 bé day 3m. Phia dudi cac
tang dit nhe gan nhu khong thim nudc, vi vay mot sy thay dbi trong mot thoi
gian ngin ciia myuc nudc rat kho c6 thé tac dong dén ap luc nudc 16 rong phan bd
ctia nhirng ting dat d6. Dudi nhitng 16p dat mém, ¢ d6 1a mot tAng dat cat thim
nude sdu, trong d6 cao hon 4m dugc bao gdbm mau phan tr giéi han. N6 dugc
thira nhan rang nudc trong 16p dat cat duoc théng véi sdng, nd cd nghia rang ap
luc thuy tinh trong 16p dét cat theo su thay dbi cua muc séng. Di nhién, do gidi
han ctia ban gidi thi€u ma tat ca ba 16p dét s& duoc md hinh déu st dung mét bo

vat li¢u giong nhau.
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Hinh 4.1: Mt cit ciia dé chiu sy thay doi cia mwe nwéc
4.1. MAU HINH HQC
Mit cit trong hinh 4.1 dugc md phong véi mdt mau hinh hoc mit phang.

Lué6i giéi han phan tir duoc dya trén 15 nat phan tir. Cac don vi str dung trong vi
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du nay: chiéu dai 13 m; luc 13 kN va thoi gian 1a ngay. Kich thudc cua mat cat 1a
65m theo phuong ngang va 15m theo phuong dung. Mit cit day du co thé dugce
tao ra khi st dung muc Geometry line. Muc Standard fixities dugc st dung dé
x4c dinh cac diéu kién gi6i han. Mau mit cat dé nghi dugc thé hién trong hinh
4.2.
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Hinh 4.2: MAu mit cit clia dé
Cdc bg vt li¢u
Ba 16p vat li¢u duoc chép nhén cho dit. Tinh chat duoc dua ra trong bang 4.1.
Bang 4.1: Cac tinh chit vat liéu ctia dé va 16p dit chinh

Thong sb Ky hiéu = Giatri  Donvi
Mau vat liéu Model MC -
Loai tac dong Type Undr. -
Trong luong don vi dat trén muc nudc ngam Y unsat 16 kN/m’
Trong luong don vi dat dudi muc nudce ngﬁm Y 18 kN/m’
Heé s6 tham theo phuong ngang ky 0.001 m/ngay
H¢ s6 tham theo phuong diung ky 0.001 m/ngay
Mo dun dan héi Erer 2000 | kN/m’
Hé sd Poisson v 0.35 -
Luyc dinh don vi Cref 20  kN/m’
Goéc ndi ma sét ¢ 24 ‘
Goc truong nd w 0.0 0
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Mo nguén vat li€u co ban va tén bo dir li¢u Soil vdoi cac thong s6 mau nhu
bang trén. Tinh chat bén ngoai khong co lién quan trong vi du nay. Chu ¥ rang
Material type cta cac 16p dat 1a Undrained. Kéo cac bd dy lidu dén cac 16p trong
mAu mit cét. (xem hinh 4.1)

Sw hinh thanh luoi

Véi vi du nay, mot trang thai cao hon dugc moé phong trong nd, anh hudéng
manh boi su chép nhan lam min cda luoi. Do vay, Global coarseness dugc thiét
1ap vao Medium trong thuyc don Mesh. Ngoai ra, do dbe chuyén vi 16n ¢o thé
duoc hinh thanh tai phia bén phai cioa chan dé. D& mo phong phan hinh dang
chinh xé4c, chon diém mit cit ctia chan dé va chon Refine around point tir thyuc
don Mesh. Két qua 1a: kich thudc cac phan tir xung quanh chan dé duoc chinh
sira dé lay kich thudc trung binh. Ludi phat sinh duoc thé hién trong hinh 4.3.
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Hinh 4.3: Lw6i giéi han phan tir cia dé

Nhitng diéu ki¢n ban dau
Mit cit chira dung mot bé mit dit khong nim ngang. Vi vy K-procedure
khong thé duoc sir dung dé tinh toan trudng Gng suit ban dau. Thay vi ing suat
ban dau phai duoc tinh toan nhu Gravity loading. D6 1a mot muc tinh toan ma sé
dugc giai thich trong mat cat 4.2. Su hoat dong cua ap lyc nude luon dugc thuc
hién voi trong luong dat, nhung su phat sinh ap luc nudc co thé dugc thuc hién
trong phan tiép. D¢ sinh ap lyc nudc ban dau thich hop, theo nhitng budc sau:
e Kich vao nut Initial conditions.
e Chip nhan gia tri mic dinh cua trong luong nudc (10kN/m’).
e Nhip mdt muc nudéc nham théng thuong tir diém (0.0;10.0) dén diém
(65.0;10.0).
e Sinh 4p lyc nudce 16 rdng tir muc nude ngam bai kich vao nit Generate water
pressures va sau do kich vao nit <OK>.
e Trong cira s6 Output, kiém tra sy phan bd ap luc nude 16 rdng va kich vao nut
<Update>.
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o Trd vé clra sd6 Ouput, kich nit <Calculate>. Khong sinh tmg suit ban dau theo

Ky procedure.

e Luu dau vao dudi mot tén thich hop.
Chu y: Néu ung suit ban dau dugc sinh boi 18i, ching co thé dugc thiét 1ap lai
boi viéc nhap Ky - procedure, nhap mot gia tri cua XMweight = 0 va kich nut
<Generate>.
4.2. TINH TOAN

Qua trinh tinh toan gdm hai giai doan. Pau tién, truong Gng sut ban dau
dugc tinh tir khi n6 khong dugce thuc hién trong dau vao cua diéu kién ban dau.
Vi¢c tinh todn ung suit ban dau co thé dugc thuc hién trong mot tinh toan mém
déo noi ma s nhan cho trong lugng dit duoc ting 1én tir 0.0 dén 1.0. Mot tinh
toan ngan duoc goi 1a: Gravity loading. Mot qua trinh duoc gidi thiéu khi khi bé
mat dat, cac 16p dat hoic muc nuéc ngdm khong nam ngang. Gravity loading
luon luén din dén mot trang thai cin bing ung suat, nhung ngugc lai K-
procedure khong nam trong trudng hop ciia mot tang dat chinh khong nam
ngang. Trong Gravity loading, ca trong luong dat va ap luc nuée 16 rong (ma
dugc sinh trude day) duge hoat dong.
Chi y: Tir d6, ing suit ban dau khong chiu sy tac dong khong tiéu nudc, diéu do
quan trong vi su tac dong cua nudc khong thoat khong duoc hoat dong trong
gravity loading. N6 c6 thé duoc thuc hién béng viéc chon Ignore undrained
behaviour trong thanh trinh don Parameters cua ctra sé Calculations.
Tuong phan véi Kj-procedure, viéc tinh toan ciia g suit ban dau nhu két qua
tai trong ban than trong chuyén vi. Cac chuyén vi khong thuc té, bai vi dé duoc
mo phong nhu n6 xuit hién trong thuc té va tinh toan cia tng suit ban dau khong
anh huong dén chuyén vi tinh toan sau cung trong phan tich. Chuyén vi khong c6
thuc c6 thé thiét 1ap lai O tai giai doan dau cua qué trinh tinh toan tiép theo boi
chon Reset displacements to zero trong budc tiép theo.

Giai doan tinh toan thir 2 1a sy gia ting cia muc nudc soéng, va ap luc nudc 16
rong & 16p dat thap hon. DPiéu d6 dugc thuc hién trong ché do Staged
construction. Dé xac dinh hai giai doan tinh toan chinh xéc, theo qua trinh sau:
Giai dogn 1: Chdt tdi trong
e Trong giai doan tinh todn ban dau, chép nhén tit ca cac gia tri mac dinh cua

trinh don General va tién t6i trinh don tiép theo.
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Trong trinh don Parameters, chon Ignore undrained behaviour trong hop
Control parameters. Chon Total multipliers trong hop Loading input va kich

vao nat <Define>.
Trong trinh don Multipliers, nhap mot gia tri 1.0 cho > Mweight(nhan cho

trong luong dat).

Giai doan2: Sw dang mwc nudc

Chon giai doan tinh toan tiép theo. Trong giai doan nay, trudng hop Ultimate
biéu thi trong hinh 4.1 s& duoc xac dinh.

Trong trinh don General, chép nhén tit ca cac gia tri mac dinh. Thiét 1ap mac
dinh nhu 13 bat dau giai doan nay tir két qua thu dugc & bude trudce do.

Trong trinh don Parameters, chon Reset displacements to zero trong hop
Control parameters. N6 s& loai trir két qua chuyén vi khong tu nhién tir giai
doan tinh toan dau tién. P6 14 su hoat dong, tuy nhién khong tac dong toi ing
sut.

Chon Staged construction trong hop Loading input va kich vao nit <Define>.
Trong cira s6 Geometry configuration, kich phim trai chudt ctia Switch dé dén
ché do ap luc nudc.

Nhéap mdt myc nudce tong quat qua cac diém (0.0;15.0),(20.0;15.0),(45.0;10.0).
Muc nudc ngam téng quat chi cé nghia dé sinh ap lyc nudc ngoai trén phia tay
trai cia dé (xem trong hinh 4.4). Cac diéu kién nudc riéng biét s€ dugc an dinh
t6i cac 16p dat khac nhau.
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Hinh 4.4: Muc nuwéc ng?lm thong thuwong so véi s phat sinh ap luc nwée ngoai

Kich vao nit Selection va chon nhém dt phia trén (bao gdm ca dé).

Trong khi nhém dét trén duoc danh dau, kich vao nut Phreatic level va vé muc
nudc ngdm qua cac diém (0.0;10.0),(65.0;10.0). Myc nuéc ngdm “nhdém xac
dinh” chi 4p dung dé biéu thi nhom (xem hinh 4.5). Hinh 4.5 duogc sap xép chi
biéu thi myc nudc ngdm cho 16p dat sét. Muc nuéc ngam téng quat khong

duge biéu thi.
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Hinh 4.5: Muc nuwée ngim ciia ting dit cao hon
e Kich vao nuat Selection va chon nhom dat cat.
e Trong khi 16p dat thap hon duoc danh dau, kich vao nit Phreatic level va vé
mot muc nude qua cac diém (0.0;15.0),(65.0;13.0). Muc nudc ngdm nay chi ap
dung cho nhom dat cat. Hinh 4.6 chi thé hién muc nudc ngam cho 16p dét thap

hon; cac myc nudc ngdm khac khong dugce biéu thi.
e e

Hinh 4.6: Myc nwéc ngiam ciia ting dat thap hon

e Kich vao nut Selection va kich dup chuét, hay st dung phim phai chudt, 16p
dat trung gian. Két qua 13, mot ctra s6 Cluster pore pressures distribution xuit
hién. Trong hop Pore pressure distribution, d6 1a nam nat. Mdc dinh General
phreatic level dugc chon. Céac lya chon khéac 1a Cluster phreatic level,
Interpolate from adjacent clusters or lines, Cluster dry va User defined pore
pressure distribution. Muc Cluster phreatic level ty dong dugc chon néu mot
muc nudc ngﬁm riéng bi¢t dugc nhap, nhu dién ta trén. V&i nhoém dat hién thoi
(16p gifra) ban nén chon muc Interpolate from adjacent clusters or lines (xem
hinh 4.7). D6 s& dan dén mot chidu dai phan b tir ap luc tai day cua 16p dat
trén t6i ap luc tai dinh ctia 16p dat thap. Kich vao nut <OK> dé dong cua so.

Chu y: Muc nude ngﬁm tuong rng v&i mot nhém dac biét dugce biéu thi mau d6

ngay khi nhém dugc chon. Kich bén ngoai két qua mit cat trong mot su biéu thi

cua muc nudc ngﬁm. Néu méot nhéom duge lya chon noi ma muc Interpolate ap

dung, khong myuc nudc ngadm dugce bicu thi.
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Hinh 4.7: Xac dinh ap lwe nwée 16 rdng cho tang dit giira

Kich vao nut Generate water pressures dé sinh ra ap luc nudc theo tran thai
cudi cung.

Ap luc nuée 16 rong phan bd duoc gidi thiéu nhu tng suat chinh (nhu 1a cac
dau cong) trong cira sd Output. Kich vao nat Cross section va vé mot dudng
thang dung qua dinh cua dé t6i day cua mat cat. Két qua 1a, ap luc nudc 16
rong phan bd trén tit ca ba 16p dat dugc hién thi trong mot ctra s6 riéng. Ngoai
ra, phan thuy tinh cua ap luc nudc 16 rdng phan bd trong cac 16p dat trén va

dudi, biéu dd thé hién duong gia ting cua ap luc nude 16 rdng qua 16p dat gitra.

Chu y: Mot mit cat ngang qua c6 thé duoc vé hoan hao nim ngang hay thang

dig boi gitr phim Shift trong khi dang v& mat cat ngang.

Kich vao niut <Update> dé quay trd lai mit cét hinh thé.

Trong mit cit hinh thé, kich vao nut <Update> dé quay tré lai ctra s
Calculations.

Kich vao nit Select points for curves. Trong ctra s6 Output, chon cac diém phu
hop v6i dudng cong chuyén vi do tai trong(vi du chan dé va cac diém co dé) va
kich vao nat <Update>.

Trong cta s6 Calculations, kich vao nut <Calculate> dé bt dau tinh toan.

4.3. DAU RA
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Sau khi qua trinh tinh toan két thuc, kich vao nut <Output> dé xem két qua
ctia giai doan tinh toan thi hai. Chuong trinh Output s& hién thi ngay sy bién
dang cua dé do su thay ddi ctia muc nudce. Biéu do6 thé hién 1o rang sy nang 1én
cua dé. Tham chi tr¢ 1én ro rang hon néu ban lwa chon Total increments tir thuc
don Deformations (xem hinh 4.8).

Hinh 4.8: Su gia ting chuyén vi boi sy thay doi mwe nuéc
Lua chon Effective stresses tur thyc don Stressess, n6 cé thé dugc théy rﬁng Sur
dich chuyén cua dé gy ra mot trang thai ing suat bi dong trong 16p dat trén sau
de.
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Hinh 4.9: Ung suit tac dong trong dé sau khi muc nwée ting
Sy tac dong cua nude khong thoét trong cac 16p dat gay ra sy phat trién ap
lue nude 16 réng. Su du ap luc nude 16 rdng c6 thé duoc xem boi chon Excess
pore pressures tix thuc don Stresses (xem hinh 4.10). Trong mot phan tich chuan
muec, ting thap nhat (cat) dugc md phong kho, vi khong du ap luc nude 16 rong sé
phat trién & day. Trong truong hop nay, chi mot bo vat liéu 1a c¢6 hi¢u luc, tat ca

cac 16p dat duge md phong khong thoat nude.
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Hinh 4.10: Ap luc nuée 16 réng vrgt qua giéi han sau khi mwe nwéce ting
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CHUO NG 5: HO PAO KHO SU DUNG TUONG CHAN CO
GIANG NEO

Vi du nay lién quan dén qua trinh thi cong khé 1 hé dao. H dao duoc chong
dd boi cac twdng chin bang bé tong. Cac tudng chin nay lién két 6n dinh v6i nén
thong qua cac thanh neo tng luc trude. Phan mém PLAXIS cho phép mé hinh
hoa chi tiét loai bai toan nay. N6 di dugc ching minh qua cac vi du duéi day
bang cach gia quyét dugc cac cau hoi dit ra: Cac thanh neo va nén dat dugc mo
hinh hoé nhu thé nao va dat ung luc trude vao thanh neo ra sao? Hon thé nira, hd
dao kho con bao gdm tinh toan véi dong nudc ngdm tao thanh mot p luc phan
bd. Hudng phan tich nay s& dugc dé cap dén chi tiét sau.

5.1. CAC SO LIEU PAU VAO

Hb dao co céac kich thudce sau: rong 20m; sau 10m.

Tudng chin bang bé tong dai 15m va day 0,35m duoc sir dung dé chin dat
xung quanh.Tai mdi tudng chin s dung 2 hang coc neo nhim chdng d& cho
chung. Chiéu dai tong cong cta tang neo trén 1a 14,5m va nghiéng 33,7° (2:3).
Tang neo phia dudi dai 10m, nghiéng 45°. Tai trong phan bd bé mit phia trai 13
10kN/m” va phia bén phai 1a 5kN/m”.

10 2 20 2 5

ground
anchor - -} |

Hinh 5.1: H6 dao dwoc chong dd béi hé thong twong glang
Dt bao gdm 3 16p khac biét. Tir mat dit xudng sau 3 m duoc dép boi dét cat
pha c6 d6 min twong dbi. Lop tiép theo day 15m, 1a 16p déat c6 d6 dong chat kém
hodc tot déu bao gdm cat ¢ chi sb do dic cao. Lop dat nay rat thich hop dé lap
dat thiét bi neo. Tinh huéng dau tién dugc dua ra d6 13 c6 mdt muc nude ngﬁm
3m so v&i mat dat (tai vi tri nén cua 16p dat dip). Dudi cing 13 16p sét pha gia
dinh c6 chiéu day vo cung. Tt ca cac 1op dat trén s& duoc md hinh hoa thong qua

cac vat li¢u trong duong.
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Moé hinh hinh hoc

Bai toan dugc mo hinh hoa thanh mot khéi rong 80m va cao 20m (Hinh 5.2).
Hé théng neo v6i dat duoc md hinh hoa bang cach chia thanh cac doan két hop
voi hé ludi toa d§. Ludi toa d0 mod hinh hoéa cho khong gian nén va cac doan neo
md hinh hoa cho cac thanh neo. Trén thuc té trang thai tng suat trong cac 16p dat
phan b theo khong gian 3 chiéu. Mic du trang thai Gng suit thyuc té va cac su
tuong tac voi cac 16p dat khong thé mé hinh hod theo cac md hinh 2 chiéu, nhung
theo cach ndy co thé udc luong duoc ing suit phan bd, dd bién dang va do on
dinh chung cta cong trinh. Véi gia thiét rang khong gian nén khong dich chuyén
tuong d6i. Va véi mo hinh nay ciing khong thé danh gia duoc luc nhd cia neo.

T4m tudng chian dugc mo hinh thanh dang ban. Cac bé mit chuyén tiép cua
ban dugc st dung dé mo hinh hoa cac hiéu ung lién két giira cong trinh va dat
(diéu kién bién). Chiing dugc md rong sdu thém 1m dudi tudong chin.
Chii y: Nén mé rong xung quanh cac goc cua cau kién dam bao da vé bién dang
tu do va ting chinh xac vé gia tri ctia ng suat phan bd. Tuy nhién can dam bao
d6 bén ctia phan mo rong phai bang do bén cua dat va phan mo rong khong can
tror dén dong nudc ngém, néu co thé duoc.

H6 dao duoc thi cong 1am 3 tang, duoc phan chia boi cac doan thang thé
hién trén Hinh 5.2. Diéu kién bién duoc sir dung c6 thé 1a diéu kién ngam.
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Hinh 5.2: So' @6 mé hinh hé méng cong trinh
Cac dac trung cua vit liéu
Nén dét bao gdm 3 16p dat riéng biét nhung c6 tinh chat gidng nhau. Céc thong

sO cuia dat va cac bé mat chuyén tiép duoc nhép trong bang 5.1.
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Chii ¥ : Phan mé rong ctia bé mit chuyén tiép khong sir dung cho tuong tac giira
dat va cong trinh va do d6 nén lay cung d6 bén gidng nhu khu vyc xung quanh.
Do d6 hé sb quy doi s8 1a R = 1,0; tu dong duogc quy vé do bén di duge chon.
Trong phién ban day du cia PLAXIS V8.0, cac thong s6 ctia vat liéu chuyén tiép
6 thé dugce tao ra cho cac phén mé rong cua bé mat chuyén tiép. Thém vao do,
phan mé rong cua bé mit chuyén tiép khong nén anh hudng dén thong luong cua

dong nuéc ngam. Pidu nay cé thé dat dugc nho ngung hoat dong cua bé mat

chuyén tiép khi xuat hién ap luc 16 rong .

Céc tinh chét cua tudong chin bé téng s& dugc nhdp trong muc Thiét 1ap vé vat

liéu (material sets) dang ban. Bé tong c6 modul dan hdi 35Gpa; tudng chin day

0,35m. Cac thudc tinh ctia chung duoc liét ké trong bang 5.2.

Bang 5.1: Cac dac tinh cua dat va bé mit chuyén tiép

Thong s6 Ky hi¢u Loai dit Don vi
Mau vit liéy Model M-C -
Loai vat liéu tac dong Type Drained -
Khéi lwong don vi cua dat trén muc nudc ngam Y unsat 17 KkN/m’
Khoi lugng don vi cua dat dudi muc nu:c’)’cngém Vo 20 kN/m’
Hé s6 thdm theo phuong ngang Ky 0.5 m/day
Hé s6 tham theo phuong doc ky 0.5 m/day
Mo dun dan hoi (khong d6i) Epet 30000 kN/m’
Hé sb Poisson v 0.30 -
Luc dinh (khong doi) Cref 1.0 kN/m’
Goc ma sat trong @ 34 0
Goc truong né v 4.0 0
Hé s giam cudng do Rinter 0.70 -
Bang 5.2: Cac dic tinh clia twong chin (dang ban)

Thong sb Ky hiéu Gia tri Don vi

Loai tac dong Material type Elastic

Do cimg khi nén EA 12.10° kN/m

Do cimg khi uén EI 0,12.10° kNm*/m

Bé day tuong duong d 0.346 m

Trong luong w 8.3 kN/m/m

Hé sb Poisson v 0.15
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Con ddi voi cac dic tinh cta cac thanh neo vao dat, 2 dir liéu vé vat liéu can
duoc thiét 1ap @6 1a : Thong s6 cua thanh neo va dit liéu cta ludi toa do. Cac dit
liéu cua neo dugc thiét 1ap bao gém cac thugc tinh cua thanh neo; cac dur li¢u
thiét 1ap cua luoi toa do bao gém cac dac tinh cua khong gian nén. Tét ca duge
liét ké trong bang 5.3 va 5.4.

Bang 5.3: Cac thugc tinh cia thanh neo ( cac doan neo )

Thong sb Ky hiéu Giatri DPonvi
Loai tac dong Material type | Elastic
Do cung khi nén EA 2.10° kN
Khoang cach ngoai ctia mit phing Ly 2,5 m
Luyc 16n nhat Fpacomp 1.10" kN

F s tons 1.10" kN

Bang 5.4: Ludi toa do

Thong sb Ky hiéu Gia tri Don vi
Do cung khi nén EA 1.10° kN/m
Co' hat

Dé thiét 1ap cac co hat nén st dung thuc don Global coarseness. Muén biét d6
didc cua dat nén chon toa do diém twong tng (St dung phim Shift), chon Refine
line tir thyc don Mesh. Bang cach nay c6 thé dua ra két qua cua khoang 520
thanh phan hat.

Cdc diéu kién ban dau

Trong luong riéng cua nude: 10kN/m’; muc nude ngdm bat dau tinh tir 17m
dudi mat dat (di qua cac diém (0,17.0) va (80,17.0)).

Gia thiét ban dau 1a tit ca cac bd phan cua cong trinh déu khong hoat dong
(gdm c6 cac doan neo, ludi toa do gin theo). Tai trong bé mit ban dau ciing chua
hoat dong. Truong Gng suit ban dau xudt phat tir thiét bi dugc théng qua hé sb K,
- procedure va léy mot gia tri Ky mac dinh cho tat ca cac nhom.

5.2. TINH TOAN

Su tinh toan bao gém 5 giai doan:

e Giai doan dau tién: Tuong chin dugc xay dung va tai trong bé mat chua hoat
dong.

e Giai doan tht hai: Tién hanh dao 3m hé dao, tuy nhién van chua st dung dén

hé neo. H6 dao van kho.
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e Giai doan thtr ba: Lap dat ting neo trén va tién hanh tng suat trudc.

e (iai doan thir tu: Déy manh dao thém 7m, bao gém ca viée tiéu nude cho hd
dao. Phan tich dong nuéc ngam trong dat va tinh toan ap luc nude 16 rong phan
bd phat sinh, mot phén da dugc xac dinh trong giai doan thur 3.

e Giai doan th nam: Lap dat tang neo thi 2 va tién hanh mg sut trudc; tiép
theo 13 dao thém 10m t6i d6 su thiét ké (tién hanh tiéu nudc).

Tat ca cac giai doan tinh todn théng qua phan mém PLAXIS st dung cép cong
trinh twong ng véi tai trong dau vao va duoc 4n dinh tidu chuan cho tat ca cac
tham s6 khac.

Giai doan thir nhit

e Dua tuong chin vao hoat dong.

e Dua tai trong bé mit vao hoat dong va gan gié tri tai trong. Nhap gia tri Y = -

10 kPa cho tai trong bén trai va -5 kPa cho tai trong bén phai cua hd dao.

Yyeyey vy
RN———— R aaN_—_——

N\ \

Giai doan 1

Giai doan thiwr hai

e Ngung hoat dong 3m 16p dat trén.

YYriey vedy
. R

Giai doan 2

Giai doan thiwr ba

e Kich hoat ludi toa do phia trén.
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e Kich dup vao cac doan neo tang trén. Mot cira s6 thudc tinh ctia cdc doan neo
xuat hién cung véi cac tuy chon. Chon hdp pre-stress force va nhap luc 120
kN/m. An <OK> va déng ctra so0.

vavy
R

Giai doan 3

Chu y: Ung lyc trudc phai twong ung khi két thuc mot bac ciia cong trinh va

dugc dat vao luc neo. Lyc tinh toan ¢ giai doan tiép theo chi xét to1 luc neo va
thanh ra 1a c6 thé gidm hay tang, phu thudc vao sy phat trién cla ap luc va luc

xung quanh.

Giai doan thwr 4 :
e Dio 16p dit tiép theo.

Bay gid diéu kién bién cho tinh toan dong nudc ngdm phai duoc thém vao.
Bén canh ranh giéi1, myc nudce ngém van & muc 17m. Bién tai day cia bai toan
nén dong kin. H dao dugc giir trong trang thai kho nhd hé thdng bom. Nho nudce
lién tuc duoc hut ra nén tai day hé dao, ap luc nude bang 0; diéu dé c6 nghia 13
cOt nudc tinh béng chiéu cao cta hd (= 13m). Cac diéu kién trén duoc thé hién
trong hinh v& duéi day va cho phép tinh toan ddi véi cac dong nude ngdm. Su
hoat dong ciia cic bé mat chuyén tiép trong subt quéa trinh tinh toan véi dong

nudc ngdm ngin khong cho dong chay qua tudng chan.

Closed boundary ‘x.\

Giai doan 4
Dé thiét 1ap chinh x4c diéu kién bién, hay thuc hién theo cac bude sau:
e Kich vao “Switch” dé 1am viéc véi cac ché do ap luc nudc.
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e Chon nit Closed flow boundary (dudng thang t6 mau den ) tir thanh cong cu.
Kich vao diém thap hon bén phia trai cia ludi toa do va tién hanh gidng nhu
vy ddi v6i diém phia dudi bén phai.

e Kich vao nut Selection.

e B& mit chuyén tiép ca hai bén cua tuong chin nén dugc hoat dong mot cach
mac dinh trong céc diéu kién cua ap luc nudc, dam bao khong thAm nuée.
Kich vao bé mit chuyén tiép dé kich hoat hay loai bo sy c6 mat cua ap luc
nude trong sudt qua trinh tinh toan dbi voi nude ngadm. Khi bé mit chuyén
tiép hoat dong thé hién qua mot vong tron hinh cam va chi ¥ rang né khong
tham nudc trong sudt qua trinh tinh todn dong nudc ngam. Tuy nhién bé mit
chuyén tiép dudi tudng chan nén gitt & ché d6 cho nudc thim qua (khong hoat
dong trong sudt qué trinh tinh toan dbi voi nude ngam).

e Kich vao nat General phreatic level dé v& muc nudc ngdm méi. Bit dau tai
diém (0.0,17.0) va v& qua cac diém tiép theo (30.0,13.0); (50.0,13.0) va két
thuc tai diém (80.0,17.0).

e Kich vao nut Generate water pressures. Chon Groundwater calculation tr
hop thoai Generate va kich <OK> dé bat dau tinh toan dong nudc ngam. (
Phuong phap 1ap “Iterative procedure” chon trong ““ Standard setting *)

Cot nudc = 17m; Bién kin; Cot nudc = 13 m.

Két thic tinh todn v&i dong nude ngam, 4n <OK> trong cira s6 tinh toan. Ctra
s6 dong va cac dudng thé hién thong lwong dong chay xudt hién trong cira sb
Output.

Chu y : Két qua tinh toan d6i véi nuéc ngam gom Pore pressures, Flow field va

Groundwater head. Gia tri cua chung thé hién trong thuc don Stress.

Hinh 6.3: Két qua cic dwong dong mire 4p lwe nwéce 16 rong tir tinh toan nuée
ngam
e Kich nat <Update> dé trd lai cac mau vé cip cong trinh.
e Trong pham vi ctia cip cong trinh , kich nat <Update> dé trd lai chuwong trinh

tinh toan.
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Giai doan 5

e Lam viéc véi khu vuc phia dudi luédi toa do.

e Kich dap vao cic doan neo. Trong ctra sO Anchor, chon Adjust pre-stress
force va nhap tmg luc trude 250 kN/m. An <OK> dé dong cira sb trén.

e Dio 16p dat thu 3.

e Cic diéu kién bién dd duoc dinh nghia trong giai doan tht ba. Ching van ¢6
gia tri trong tinh toan dong nudc ngam. Tuy nhién biy gid can ha thip muc
nudc trong hd dao dé tiép tuc thi cong do sau mdi. Pé thuc hién duge diéu
nay, vé mot duong muc nudc ngdm tong quat “General phreatic level” tix
diém (0.0,17.0) qua cac diém (30.0,10.0) ; (50.0,10.0) va (80.0,17.0). Kich
vao nat Generate water pressure va chon Groundwater flow tir hop Generate
box va kich <OK> dé bat dau tinh toan d6i véi dong chay ngam .

e Sau khi két thiic qua trinh tinh toan dong nudc ngam, kich <OK> trong cira sb
tinh toan va qua sat két qua trong ctra s6 Output. Kich nat <Update> dé tro lai

mau cap cong trinh.

naan
DA

............

Giai doan thw 5
Sau khi tit ca cac budc duge xac dinh, hay chi ra mdt vai diém trén duong

cong tai trong - chuyén vi (vi du nhu cac diém lién két giita neo va tudng chin).
Kich nit <Calculate> dé tién hanh tinh toan.
5.3. KET QUA

Tir dd thi 5.4a t&i 5.4 chi ra ludi bién dang sau khi két thuc tinh toan tir giai
doan 2 t6i 6. O tinh hudng cudi cing, tudng chin da bi dich chuyén vé phia trude

8 cm. Pang sau tuong chin ¢6 mot khe lun nho.
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Hinh 5.5: Ung suit thuc té giai doan két thiic



Hinh 5.5 chi ra Gmg suat thuc té chinh trong tinh hudng két thiic. Trang théi
{rmg sudt bi dong thé hién rd phia bén dudi day hd dao. Ciing co6 thé thiy sy tap
trung (mg suat xung quanh khu vuc dat neo.

Hinh 5.6 chi ra m6 men uén & phia twong chin bén trai trong trang thai két
thac. Hai chd nghiéng trén d6 thi c6 nguyén nhan do luc neo.

Luc neo c6 thé quan sat dugc khi ta kich dap chudt vao neo. Khi lam diéu nay
chung ta c6 thé biét duoc két qua tinh toan cua giai doan thi 3 va thir 5, nd c6 thé

kiém tra duoc rang lyc neo co thé thay bang mot g lyc trude du kién.

Hinh 5.6: Mémen udn twong chin bén trai trong trang thai két thic
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CHUONG 6: CONG TRINH NEN PAP PUONG

Cong trinh dit trén nén dat yéu v6i muc nudc ngam cao nham ting ap luc
nudée 16 rong. Nhu két qua cua ché do khong tiéu nude, tng suat thuc té con thap
va thoi ky ¢ két trung gian phai dugce chap nhan trong yéu cau an toan xay dung.
Trong qué trinh c¢b két, luong ap luc 16 réng du duge phan tan do d6 nén dat co
thé dat dugc sirc chong truot can thiét dé tiép tuc qua trinh xay dung.

Chuong nay lién quan dén viéc xdy dung mot nén dat dap ma co ché cia nd
s& duge mo ta chi tiét dudi day. C6 3 tuy chon tinh toan dugc gidi thicu, gém
phan tich cd két, phan tich c& hat dugc cap nhat va tinh todn h¢ sb an toan thong
qua phi-c-hé sé quy dbi.

12 1% , 12 ,

Hinh 6.1: Gia thiét dwong dip trén nén dat yéu
6.1. GIA THIET

Hinh 6.1 thé hién mit cit ngang cua nén dat ddp. Nén dip rong 16 m va cao

4 m, goc nghiéng 1:3. Pay 1a mot bai toan déi xtmg do d6 chi tién hanh mo hinh
hod mdt nira bai toan (trong truong hop nay nira bén phai s€ dugc chon). Ban
than dudng dap tir vat liéu dat pha cat xdp. Tang dat gdc gdm 6m dat yéu. Pay
cling chinh 1a nhitng 16p dét tt trong xay dung va duge md hinh hoa nhu 16p sét
t6t. Muc nudc ngam tring véi dudng mat dat tu nhién. Dudi 16p dat yéu 1a 16p
cat chat, tuy nhién chiing khong dugc xét t1 trong mo hinh.
Moé hinh hinh hoc

Nén dit dép duoc thé hién trén hinh 6.1 ¢4 dugc tinh toan dua trén mé hinh
bién dang phang. Trong vi du trén str dung 15 nat phan tir. Cac don vi tiéu chuin
cho chiéu dai, lyc va thoi gian dugc su dung 1a (m, kN va day). Chiéu rong téng
cong cua nén dat dip 1a 40m. Thong qua cong cu Geometry line ching ta co thé
vé& dugc toan bd hinh anh mé hinh bai toan trén. Gia thiét d6 bién dang cia 16p
cat sau bang 0. Do vy 16p dat d6 s& khong dugc mo hinh hoa va thay thé bang
lién két ngam.
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Standard fixities ¢6 thé duoc sir dung dé dinh nghia cho diéu kién bién. So d6
hinh hoc dugc thé hién trén hinh 6.2.

: 8 : 12 , 20 ,
’ 5 15
sand T
B 10 2
5 E ’
peat 3
i clay F 3
4+ 4+ w1
i = +F LIl

Hinh 6.2: So' @6 hinh hoc ciia cong trinh dwong dit dip
Bang 6.1: Pic trung vt liéu cia duong dat va 16p dat duéi

Thong sb Ky hiéu = Loai ddt = Don vi
Mau vat liéu Model M-C -
Loai vt li€u tac dong Type | Undrained -
Khoi lugng don vi dat trén muc nudc ngém Y unsat 15 kN/m’
Khéi lugng don vi dt dudi muc nudc ngdm Y s 18 kN/m’
Heé s6 tham theo phuong ngang ky 1.10” m/day
Hé s6 tham theo phuong doc ky 1.10° m/day
Mo dun dan hoi(khong ddi) Eyef 1000 | kN/m’
Hé sb Poisson 1% 0.33 -
Luc dinh (khéng doi) Cref 2.0 kN/m”
GoOc ma sat trong @ 24 0
Goc truong nd w 0.0 0

Thiét ldp vit liéu va phén chia cé hat

Céc tinh chat cua 10p dat dugc dua ra trong bang 6.1. Tat ca cac 16p dat st
dung céac thiét 1ap thong nhét vé vat liéu, bao gém cac dit liéu phu hop véi bang
trén. Pat duoc mo hinh khéng thoat nude. Cac ché d6 dua ra nham ting ap luc
nude 16 réng trong sudt qua trinh xay dung nén dat dap. Gan cac gia tri thanh céc
nhoém phtt hop cho mé hinh hinh hoc. Sau khi xac dinh cac yéu t6 dau vao cia
cac thong s6 vat liéu, cac ludi ph?m tor hitru han don gian cé thé dugc tao ra béng
cac xac lap vé ¢& hat Medium. Tao ra ludi bé‘mg nut Generate mesh.

Cac diéu kién ban dau
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Trong luong riéng cua nude 1a 10 kN/m’. Ap luc nuée thuy tinh dya trén cot
nudc ngam qua cac diém (0.0 ; 6.0) va (40.0 ; 6.0).

Khi thém vao ¢t nudce tinh phai cha ¥ dén diéu kién bién ctia cac phan tich vé
d6 b két duoc sir dung trong sudt qué trinh cd két. Khong dua thém bat cir yéu td
dau vao ndo, tat ca cac bién c6 tinh thoat nudc dé nudc co thé tu do chay ra tit ca
cac hudng va cac ap luc du 16 rdng co6 thé tan xa ra cac hudng. Trong diéu kién
hién tai, tuy nhi€n, thanh bién phia trai phai dong kin boi vi d6 1a mot duong
thang dbi xtng, vi vay dong chay ngang khong xuat hién. Thanh bién phai ciing
nén dong kin do khong c¢6 dong tu do chay ra khoi bién do. Pay duoc mo ra do
bén dudi 16p dat yéu ap luc 16 rdng du c6 thé tu do chay xudng sau va thim qua
16p cat. Bién trén tit nhién dugec md gidng nhu mot cai giéng. Cac ché d6 duoc
tao ra c6 do ¢ két twong tmg voi diéu kién bién, theo cac bude sau day:

e Kich vao nut Closed consolidation boundary (dudng mau vang) trén thanh
cong cu.

e Di chuyén 1én diém phia trén bién bén trai (0.0 ; 10.0) va kich vao diém do.
Di chuyén t6i diém phia dudi cta bién bén trai (0.0 ; 0.0) va kich tr lai,
kich chuot phai dé két thuc.

e Di chuyén 1én diém phia trén bién bén phai (40.0 ; 6.0) va kich vao diém
d6. Tiép tuc véi diém ( 40.0 ; 0.0).

e Kich vao nut Generate water pressures dé tao ra ap luc ctua nuoc, do cb két
va diéu kién bién.

Sau khi tao ra ap luc nudc, kich vao “switch” dé chinh stra cac thiét 1ap ban
dau vé hinh hoc. Trang thai ban dau cua dat dip khong dugc gidi thiu. Gia thiét
& day 1a chua xét dén cac ing suit ban dau moi duoc tao ra.

Chu y : Cac diéu kién bién chi c6 thé duoc xac dinh béng céch kich vao cac diém

c6 san trén hinh, chuong trinh s& tu dong tim diém.

6.2. TINH TOAN

Cong trinh dat ddp bao gdm 2 giai doan, mdi giai doan mat 5 ngay. Sau giai
doan dau tién, cong trinh s& duoc chd dé cb két trong 200 ngay cho phép tan xa
ap luc nude 16 rong. Sau giai doan xay dung thir 2 lai c6 mot giai doan cb két
khac nham cong trinh dat ti gigi han vé do lin cubi cing. Do d6, tong cong 4

giai doan tinh todn phai duoc xéac dinh.
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Céc phan tich cb két dua ra khoang cach thoi gian tinh toan. Yéu cau la phai
thue hién dung voi cac phén tich vé cb két cac budce thoi gian riéng phai duogc
chon lya. St dung cac budc thoi gian nhé hon gia tri thoi gian gidi han c6 thé
dua ra két qua 1a cac ing suat dao dong quanh gia trj can tim. Céac lwa chon vé sy
cb két trong PLAXIS cho phép tu dong chon dugc cac budce thoi gian du so véi
khoang thoi gian gidi han. Trong chudi cac budc nhay tu dong cua thoi gian, c¢6 3
kha nang chinh: ca su ¢ két cho mot thoi ky xac dinh trudce, bao gém tic dong
sinh ra do sy thay d6i cta hinh dang (cip cong trinh), c6 két dén khi tat ca cac ap
luc 16 rong du giam t6i gia tri toi thiéu dwgce xac dinh trudc (Minimum pore
pressure) 1an sy cd két cho mot sd budc dang xét, sir dung bdi sb gia ting dé gia
ting tong thé hé thong tai trong theo thdi gian hodc st dung cac hé sd tai trong
(Incremental multiplier). Kha ning dau tién trong 2 kha ning trén s& duogc s
dung trong bai toan nay.

bé x4c dinh cac giai doan tinh todn, tién hanh theo cac budc sau:

e Budc tinh toan dau tién 1a phan tich vé& d6 cb két, cip cong trinh. Trong
muc General Iya chon Consolidation tir bang t6 hop Calculation type.
Trong muc Parameters an Time interval 5 ngdy. Chon Staged construction,
tim muc Loading input va kich vao niit Define. Kich hoat phan dau tién ctia
dat dap trong cira s cac dic trung hinh hoc cta bai toan va kich vao nut
<Update>.

Quay tr¢ lai ctra s6 tinh toan va lua chon budc tinh toan tiép theo.
Chu y : Khi cdc nhém d4t 1an dau tién hoat dong, tham chi céc dir li¢u da duoc
thiét 1ap vé vat liéu 1a Khéng thodt nuée ( Undrained ), nhung cling van hoat
dong voi ché d6 Thodt nwde (Drained). Trong cac giai doan tinh toan tiép theo,
cac ché do géc ban dau, ché d6 khong thoat nudc sé duoc phuc hoi.

e O giai doan tht 2 ciing phén tich vé cb két, cip cong trinh. Nhap khoang
thoi gian 200 ngay sau d6 chon budce tinh toan tiép theo.

e Giai doan tha 3 ciing gidng 2 giai doan trén. Sau khi chon lya Staged
construction trong muc Parameters nhdp 5 ngay trong muc Time interval.
Kich vao nut <Define> va kich hoat phan thtr 2 cua dat dip. Kich
<Update> va chon giai doan tiép theo.

e Giai doan thir 4 phan tich ¢ két dé ap luc 16 rong dat tGi gia tri nho nhat.
Trong bang Parameters, chon Minimum pore pressure tot hdp Loading

input va chép nhén gia tri mdc dinh cua ap luc nho nhat 1a 1 kN/m’.
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Trude khi bit dau tinh toan, kich vao nut Select points for curves va chon
cac diém sau: Tai diém A, chon chan cua dat dép. Diém thir 2 (diém B) s¢ duoc
str dung dé vé& do thi vé sy ting (va giam) cta ap luc 16 rong du. Sau khi chon cac
diém trén, bat dau qua trinh tinh toan. Trong qua trinh phan tich ¢ két, su gia
ting cua thoi gian c6 thé quan sat trong phan phia trén cua cira s6 thong tin tinh
toan. Thém vao cac bdi sd, xuit hién hé sb P, chi ra gia tri nho nhét cua ap luc
du 18 rdng hién thoi. Hé s6 nay phu hop trong phan tich ¢b két trong truong hop
Ap lyc 16 rgng nhé nhat, ap luc 16 rSng tai moi noi déu giam dudi gia tri xac dinh
trudec.

6.3. KET QUA PAU RA

Sau khi két thuc qua trinh tinh toan, tién hanh cac budc tiép theo, budc thir 3
va thtr 4 (gitt ntit <Ctrl> trén ban phim trong khi chon cac budc tiép theo) va kich
vao nit <Output>. Ctra s6 dau ra chi ra 2 luéi bién dang, sau khi cong trinh

khong thoat nudc phan cudi cung cua dat dap va sau khi ¢6 két toan phan.
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Hinh 6.4: Ap Irc dw 16 rong sau khi cong trinh khong thoat nuwéc
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Hinh 6.5: Puong dfﬁng mirc caa ap luc dw 16 rﬁng sau c6 két Peyess <1.0 kN/m’
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Can nhic két qua cua giai doan thtr 3 (cong trinh khong thoat nudc), ludi
bién dang chi ra cac diém ntt gy cia chin dit ddp va nén twong tng véi ché do
khong thoat nudc. Panh gia luong tang chuyén vi tong cong, co thé thay duoc sy
phat trién cua co cdu pha hoai (xem hinh 6.3). Thém vao d6, hinh 6.4 chi ra sy
phan b cua ap luc du 16 rdng. D& dang thiy dugc ap luc du 16 réng cao nhit xut
hién duéi tam dat dap.

C6 thé quan sat duoc do lin cua dat gdc trén bé mit va dit dip gia ting
trong sudt giai doan thir 4. N6 phai twong ng v6i sy phan tan ap luc du 16 rdng,
nguyén nhan cb két cua dat. Hinh 6.5 chi ra sy phan bd cua ap luc du 16 rdng con
lai sau khi c¢6 két. Kiém tra gi4 tri 16n nhat phai luon nho hon 1.0 kN/m”.

Céac dudng cong co thé duge sir dung dé quan sat su gia ting theo thoi gian
cta ap luc nude 16 rdng dudi dit dap. Dé tao ra cac dudng cong trén thuc hién
theo cac budce sau :

e Kich vao nut Go to curves program phia trén goc trai clia ctra s6 Qutput.

e Lua chon New chart va chon cong trinh hién tai tur file yéu cAu.

e Trong cua s6 Curve generation, chon Time cho truc X. Ddi véi truc Y chon
Pore pressure - Excess pore pressure va chon diém giita cua 16p dat yéu
(Diém B) tir hop t6 hop Point. Sau khi kich nat <OK>, mét dudng cong gidng
nhu hinh 6.6 s& xuét hién.

Hinh 6.6 chi ra mot cach rd rang 4 giai doan tinh toan. Trong sudt thoi gian
cong trinh khong thoat nude, ap luc du 16 rong gia ting tuong Ung sy gia ting cla
thoi gian; trong qua trinh ¢6 két ap luc du 16 rong lai giam theo thoi gian. Trong
thue té su c6 két xuat hién trong sudt qua trinh xay dung dét dap trong thoi gian
nhé. Tur duong cong trén c6 thé thiy qua trinh cd két hoan toan dién ra sau

khoang 250 ngay.
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Hinh 6.6: Su phit trién ap lwe du 16 réng duéi dat dap
6.4. PHAN TiCH HE SO AN TOAN

Trong thiét ké dat dip, diéu quan trong la khong nhitng chi xét dén sy 6n
dinh cudi ciing, ma con xét d&én su on dinh trong sudt qua trinh xay dung. Rd rang
1a tir két qua dau ra c6 thé tim dugc mot co ché pha hoai sau giai doan xay dung
th hai. Ciing c6 thé danh gia dugc hé s6 an toan chung tai cac giai doan.

Xét vé mit két cAu, hé s an toan thuong duoc xac dinh bang ty 18 giira tai
trong pha hoai va tai trong 1am viéc. Tuy nhién ddi voi cdu trac cua dit nhitng
dinh nghia trén khong phai luc ndo ciing duoc st dung. D6i voi dat dap 1a mot vi
du, hau hét tai trong gy ra 1a tai trong cua dat va sy ting 1én cua tai trong dat
ciing khong nhat thiét din dén sy pha hoai. Thuc viy, mot goc dbc cua dat toi s&
khong pha hoai miu khi trong lwgng ban than ting (gidng nhu mot mau ly tAm).
Sau day la mét vai cac dinh nghia thém vé hé s6 an toan :

H& s6 an toan = Sisn uhét cho phép/ Scin thiét dé can bing

S: thé hién do bén cit. Ty 1¢ giita d6 bén thyuc t& voi d6 bén nhoé nhat dugc

tinh can thiét cho su can b%mg goi 1a hé sb an toan duoc dinh nghia trong co

hoc dét.
c-0,igp
¢, — 0,180,

¢ va ¢ :cac thong so dau vao cua d bén va o va pla gia tri ung suat thyc té.

H¢ s6 an toan =

Céc lua chon tinh toan ciia phi-c-hé sé suy giam c6 gia tri trong PLAXIS tir

hop Calculation type trén thanh General. Néu cac lya chon Phi-c-hé sé suy gidm
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dugc lya chon trong muc Loading input trén thanh Parameters s€ tu dong thiét

1ap hé sb gia ting
Tinh toan hé sb an toan chung cho dudng dat dip tai cac giai doan khac cia

cong trinh, theo cac budc sau day:
c 1
Z = % = ZMSf

e Kich vao nut Go to calculations program trong ctra s6 tinh toan.

e Dau tién chung ta phai tinh toan hé sd an toan sau giai doan dau tién cua cong
trinh.

Lua chon cac giai doan tinh toan tir hop Start from phase

e Trong muc General chon Phi-c-reduction.

e Trong muc Parameters thdi gian dugc thiét 1ap 13 100 thay cho gia tri mic
dinh 250. Cac mau bién dang c6 san tir két qua co cau pha hoai, lya chon thiét
1ap lai bién dang tu gia tri 0. Muc Incremental multipliers da dugc lga chon
trong hop thoai ddu vao Loading. Kich vao nit Define dé nhip trinh don
Multipliers.

e Trong ctra s6 Multipliers, kiém tra gia tri dau tién cta cap sé nhan ma diéu
chinh qua trinh gidm cuong do, > Msf, duoc thiét 1ap & 0,1. Bay gio, viéc
tinh toan hé sb an toan dau tién dugc xac dinh.

Do tong céac giai doan duoc gii han 1 5 trong ban giéi thiéu, bay gid viéc
tinh toan duoc tién hanh, trude khi bat dau véi phan tinh toan tiép theo. Trong
ban day du cia PLAXIS V8, giai doan tinh toan tiép theo c6 thé duoc thém vao
va hé s6 an toan c6 thé duoc thyc hién cho tat ca cac giai doan xdy dung trong
mot bai toan.

Chu y: Gia tr1 mdc dinh cua Additional steps trong tinh toan Phi-c-reduction 1a

100. Pé rit ngan tinh toan Ultimate level, s lugng cac bude thém vao ludn ludn

dugc thuc hién day du. Trong hau hét cac viée tinh toan Phi-c-reduction, 100

bude c6 thé din dén mot tinh trang 16i. Néu khong, sb lugng cac budce them vao

c6 thé duogc ting dén gia tri 16n nhat 1a 1000.

Do phan 16n viéc tinh toan phi-c-reduction > Msf= 0,1 la mot bude dau tién dé

bat dau qua trinh. Trong sudt qua trinh tinh toan, sy phat trién cua tong gia ting

cua sy giam cuong do, > Msf, duoc ty dong diéu chinh boi qui trinh gia tang tai

trong.
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e Sau khi tién hanh phan tich phi-c- hé s6 giam dau tién, bay gid chung ta muén
tinh toan hé s6 an toan sau giai doan xay dyng thir hai. Cho nén, lya chon giai
doan tinh toan cudi cung va lua chon giai doan tht 3 nhu 1a giai doan bét dau
tir d6. Co6 thé duoc thuc hién trong trinh don General ctia chuwong trinh tinh
toan bang cach kich vao hop to hop start from phase va chon giai doan 3
(Phase 3).

e Trong trinh don General, kiém tra ring Phi-c-reduction van dugc Loading
type chon.

e Trong trinh don Parameters, kiém tra rang muc Reset displacements to zero
dugc lya chon cling nhu Incremental multipliers va kich vao ntit <Difine>.

e Trong ctra s6 Multipliers, kiém tra rang > Msf duoc thiét 1ap 1 0,1.

e Cudi cung, chung ta mudn biét hé s6 an toan cubi cung cua dé. Do d0, sau khi
tién hanh budc tinh toan trudc do, lai1 mot lan nita chon giai doan tinh toan
cudi cung va dé no bat dau tir giai doan tinh toan thu tu.

e Trong trinh don General, kiém tra ré“mg Phi-c-reduction duoc lua chon nhu la
mot loai tai trong.

e Trong trinh don Parameters, kiém tra muc Reset displacements to zero. Ngoai
ra, lya chon muc Ignore undrained behaviour, béi vi trong trudong hop nay, su
tac dung dai han dugc xem xét. Chon Incremental multipliers va kich vao nut
Define.

e Trong ctra s6 Multipliers, kiém tra rang > Msf duge thiét 1ap bang 0,1.

Trude khi bat dau tinh toan, ddm bao rang chi giai doan tinh toan cudi cing duoc

lua chon dé thuc hién(— ); nhiing giai doan khac nén dugc danh déu véi ki hiéuV.

Ddnh gid cdc két qua

Phéan chuyén vi thém vao duoc phat sinh trong sudt qua trinh tinh toan phi-c-
reduction. Tong cac chuyén vi khong c6 ¥ nghia vé mdt vat 1y, nhung su gia ting
cac chuyén vi trong budc cubi cing (khong thuc hién dugce) chi ra mot ddu hiéu
c6 kha ning 16i may méc. Dé xem co ché trong ba giai doan khac nhau cua viéc
xay dung dé€, chon giai doan 5 va kich vap nit Output. Chon tat ca cac cua sb

Total increments tir thuc don Deformations va thay doi su trinh bay tir Arrows t6i

Shadings. Biéu do thé hién két qua dua ra mot an tuong tot cta 16i may moc (xem

hinh 6.7). D¢ 16n cua chuyén vi gia ting la khong lién quan.
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Hinh 6.7: Sic thai ciia tong chuyén vi gia ting cho biét phian 16n ¢6 thé ing dung
16i may méc ciia dé trong giai doan cudi cing.

Hé s6 an toan c6 thé thu duge tir muc Calculation info cua thuc don View.
Trinh don Multipliers cia cira sd Calculation information miéu ta gia tri thuc té
cua tai trong tdng thém. Gia tri clia ) Msf tuong ung véi hé sd an toan, quy dinh
1a: gia tri nay qua thuc it hay nhiéu khong d6i trong suét mét vai bude trude do.

Sum-Msf
1.

-r-..u—n. ce e e — s . . . -

Hinh 6.8: Panh gii hé s6 an toan cho giai doan cudi cing ciia qua trinh xiy dwng

Cach tbt nhat dé danh gia hé s an toan, tuy nhién, v& mot duong con trong do

tham sb ZMsf duogc v€ nguoc voi cac chuyén vl cia mot nut nao do6.Mac du cac

chuyén vi khong lién quan, chung cho biét du c¢6 16i may méc hay khong thi van

dugc phat trién. Dé dénh gia hé sé an toan cho ba trang thai trong cach nay, theo

cac budc sau:

e Kich vao nat Go to curves program dé khéi dong chuong trinh Curves.

e Chon New chart va chon thu muc dudng dé tir tir thu muc nguoi yéu cau.

e Trong cta s Curve generation, chon tong chuyén vi cta chan dé (Piém A)
cho truc X. Véi truc Y, chon Multipliers va chon ) Msf tir hop thoai td hop
Type. Két qua 13, dudng cong cua hinh 6.8 xudt hién.
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