Cilladat g g Al dalal) daal sall
.....J“?J-b AN ALl sl

(oSl A a) ) (A8 5 pd ; BELY) das)
caldd) 4y




43dd g 9 (gl Al (e ABMal) Ban g [2 o

g IS () it Adlide Clisi g s il g 4B (s o
¢ ool Al gl) paaddl) 3 gay Iala 8 dald Aduli

addl gl (g sl aud

Ay Jlad) cYaleal) el ey (gl S8 sl gased
dudiil)

adll B Sl Al (a8 Cod gty

ARN 4 dlsay as 34|

Sl gl

Ml a2 ol BEY)



5l gyl CAlidal ) A1 At Al 3 gl el s praiue
oy pdi Jlariiady 4y Ja JS0 4y gl ailiadl) aal e il
@AUJ,\.“Z\.@%U@Q'A& @M\al.@.d\

@C@ RasTop 717777 - [2H1FabP - 2H1P] = O A
& File Gl Edit p =i Molecule cisizdl  Atoms ol il Bonds ulgyll F{ihhl:uns.e'ib_,-ju'ill Surfaces Ololwall  View jozai Window disli
Help &.1cluws - 8 X
(e ES7HE BENEAN BB R K ALTH T

R M B O clements  vljpropeties  wljusersets v HEERE

& E B |c|nse4.«iew.sn:r j

Ml a2 al 3y



. Q.agpb@uﬁdumghbm@d
¢ g ol (5 ghaall 1 (gl A AN i) o G sl
Sedhed) Jgh | Cillaady)  ghbia ¢ Uiy g ) i) aae
S g g« Q#JJ#M\@.A,AY\ ualaal) « @;‘JJ?M
...... Lend pac Lase ¢ ) gdad) (i dadd g o) £ 6 ¢ (Al ¥
9881 ¢ (uaSall mdgalll s iy Jal) (e ARyl i)
. Agﬂ\ cgbgﬂ\ ¢ Agﬂ\
Eua (e AR 438 g ) il Jad) Ay ¢ 45 AN
¢ Cmole gangl) ¢ Gl gl ) Jha Adul gl
(. Jlssd g )

aMal a2 o) B3I}



£95 oo duiioN! BlamNl ususs g — T
Sgall 9 B S Zigaky Cpiicuisall oSl 390l (gDl Aojar by

JuS gyl @3l duly
( ARNJI ¢ )

2 ALl

- Chain 2,

1 b dleales

Chaine fy

Heme

Chalne o Chainz 2

1 & dale

N4 | | | 11 FC
1 35 526263 101108 129

S0 pigelly oplegagh yc

i 8501 7895 9 Jas il zrdgaill (wgkeqangll i oy
ej“‘ 45 e‘ O-\L\*ﬂy‘ P:"G'" éﬁ‘)"ﬁbv"ﬁﬂlﬁ



Y yaeims| Baocbad 2deadiaa Jelld) Jsha 2o g
=q8 ol
saidlde K| higaly  labde)  )zl4lEg Ol 2| Omg s
(2R) y0dp | ¢ 146=P Joudd
wp¥| hgoly  dhug  1Z2EAALL 2 S
| z30=B4ldd
¥ Poosby  ddaugi lz 124 1| hdSsg o

M\u@3ﬂ\ u\PQJM\LAJAMLMuM3JJMD\Jﬂ\uM\MJmqu
,ugawuﬁu"tga\\}\%\l\uam\l\waZOuAlﬁ)h\ S

, Al ""Z\AJJUJISSIAJ 480 g ) Jdad) 23 g ) ghae
M\@M"&M@\yu\d@m\&“‘w@ué)w QLS o) 252 go
Rsa A pdgia,.... uladl) ¢ i ¢ paal) Jla Ay Y wais Gl gl asa g
. Badaa Aial Galaal G (ald

8 add lghy Juall ¢ e Lad gl B o) 0 Asigls by Bas (g gial A A Ay S
CAadad) ghalial) o) Cillaady) (halia ewd 4 ghie



¢ Oligall AuS) Al Aid) sass e gipmall (1

s daia) (alaaly) A o

Cidab g o (o ging Al palaal) amaa Bl e 3 (Al Glaaald) ¢ gSive
ol S pata s ey (W) A pa 0908 B el ja (Asiial g ¢ Audan)
(R ) sy

: ) odad) cn 4t (aleal) e

— aﬁ&&

dibhg gging ¥ jdall AGBg i pdal  Aldig gL H3a)
-2\3‘*.4"53;‘:\7.‘:‘:‘“ .;\3\:\,-,1-4‘ dviaan

”»

M) A& a) B3NS




+ 25 Sl

électrophorese dxib ¢S 3 gl 485 Jas e 7 sy (o 23 S 3
Cra bl il g (S dun A gadial) liSal) Juadl AE) 038 Jaatud

JS salgsd Jualll (39 hale & culadind) o) cilisg ) ) diaa¥) (alaal)
L atial) B B gl haugal) ) draal) gad Alma Al ¢ gadia S
Sl 22 ol BILLY)




pH e ¥ paaal) dglu paie

Bl De— = b paaal) & glu Aoy Eua ; Jan gl
’ 2-0h Q,A daclal) & gl w9 « Lﬁ&lﬁ\ Ja gl
| ) ,g.a.'a.a"d\.hm‘gl\
- pH i ( o 4ina pH dladl Aic e

Wl s ga gl 6 - phic 5 12 - phuic Gl pdh ) €6

gl Jaadl) ¢ jsoélectrique )

+ - g Poa e : -
] Esaama ) ol O (R Al g 4an 94 pal
/ 6 - ph { 12-ph pHi g-".-.‘-“‘ . J< (?34“ il
Ala Ala LA uela
. (Aaliaad) ) 4y 0 giaY) 4.\.«41;1\ Lg-le
@ea L, PHi ¢ s L,
L da gira i) T l
- La.ao..\c—l.ﬁ\guaud‘g.\u -
BAc\d Ll A Al das —— U il

9 dsaaaal) ddda gl o i Ph] J) Al e 4l (aleal) amaa ; ABad

, odall dlial) Adud gl) 2 A0 Cppia V) 9 Call) ae e ) ¢ Jall duiaal)

oMl a8 al BIEaY)




ableiall ausVl  plazVl SV

wadall bl e e e e — — ——— — el byl
PHi
culidl ¢ =l
1+ 0 oill Egazo
sazll

(o) 3y o S 2 (o) 2
dalial) Aduds o) Aisal) (pidada gl dpaanll adubi gl
b ) ¢ all g Al dpaaall g s i) ¢ jall
o BIPH (3 Ja gl b gl) 2 <ol 2 b gl
Y p2aaaliPhi d ssbwe PH 2 - 0«x5PH
L) oy a8, wasalPhi ¥l paal|Phi
1+ dudlaay) eS8 | A Laaid) oy g<id,
Ldlaay) daaldd) 1- 4llaaY)

. 4 9ixa

eﬁu\ KV e\ pallLy




avnel=ll auueVl | pola=Vl SV

0558, AvaY)
ddlaaly) Adadd)
1+

il
3\,,\.\,.,\-4\1\ ue-ﬁehﬂ‘ Ayl g M\ ducaaall 48 olf
e sall Luaaal) g 9 <l gl B g cyldl) ¢ jall
Yo g ué‘"ﬂz‘m‘ M\ M.\h‘gl\ Jas o) GAJM\
SO TTIRE 2 bl (2 o3l way g SIPH 6
" s2alPhi IS w5 5 »SPH dad e
waaaliPhi 4 saaaliPhi

09538, AvaY)
ddlaay) diaid)
ij

M) A& a) B3NS

G558, A
1- Adlaal) Adaill

OSB Ay

- Adlaay) sl

2



asaclall asoNVl | ola=yN1 Y=

S = S =) = S D)
2+ EE]I/ - ‘E"‘E}
(ol ) apdm| | OHbBgl o am
uu._.‘h}j\ daiiay) g daasd)
e jall liuiaaall 9 <l ¢ el
sial) by el Al Adula ol
‘53 bu‘gl\ué ‘E"""Jﬂ : JM
sy g BIPH| | <229 JHPH X
dad e dafd (1a
saaliPhi | | ¥ gaaslPhi
OsS, Aaa) Aiadl) g,
Ldlaay) sl 1+ 4dlaay)
2+

Qv

i

@Y‘ il o)

g Jall dudaaal)
gl A il
d s9ws PH le
wasalPhi
OSB!
ddlaaly) Ada i)
:\.4\94:.4

M) A& a) B3NS




D

24

-

N

(o ) 2,
u‘-*%hﬂ‘

sl (luaaall
sl 8y cldl
9 Do gl (2
1 9 BIPH
da oo
uaaaliPhi
O958, (Aral)
dlaayy Ladd)
2+

ayaclall asiwnVl | ola=Vl oY=

S D) =
>l

\4

u\.ﬁ.\hﬂ\ Q_pdl
dalaY) 9 Auaaall
9 <l ¢ el
Aaa¥) Al
bl 2 Jiall
A 5 BIPH 7r
dafd (1a

) (aaalPhi
Al ¢y g<38,

1+ 4dlaay)

d s9ws PH le
wasalIPhi
O5SE8, (siad)
ddlaaly) sl
:La\gém

M) A& a) B3NS




dparigd) dday) )

®w P

2 - i .
~— '!I f"‘-—.___- P*-‘.__..-— t[:ﬂ'. \ Gd/"'h\c
G / ) a i o

o i - R3

Asducian dlasly

P ahsal A ghsad A SR NVRE VNI S
H.N-CH-R; + H;N-CH-R; —— H,N-CH-C-0O.... HN-CH-R,
| ! 1 it
O=C O=C O O=C

I | I

0 O Jlaiil D*_ ;‘hf'!...’
| Ao

ARNt

09 5d0dl Sgime e @l dayl Il S

ej-w\ KV e\ paLy)




doasiual) dday) )

LA AR 2 2

(2) —2a) o H (1) (—aal (yman H
H — H H
I !
R R

L -

el —a

AL o1 s slall Ay £ 3 ¢ Clliia Guraal (udaan (il Ay g8ls ddayl ) (A
§ Sia o Sl 13 2y | A paaall Ll Aids ol 5 Y1 aeall Aulaaal)
A il dles oL Jladll a g 3sm (P, A ) Ciudadll (puad gall

Ml a2 al 3y




Jlia ;A 5 8 Al aiad) Aial) alaal) die o il QS pal) ooy *
caad i) Aadid) B 4dial) Galeal) i g e g £ o8 aal Al
JM‘ARNmJ\QUAU@m%)éUJdU&‘

Ligal Ay g ¢ oS 59 58 Ayl gl LY Ayt ghal S a i gl
L osiall aliled ) ALy,

abaal) aie g e o i AY (g g (pa (Al gl Jalail) 4dals Calidde
LA A4S jal) il

A aaad b ol gl S 8 A ARl L) alaal) [oda & Lds *
L S8 Al g (g sl

alu) 242 ALY




5
2012 L e
b o dhle 7 i A laa g allead ang Al 3y 0oy 8 S S Al Jal p it a5 ol
'Lﬂﬁ'ﬂ&'..j']lllll.‘hﬂ'}(l)“@_}l ‘::Hl'lr E.I; _[

. ®
[ ﬁ‘ y
o Jash
(1) Gl
(1) 3B Ot JSED L3 seaiady S B 1 e R Jualiad o i -]
NH;— CH—.COOH Aol Aageall A3 Ay Sas y () B3l A0 AaLY) Cilaed -2
R ¥ Ligall o3 Juas 13l =1

dhﬁahcﬂ.}‘,ﬂa}u—u
Lys =(CH;)s - NH; « Asp = CH-COOH « Ala =CH; : o Slaa gl o3s sia siany 1) =3
? ol b 2dndl Jhadl g8 Loy ecdan gl 038 Ciiea =
- Lys—Asp-Ala : wd i 3y Lo N oU S -
? Al D2 Can g e ALK (Sap I il SO0 pl s e San 2,8 4 Lima
¢ afiud Caiad AGOU g 480 s Sy § iind 13l



Oano 450 5650 5 jagd oy y Cialiie b Lgie Jllae Gy ¢ AL Dlaa gl Gallead ang dud il -]

. Ala U pHi 8 54y 53y« pH=6 53 S S Jome

(1) A e " 0" JSEN Alas Lo Juaad) gl

¢ Lud 0 034 e i) L =]

Ao Joanad il i =2

TyePeas HpadS Judlda3

(Yo Pea)dakad S8 A Sl b (o A ASUaS) ipal SISI -4

€ uny b Bpealsd (A o -5
L) A A Slan gl 4S5 3 A 3y S 5 e i 3 50 G e 5 (2) ARSHN 0a T JSEB Sy I
A gl 3 ALY e galh e te G (2) WD e " JSD By« (3-1) B

CAG:GIn UUU:Phe
AAAGACOLTAAGLLE e
TTTCTGCGATTCCGC GAC:Asp AAALYS
P IO e L I [ RS i AAG:Lys GCU:Ala
AUU:lle GCG:Ala
L " ¥
| bt (2) st o |

15 ) all Al iyt Al asian S K e 1

(rhonl 5 im0 Ol o (s 1 N i 5 s Lt o]



0.75 | 3x0.25 et 1S ANl Aaysa:d e i3 Apaaipa i 2 Ll el
ke Bale ¢ (ood) sualal)
0.75 -2
0.25 0.25 L Gl Lo Gl - Lpali oa B . |
:mﬂ“hl—h‘ 'jfhl - gl
"COOH ""JyesS 39 5 48 agee -
0.50 2x=0.25 UNH;z " Cual ic pages.
"R"MM'
@ g 38 all Sigp S0 .
2 -3
3%0.25 2 Agipad oatan’l cigieat .
Jilata gal Ginan : Alln sl Gaaadl o
1 i pdd s : Asp Al paaall .
ol Ll paaa 1 Lys Al Gaaall o
S R AN S ¢ sSa Aagals a1 cipleatl] 13 A Adaall el .
tES N R -
H o z ﬁ'
HoN = —ﬁ—?l-_l-g— —~oH-C—oH
(CHa)a (!'JHe CHs
025 | o0.2s |
NH. COOH
Lys Asp Ala
oalaaTl 03 Cra g 2o 2335 e WSRD ALSES S8y AN 45000 O Ofan 338 8l o
0.75 | 3x0.25 L 27=37 el (e AiSas QS 27 A dgipat
, = iﬂ-ﬂnudn%u.u,.ummwmwumwmmsmwm G .
Aigal) Galanl qul g 390 g £ 05 KR 1 3 gay ¢ Aiadl daiad LAUSOU pgIl 3 Jyladlt .
2.75 -11
0.25 0.25 \ angl) Lgedony 6 B khe 45k 53 gy Agipad] Cilan'l] Juad ob 1 Al a0l 0dh Gpa i Al - 1
: 6= pH A Yo Jeaaidl il yedi .2
Hnnuﬂuhauqulunwp,mmvlu_pm.m.
A, o
0.75 | 3x0.25 A S Gmaath ob o) Ll 5ad Jaad Ll 1o Jay gl il alaS g ASKUN 5o -
ol byl (A Gaan Fples ey upps QSN
M‘W‘ﬂum‘ulg‘wimdmwubduwm‘hﬂTw'ﬂl
gl Baay (b 53500 gl ey i e 859N
Asp Tl paaall Jid ; g 45kl -3
0.75 3x0.25 Ala i Gaeall Jidd: pi.u.m
Lys il Ginasdl Ji-ﬁ_-f ishil.




™ A3 el
0.75 | 3=0.25 LS e i) 1Y RS T Ala el el B B oAsse ATp el gl [ g ek
H-I';-?-l'cm{ FB*"?*'GW
( CHz)s NH's | ?‘}ﬁ
! CHs
NHz COOH
16 = PH A (el Glan JS 08 5 malt Addad S8 Ay g3 ARadl G (A0 AplipasSil fpaalt A58 . 4
0.25 | 025 - Mg st phad) T A aad] sl LA Ayl Aol -5
1.75 - 111
e ] Aloaloadl (JRES o
TIT CITG CGA TTC CGC =m—=ﬂ—1—lu:!m :
e——
0.75 | 3%0.25 AAA GAC GCU AAG GCG  ARNm iisddiihenup
Lys Asp Ala Lys Ala Lot Lalua Up)
P o oal e SO0 3y et A A0l 10 S 5 5 L el galll 2
Cxiadiall) Blia) a2 B aad pias JoY Jela ARNE Jols padons dol g sty La padl sda lag ; Lo =
BAS] Lgd VAl JS B Gali 5UALN 038 ¢ ARNm 1 b e A pans 400 59 505 Jyl o sionn o (
 AUG 45800 A8ey 0585y pgliswl) cih Ga ARNm 1 5s8 b ($0)
A b e L0 Aeay (., S0EN § L R00 ) Bagan gl Gialand aus gy Gasad ; ANGILYI *
el 3l Allhy BN Syl laandly apan el Qe Sy BLO VI Stay B 8 mnm;
:W'l ) LN ETS,
33l el Gaaat! Jalatl ARNE U Saliaadl 58N a0 ARNm S U ganadl 5050 3155 -
1 4x0.25 Ay ala Al gl A Cppdaandl S Bagan dgagtay ddagl; JS0G
AT w N A5y 3130y 7 Tl (Bl gl Glnand) Jang CAS 30 ARNE N el
M dsash 2o o gl ol b o ARNm 3 e A panall 381350 Aaa 3 18 il 5T Lgy
o BN 3a  aad, 350500 50 Ay Sl £ lllaeal #LgR0 3 AL 593 el Ay pna L Goad B
s bt bagh 138 Gy (UAG . UGA. UAA) @ 45000 L5500 <10 gaad ik
dfany Sl ) aadsndl S50 .
ASKEE o5 ARNE ) yoad o
_ Apfah LA yas e




) AEDE Al g (g ol Al gy ABDlal)e

1972 4 Jasi 83 Ao Juaad (1995 — 1916 )Anfinsen : &gkl 4y o

Slaiady My o Jain) | 48 ) 8l Adiin gl o0 g ) A g o)) 4y el ety
L AuS 8 A ARl ddsaY) Galaal) yga 1) e ¢ 484 gl

- urea
4+ trace 2 ME

Juad qu3il B

9 L)ygdll dBLo| X 5 Lygdl g3
d33l3131§5_)-° ué,ugﬁ +%|:EH—3::-E dyl313.‘;‘.a5fol.‘i.5.1

: da>do

SRRVRVCIRNURY Ry
Mﬁﬂlw&ub.ll

S JgiblgiSya iy * Jiad pf o3l O greudiail & 453

A pSUI ygeuzell

alus) 22 al ALY




Cig O ¢ Jlia ) JLlSipu ) a3 & guudall) Jantiaule
(Sl A Ay ellay Ak g
(ot Auloldl ekl sUsiy) (G ) Ll S pae

® N e

Mz oS 40 ), mercaptoéthanol . JsU) siS »a fe
(. A sl sl

p Qi) dy 2l il Julas

o il | (sl (e 124 (e (ST Ay Aleades o (98 A A5G Ay ellay a3 S g plle
: Badaa Al plabenl Cy dilasS dag) 5 5 LA Gupn Ll J 3 Alualiad)
(72¢65)¢«(110¢58)¢<(95:40)<(84:26)

(o aalud Cuils Al Jag) g 1) paaiy an Y e AN Al qu AT de 4y el G Glilaniecal) Glialal) Jande
w\oh e L)

L AS) AN A Salatia) die Wdmion g ¢ Al g 288y AT A8 i) ATl ag Y ()8R Ace

) Al a8) gal) o CAIIAT a8 ga 8 (81 o) gl S0l Balely A @ A2 8 Ay g 3IY) A4 1)
AR g a4 (L) Bala agag

. GU.'\'.'\M\

 Adal) 401 81 dluly (g ) Adul g (glale

Wl i Jo Bdlax Al 4 g sl Aladd) Gl g o) ghaily 48 i) 4dyd) daate
Sl A2 2 535V L) g Banaa duinal alaal ) gda Gy daal g Wil g




;:\mﬁf«u\e
Al ale Gai B dadlal) 485 Il Ui g Cila gl (e 4l Ciliagi e o s lige
. Adlag g gl Andy dpand 8 LgS glu g Al alaal) g o

pdl A2 ol BILIY) UEPRRIE EXPUR SO




b ) il o Albaal) g g pll A ) Aid) clasS) o A gpsal) Aluastl] dai g

Liaison (&)
lonique Q) Lialson
! cn cu | oy hydrogene
£ 0 i c=0
: e |
§ oL Effet
s uf\ﬂ T n hydrophobe
CH CH, =
7/ [ t
(‘!H cl'. OH P!IH
CH, CH, CH, CH, CH, CH, (CH,), Pont
/\/\/\/‘\/\/\/\ disulfure
Cys Ala Phe Leu His Asp Arg
“ - | —
2 1

w




- 3aa gl) Alaga

£ 5l Eua ha dana dgial Galeal auli (pe bl g ¢ clifi gl ¢ oSV
A ol Al ) o Al g 2amd) g
oaibadl) aaat Al dpilal) Judlad) A dpiial) (aleal) cilidsy’

b gl duda gan A yd G da JS & gl CALR Gua (g pall Ay 45 58Y)
Agiaa) Galaal) ol o At g Ml g (g pall A1 ) A b g’
A4S 5 A AL
W) i) o By g Laads 4555 5 5) Adealaad) o) ghaily agliah) 138 zansyv’
Apiial palen) joda (o Ak o ¢ Al S ¢ slall An IS ¢ dga L) Lol
350500 Al ) e A g pal) Alabial) (B Ay g
¢ 1) aubanl) da (e AT glile il ghusay i g pall 421 81 Ail) jaiv
(109 AN B so sl
Ao ) Bl o diaal) (abaal) il pad Aol 48 ) AN 4dy) (y)akdy
9l s sial) o (g Ul Jaall) pi) il gl o)A ) g5 A5l
(gsard 5 gl

eﬁ-u\ K7 e\ paliuy




2012 &b A 7 Ba (el (e g0 1 Gl

(ki 05 ) :CulaD oy pall

<l ey galSl o dalli a3 ) miad (A Jpadydads p a5l by e sisay e Andy Sil 530 550~ ]
Otttz 948N 23 5 O piseasy 5 a0 5 0 O (i DU (1) A ) il epaany D gp AT i Lt

S S S S
b sl 5 asS
tu 2 w0 122 1% 186 168 182 191 200 221 248
L3-8l (g _ sl a2l
Oy 5
S S S S
=
it Bk 7 o 7 |l ® Ma8 n W Coponpd 3 pads
, Ls. sJ ls s
Ser Arg
DTh;r Asn e

G Y1 e S A Uleais Lina g 415 -1
¢ Gl gz ga) Al o e 3 g3 o5 0 Lo -0
) A Al Uy 5 o8 (1) Aoy Bkl =



e

Ay palc

: (B4 05) ;ul.ﬂ

1.5

0.50

0.50

: palll hagll. l
: by Sl 3] o
ﬁhmmﬁﬁwuw‘uﬁnHSwdﬂﬂ%‘ﬂﬂﬁ?‘whﬂJMwuﬁ
Ce3 (201 3 136) Opannd] Oavs (58 3 42) Opinanll Gy (122 3 13 ) Opeiaanll oy Aadd Sy S0
(221 3191) Oaadi s (182 5 168) Cpaandi
P Opaigas p e
D b Ay Jadhs SO e (19S5
) ana 13 n (19S5 A Aduaded
w‘uﬂ-ﬂli':lu-mﬁww
ublﬂww[m}mwmwdwﬂmuuﬂuhmw&‘cﬂﬁ‘mw
Hﬂqﬂummmwmm Wwwuﬂ?)ﬁ;w‘ﬂ
A0 ALt 3o (53 )al (el aaall pn 4000 AL 3 (121 )ipat) annll ooy l..v_.l

0.5

0.5

Mﬁwwmwuﬂdﬂdm@&qmﬁmﬁmﬂ

0.50

0.50

w&nﬂ’-ﬁiﬂiﬂﬂ'-hﬂ -€

M‘mﬁimmvﬂwuﬁmmm&ﬂuuwwuﬁﬁ
Al Judladt o) ALl A A0 40 plag da i Q1983 (oovnn, g iy g Sl A dagl g ) B30
o B aa g A3 A Ly L




2017 by (A 12) 1380 oy pad)
ailiad A ) Cangs Al AR Lol dlle 238 L ada gl Lanads saad el by il jll
S A At ealiall
fonayy e Jgeasll 35 piaay Ciad e S5 Al 8Ll Aja (1) dadgl B 11 ejad
.(Rastop) w5,
tililaglaay (1) Aabsll Sldaas e G (1

Cre JS lpraally (gpaid) (geinall 33a (I

(1) sl A daa sall cilud)

8 LSl el Sl (sl gl (@
ol g ll Goehall ) CaDANY G Ay -l (2

| i g :2 gl

slatia (35S Al (1) Babsll (pe 1 Al gl Gy Ed cAailid) Luajdll daua (s2e e @asll Jal e (1
PH=T (3 Jauy A LilyeS
Agisa) aleaSU Bilad) Judl) e ladies ol 138 3 LAl dlasdl dsbuesll dauall IR (§
fob W€ slanall R3¢ R2 ¢ RL sl le o 3l A3 (A2 (A
R1= —(CH,),-COO", R2=-CH;, R3= —(CH,),—NH;"



0.5

6X0.5

0.5

i ejadl
(1

Siljaadll

1A Sy e JS) Ciljaaally (Sonial) (Spiaall a2 |
Stiaaall
Saidl

bl

Goadiy Jadly 3 L L latpe Aisal alal) ol e AL 3 | Ayl Ay | 1 2

i (25i15)

palaall iy 2 Jaly p idadye laad il e DpS | el | 240
B iy JSE i (~CO-HN-)

(@ SN Gpienn ) Loy ta Adhesaaly Bpady A e 0p8a | pbas | 3 Al
((FCO-HN-) aaalaall daisang 2 Jadly) la i) e

18 Syl el gaid) (Sued) £l .

Ay A 1 Al gl (grinedll ¢ A Ay i JS (pinayg S e 8 GSHLEY) Aa (8B

iy ) A il D) e dgn il (2

oS5 9‘ Al i'--‘:‘;""5"' ...."-"L'*m Py fay 2 Ay Dbyl ashill Al cabad



dadi o smaa) 40 Aall
| S (PHi = 3,25) iy fmea gl ot Al i (2
\ PH ) ysia bl AdlasY) iyt ] ol
il U
il pHY) by A panall 3 Lyl sl i
pH=13 «pH=T7 (pH=1]
T :3#‘

2 &y

il el [.;3 dapitall Aol e LS ‘;35 ililaglaag 4l Clia g laa B30
) oy cll L2 1 g D 5



Jadl |

'E“E

¢

Hlﬂ-CH-Cﬂ-HH -{}{-C{]-‘JH-CH-C{](] 2 gl
(': Hy), CH (LH,_]L; (1

&[}D HH_;

Gh Ala Lys

] L) aidl Baudll . |

ol el L s dulad JLd Ll o
Aaa Jady ) 3L e Lo by (olall S il nge) i JSEL Aol JuD)
i ofjal il mad (ol A0S s ool S ity iy ) LSS disera
ey s ol AN A Ay leans Law elghai¥ly AN 5 oty paams g il (3o

LA




(ol 07) =5y pai

Sl aeday Al Al ad w A maaaaly Al Lo e Sldgdl Ll g
Al Ayl aak dacall Y ERY,
Ledals 3 dpjls A0,y didde e pS5) LDL Jb cajed sale e pall 3 g nd S0 Jits s J ) g
all Gl (e el 04 R Gy 0l Slliue e a3 aay WA JLDL O iy (Jgpad S0
hyl s e () JEUI WGR Jiadl sy LDL Jyas 3l mag (1) 2dgh o (1) JSA Ladleani
JS elall PHi Jly Wals 4 ae R AL Jiidl oliy 5 Alalall Al alall plany jpia O

PHi | ¥ SRUY | ip—Y
_.ﬂ_m - I1

|

“ CH," " 0| 166/177
EH
I ASE

2.77 tra 511
COOH
V5

9.74 4$H:n.¢ 81
MH 2
(o ) Jheelt

LY ey (e b (1) sy

Q"‘Jm&fm yﬁ ) PH ilas 3 (CYS) s} ymaall 3,0 Gisal (fia (1
R Jiiaal) 32l o u;,ﬁngwﬂu@m‘sl‘_}ﬁmﬂakq,{i} CulS2N Plaauls (2




¢ dualil) 3lS i Baa Ala) ) Jaasll Jg¥) £l B (2 JNaed) pa Jaladi CisS

O gl Qludis) (e Jomall (o JLgB) 82 1 (2 JIged) (e ingd)
LDL = Aldall Juiuall Jlanicd JOA (o dnidi g 481 8 4o

8 jlaall Qiﬁpc(sggwj)wﬁ\@ﬁjmeﬂeeﬁdm
el Jalad Jaldd DA (e W 5L a3 Aglad) (A Lgduli o alha )
el (A G gl 4 52

u.da.“ dYMY\L@AﬁL@-«AJW&JW@yu\ w\uiﬁdlﬁ
M\@M\uJM\mWwJaunquM
(Bdine Cijlra (ol g i jlae diat Cullaif 48 al) Cllagal) ),

AiaY) (alaal) jo3 dda (@ g ) ClSal BRI 1 J)aad) dia BaY ; Yl
. R Jiiiall 481 8N i) cild g Jusdd

Z)AS 9 ARGl Jalad daay € (@ ) CalSAl) Pladiu) daa le ;LG

A A1) i) il g B L i) (alaa¥) [ 9a daady Alaial) cila glaal)
Sl A2 al BALLY)




2 AR L) (alaal) dae jedis oA ALadad) Jgha G (1) JS&D o) Bay ;GG
sl sl (s Ban 9 Al g g Abeadus ) Jaflaall 401 81 Al ¢ G g ) S S

93 4d) ry Laa (Ayshia g Adile 5 Jaugd I slddd) 3535 H2N 4akw COOH
e Badae diial (akaa) (p AICELAN Ja) g 1) Juady A Al A i i o A5 4
Ay 0l Al ) ra Badaia Lgd) g aall g i gaill g damdl ¢ g il dua

9 A ) ANANL e Laa LDL Sl oA g ) ASiuli g Jitecall craati 410 o8
Cadll 8 dda Qalddl)

Jedhad) £ o danal) duinal) alaal) £ 53 Jm Joaadl 1 () S BaY ;i

Fil) ) il g il e Blan A ag) g 1) A i) Ul g (g sdad) ) Al
Aga bl dday) ) 9 (177 /166 ) Gnaand) (o (Sl ) (A 9 Jiliaall 421 31
(581 /522 ) (i

Aol P (e Ayl Ula g (o2l lisia) dsdy lifialy g A0 dilgdd 8
aiialn g ML g gl Al 89T 1 (A gadidly Spaly FUTLY) ) ¢ gaadad)
foand quii Al g aamll g £ gl dua Cpa L)) g Badaa Al paalaa) aolii e
Sl i) o Jadlan 48 ) 8 Ay CandSl A gyl Aladod) GALESY gg) ghaily
A g pal) Aleadal) (B A8y Anun gia dulnal aalaa) ) gda (p LA oyl gy gl

Ml a2 al 3y




0.5

2.5

0.5

0.5

(daldd OF) : bl Jy padli
td Yl aladl

H'ar-a-q:u-cn-n'
CH,
L]
=H

PH= 35 J

PH=9.74 3, pH=2.77 A CysJ oimalall oipall JAS Ll AkaSi.

r R Jiiieeall 30 Ll 3001 Sl JES B 3] elaatdl 553 .2

Agia V] alan’yl galy wafiSy ey Saama A8 A0 L3 iy R AN dal
a8l b Y] dcalaal caed dplall Sl oy Las A0 dagly Jll, 41 23€2
o B e

Slials Jaad AN Aoledl JduSidl oy Lan 2,0l80 (B dagls il 3smes O
(58] pasall 4) Lys JIS Lg e Slial 5 (522 aciesadl ) Asp NS L.
ULy ( L77/166 Cyacasall 3 ) Cufiagadl o L2B A0 oy €0 308 e,
ciliinall 13gd Apahall 0l LI 5 DS b saley 30 a il dagly; LU

O Lo Al dagly 8 e o gl il pll emaadnll ATH . 3 al a0l Cad o
AUlensll aenm Al ALL b 3i8s Jigsde) Taiesdie; Siime el uataal
=¥




i iy ey ) 4 g S gl e gl Lathérosclérose (uhdll vlhaai jaja [ 14D gjad
e gl iyl S g 0 Wy 8y ) s o Aualhy Ryl ) (e
S R Al i) a5 oo yhad Ry G 0 e g (1) U0 iy 0 (2) iy i iy
o () S ihean paid e RS i) (5 (o s Ry U1 0 g il i

iyl i Jpia (e o i Al
R, : TCT TG CTC AAG GTC ACG OTT | =T Toae T Toaa TOAG TTUCTC

CAA | UGC | AAC | GAG | UAG | UUC | CAG
R, : TCT TTG CTC AAG ATC ACG GTT NE Gin [Cys [As |Gl [sop e Ton
2% 3 3 12 N MH

|
() 52 | 2l alaal o Lt Loy il yin 1 (i) 620
iy ] il
Ry gRy ol ohial s o il A il alaall At pad (1
‘MUA;LHJEMMMM,LDLJJ*}L&HIMM




¢ Lalil) BlS i B Ay ) Jgmasll AU £ el 8 (2 Jiged) g Jalaii Cis

Gdali g g (gl Ay Oy ABM) 1) ga1 (2 Il (e gl
gl i AN Leday y g (g gmuiall) A At (A duiial) L jlaall dlagic
ﬁ)ﬁ@kdﬂ@ﬂ‘ﬁu\&ﬁﬁmmw:ﬁjid‘dﬂiwﬂﬂj
dgle Gy o) LAd gl e Silial) 5 adlud) paddd) e dgale
Gl paddl) tie 3 i & sa

a3l A88) AN 134 () G pedal) Ay 20 g A gl o.hsg.uéﬂ\
QJMJMMMSJ\ydWL\MQUﬂ\ Ll g
Q’Sugjﬂgﬁ\ﬂ\w‘ujﬁOJH‘*UJJUAD%J#‘@MJ-“
sl AN B ySh WSl ) (s Al gl

daaal) Aal) g DL Jufiesa Audy oy ABMad) (28U = ) gl Adsa J3aY 1 Y
, haal) Gaddlly e adad) (il

9 lelaia Al Al gilig aa g Y Aad) oda B¢ (EEU Jadl) e e Ll
g3l O g Al (Al Cila glrall (p Agthia ClBdle aua go dralil) 2 g8y Lal
S e ad) B (1 Jhsead) (e g Al Al il glaal) g J Y

aSal 32 o) BiisY)




a3y gall ) G SBY) i dole € Adlatal) clBBad) Aalil oy iS¢ NG
Ul 1A g, cuii Al g aaml) g £ gl dua Cra Aial) (alaal) Al o (i
(o) pudagal ¢ Auiii gl Amadaal) Jghae (5 galal) (g ghanall ) 421 )81 Ail) daay

Al Ay (63 (Gl QS (AR i galad) JaY) 1 aalead) (adldll Al
G ol 5 Judady B R A ) B Ay L) (anday Laa el Liaea 839 sk
Cullly Jaliocall dpndal) 481 )il Add) zeand , (Lys/ Asp ) 9 ( CYS / Cys)
Gl Y A Al 8 Aas) 8 ade UL g ((galis®) ) LAY ) ANAS) g LDL
Al o Bl K5 g ol Al

28 Al (63 Gl S e iy AU Jal) 1 (dn pal) padlill dpdlly
i gil) B 3l 5 3 g9 iy 31 ad AsaY) Gaaall aie dad il g Eua Ak
¥ dgphal) p© Al odd | Bmal dgaiiny Aldi dde @il 32 a8 3l )l aie
eﬁ\géeSbﬁgg.‘mgj(uaUﬁ\)QM\‘_’J\M&J\JLDL&L\# ugﬁjJAmGA.uS
o Js A oS LR ) e &l o) Hegdg 9 Ol dd) Bl Lisesa

alus) 22 al ALY




.EM
: Rz s Ry Salali aliad LS5 e Bl AN 100001 ialany ] 30T LdSad ] .
AN peatlAN 5 g sl S0, lalaatt Aleade. e Gl SR pried :AlAania)

0.5 20 30 31 32 33 34 as

0.5 R, TCT TTG CTC AAG GTC ACG GTT ..
ARm AGA AAC GAG UUC CAG UGG CAA -
i . [AalfErHouHPreHGnHS -GN

0.5 | relan 'y

0.5 R -~ TCT TTG CTC AAG ATC ACG GTT
ARm AGA AAC GAG UUC UAG UGC CAA -
L .
._|-ﬂ.-.|r|

0.25 Sieall) agde R Obs 3 A iy agule RT LIV LB cai 20 oie 2

Al Liman B39 2aally Sadmes . dgagels 3gdy g3 [ LASAT
0.25 Lon oyl G000 jpap Waghandy Wil e Jailay Spiple, S0y Oy el cong)
LS 3 ASD el Cug Sgaols dagly ;3 C¥8 A’ (cabaa’yl sie Cue

A sl A AS1E T ¢ el UL may bae LDL oty 300 o3a Al e
cJa SN ) e pEUl mpal) Gialiel el Wy (Beied  Aggadlt

T Al oSl e UG e SOl Sl plll el e e Sy aadl el ZI e
o 52l L STOP i a5y A 33 85 55l Jsas B sl Soile Sigaa U
0.25 WA el (LD cality Wl means W Aua 1l A0 3 3aeal Aok Al S5
0.5 edea A e 3y peall Je g 4 w8104 (LDL Sl e 3,00 b ol
(Acm padt Al ) Sl bl | aliel e moiy e

0.5

0.25




